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Crianca autista fazendo mateméatica com arte: outros quinhentos

Estéfano Stange Portellat
Edmar Reis Thiengo?

Resumo: Neste artigo busca fazer uma reflexdo acerca das relagcBes entre matemética e arte como
potencializadoras no processo de numeralizacdo da crianga autista, criando possibilidades de socializagéo, e
autonomia nos processos de ensino e de aprendizagem. A crianca autista possui visdes extraordinarias dos
detalhes, e essa caracteristica se exprime em beleza, arte e talentos incontestaveis. Construir bem o processo
de numeracia é tdo importante para aprendizagem escolar quanto para todos os aspectosda vida, de formaa,
futuramente, evitarfortesimpactos narelacdoda criangacom o mundo. Cumprire garantir uma educacao justa,
democratica e que respeite as diferencas depende de todos nds, de conseguirmos superar nossas praticas e
relacbes nessa nova perspectiva pedagogica de ndo ao (pre)conceito, a exclusdo, a invisibilizagdo e a
irresponsabilidade com a diferenca. Aneurociéncia é a area da ciéncia responsavel porexplicarcomo o cérebro
funciona, reage, distribui os estimulos, concentra ou espalha a sua funcdo,assuasinterconexdes durante uma
atividade cognitiva, um comportamento, ou uma emogao. E o estudo baseado em ciéncia de como o cérebro
reage frente a processos cognitivos, comportamentais e emocionais. A neurociéncia possibilita comegara
entenderquais mecanismos, quais regides, quais conexdeso cérebro utiliza para 0s processos numeéricos. 1sso
conduz a um conjunto de pesquisas e conclusdes que ajudam a entendercomo o cérebro aprende a numeracia,
a matematica, as relacbes entre os nimeros, e como fazer com que esse cérebro consiga aprender melhor em
determinados contextos e testes, ou em pesquisas de educacao baseadas em evidéncias.
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Primeiras notas

O presente trabalho faz parte das discussdes que compdem uma pesquisa concluida no final
do ano de 2022 no Programa de P6s-Graduagdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica
(Educimat) do Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes), pertence a sublinha das
diversidades, com foco na Educacdo Matematica Inclusiva e no processo educacional da

crianga autista, utilizando elementos da arte visual para apropriacdo do conceito de nimero.

O objetivo deste artigo é instigar o leitor a utilizar meios ndo tradicionais/convencionais de
estimulagdo do interesse da crianga autista ao “mundo fantastico da matematica” ¢ tragar
uma ideia/possibilidade de préatica de ensino interdisciplinar com a juncdo da arte e da

matematica e, assim, estimular a aprendizagem da crianca autista. Para tanto, utilizou-se o
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: Il ENCONTRO NACIONAL DE EDUCACAO MATEMATICA INCLUSIVA
% 04 a 06 de setembro de 2023
7~ Instituto Federal do Espirito Santo
Vitdria-ES
método qualitativo de pesquisa visando interpretar em termo o significado do objeto de estudo.

Nessa logica, ao considerar a subjetividade dos pesquisadores.

O tempo parece ser um elemento imprescindivel qualitativo para o construir de modo
abstrato as necessidades e 0s interesses que desenvolvemos ao longo da histéria da vida.
Nesse sentido,em meu tempo como docente venho construindo algumas questdes devoz em
meus planejamentos, principalmente, na maneira de elaborar e organizar os conteudos e,

desse modo, provocarem, desacomodarem e inquietarem os alunos, pelo menos.

Durante minha atuacdo como professor de arte estive sempre vinculado a formacdes e
aperfeicoamentos que iam alem de questdes do curriculo a serem ministrados, e utilizava
metodologia de forma a incluir indagacdes e debates éticos sobre as tensdes sociais, fisicas,
raciais, de género, de orientacédo sexual, convicgdes e credo, de maneira a entender, aprender,
conhecer e compreender 0 mundo em que estamos inseridos. Além de considerar também os
novos saberes, 0s novos alunos, outras maneiras de resolver problemas e de avaliar a
aprendizagem, com o enfoque em questionar como 0s processos de criagdo na dimensdo da
producdo artistica e nos processos de criagdo na dimensdo pedagogica se tornam

significativos para a formacéo pessoal.

Mantoan (2003) afirma que as diferencas culturais, sociais, étnicas, religiosas, de género,
enfim, a diversidade humana esta cada vez mais desvelada e destacada e é condicéo
imprescindivel para se entender como aprendemos e como compreendemos 0 mundo e a nos

mesmos.

Desse modo, mais do que as questdes citadas, falamos de pessoas envolvidas no processo
ensino e aprendizagem, esse é o interesse e foco! Logo, como todos n6s compomos esta
sociedade com as crencas e as concep¢des de mundo, de forma geral, todos somos sujeitos

de uma educacéo obrigatoriamente inclusiva.

Entretanto, € preciso questionar como esses processos podem ser desencadeados pelo ato de
se expressar de alguma forma com a arte e na interacdo com a elaboragdo de conceitos e de
propdsitos que ndo se esgotem no fazer; pelo contrario, sdo propdsitos que possibilitam aos
meus alunos compreenderem a dimensao do ensinar e do aprender, da cognicéo e do afeto

e, acima de tudo, do significado da criagdo em suas vidas.
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Diante desse processo educativo existe a obrigacdo de fazer mais, ir além, e ndo apenas
realizar as tarefas inerentes as atribuicbes de cargo como professor de arte, mas também
direcionadas ao desenvolvimento de praticas politico-pedagdgicas que estimulem a
transformagdo das condigdes de vivéncia/cotidiano dos alunos, de maneira a realmente

promover condigdes objetivas que viabilizem um justo e digno viver definido socialmente.

Nesse contexto, 0 meu olhar se direcionou para a educagéo inclusiva, quando as criangas
autistas passaram a fazer parte, intensamente, do ambiente educacional no qual estava

inserido. Os alunos autistas comecaram a se aproximar mais e a me cercar.

Em um convivio mais préximo com os alunos autistas observei neles o interesse em varios
pontos, como: questdes espaciais, 0 mapa do mundo, o globo terrestre, relacionados a
geografia, contacdo de historias curtas, filmes, desenhos e imagens, porém ndo sabiam ler e
escrever, apesar de estarem no processo de alfabetizacdo, e também ndo conheciam o0s
nimeros e, muito menos, contar e/ou agrupar, limitando seus interesses na escola por

desenho e pintura.

O ndo saber numérico despertou meu interesse mais do que 0s outros pontos, pois eles
tratavam a matematica como algo totalmente desconhecido, ndo era uma rejei¢do, apenas

nédo tinham sido apresentados a ela. Os meus alunos autistas ndo eram numeralizados.

Ao examinar minha experiéncia docente, tive a falsa sensacdo de dever cumprido. Eu ndo
era tudo que acreditava ser e de fazer a diferenga. Surgiu o incbmodo de que algo em minha
vida ndo estava completo, precisava fazer algo. Mas o qué? Quem iria me ajudar? Cadé o
Chapolim Colorado? Estava s6. A sensacdo foi de total impoténcia. Contudo, o desafio nos
move, 0 que ndo vale é ficar parado. Isso estimula a vontade de buscar mais, de correr atrés,

de ir além, isso fortalece e impulsiona.

Nesse momento cai na real! Precisava discutir a educacdo, mais especificamente a educagéo
matematica, em uma perspectiva inclusiva, direcionada para estudos e praticas

promovedoras de inclusdo dos alunos autistas no processo educacional efetivamente.

No desenrolar dessa andlise, entretanto, o tema interdisciplinaridade sempre esteve presente
em minha caminhada como professor de arte. Em varias oportunidades em sala de aula
procuro estabelecer uma conexéo entre o saber com o qual estou trabalhando com questdes

curriculares deoutras disciplinas, como linguagem, assuntos historicos e, por vezes, politicas
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e geograficas com as quais 0s assuntos estavam relacionados. E com a educagdo matematica

inclusiva néo poderia ser diferente (PORTELLA, 2022).

Porém, muitas vezes, insistir em uma abordagem cujo ensino de determinado assunto
passava pelo crivo da interdisciplinaridade, ndo se mostra uma tarefa tdo fécil, era
imprescindivel encontrar uma bibliografia para auxiliar na elaboracdo de atividades
motivadoras e que estabelecessem uma relacdo de proximidade com o tema estudado. Nesse

sentido, demonstrava ter uma postura de professor pesquisador.

Convém ressaltar que a realidade e os fatos citados anteriormente colocam o professor a
prova todos os dias e, entre as dificuldades e obstaculos a serem ultrapassados, é preciso
fazer escolhas e decidir até mesmo por percorrer caminhos dificeis e nebulosos da
inseguranca e do medo até encontrar um caminho a seguir. Surgiu, assim, o interesse em

fazer uma po6s-graduacdo stricto sensu visando o aperfeicoamento na area da pesquisa.

Desse modo, o caminho foi aproximar a arte da matematica, por isso 0 mestrado em
Educacdo Matematica, vislumbrando uma importante oportunidade de estabelecer o dialogo
"arte-matematica-autismo”. E, na perspectiva da formacdo humana integral, surgiu a
proposta de adentrar no mundo singular da crianga autista para despertar o interesse na

matematica com a possibilidade de utilizar a arte visual.

Neurociéncia para compreender a crianca autista: relacdo de pertinéncia

A crianca com Transtornos Globais do Desenvolvimento (TGD) é qualquer uma que
apresente dificuldades de socializacdo, atraso de linguagem, de comunica¢do, bem como
comportamentos agressivos ou de dificil resolucdo em ambientes que exigem regras e
rotinas®, com ou sem comprometimento intelectual significativo, mas que comprometem a
evolucao académica e social estard incluida nesse grupo. Ao apresentar essas caracteristicas,

entdo, cada crianca deve ser assistida de forma individualizada.

O autismo é um tipo de transtorno pertencente ao grupo dos TGD, € uma sindrome

comportamental caracterizada pela dificuldade de interacdo social, déficit quantitativo e

3 Os comportamentos disruptivos, geralmente, aparecem diante de situagdesem que o individuo tenta ganhar
atencéo social, se esquivar ou fugir de determinada demanda, ter acesso a algum item reforcador ou também
para escapar de estimulagio indesejada (como barulho, por exemplo). Disponivel em:
https://www.grupoconduzir.com.br/comportamentos-disruptivos. Acesso em: 12 mar. 2021.
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qualitativo de comunicacdo social (dificuldade de se expressar), padrdes de

comportamentos, atividades e interesses restritivos e estereotipados (sem finalidade social).

O autismo ndo é demonstrado em fisicamente, logo, para diagnosticar uma crianga com
autismo é preciso observar o comportamento, ndo existe qualquer alteracao fisica especifica,
como, por exemplo, a sindrome de Down. Na evolugédo dos estudos sobre o TEA encontra-
se a neurociéncia, uma ciéncia multidisciplinar direcionada a pesquisa, que busca entender
como o cérebro funciona nas mais diversas condigdes adversas ou ndo, ou em condicoes do
dia a dia do ser humano. E a &rea da ciéncia responsavel por explicar como o cérebro
funciona, reage, distribui os estimulos, concentra ou espalha sua funcdo e faz as suas
interconexdes durante uma atividade cognitiva, um comportamento, ou uma emogéo. E o
estudo baseado em ciéncia sobre como o cérebro reage diante dos processos cognitivos,
comportamentais e emocionais (PORTELLA, 2022).

A neurociéncia contribui para entender quais mecanismos, quais regides, quais conexdes o
cérebro utiliza para realizar 0s processos numéricos. 1sso conduz aum conjunto de pesquisas
e conclusbes que possibilita compreender como o cérebro aprende a numeracia, a
matematica, as relacdes entre os numeros e como fazer com que esse cérebro consiga
aprender melhor em determinados contextos e testes, ou em pesquisas de educagdo baseadas

em evidéncias.

Vale destacar, neste texto, o conceito de numeracia, sendo toda e qualquer atividade ou
forma de cognicdo, de comportamento, relacionada aos processos que envolvem numeros,
sejam as relagdes entre os numeros, o significado de cada nimero, a linguagem dos numeros

e ou 0s mecanismos de raciocinio que envolvam ndmeros.

As areas que nao podem faltar no cérebro para poder aprender matematica sdo os chamados
giros parietais, area parietal do cérebro, compreendida como a area de GPS do cérebro, ou
seja, € a area responsavel pela quantificacdo de espaco e tempo, e anocédo de localizagdo. As
regides pertencentes a area parietal, o sulco intraparietal, especificamente o direito, é a regido

mais importante e especifica para aprender matematica.

As areas ndo especificas sdo importantes para as mais variadas coisas, inclusive para dar
suporte as areas especificas da numeracia, sendo o giro pré-frontal, o lobo parietal superior

e médio, as areas occipitais e as areas detransi¢do temporo occipitais. SAo areas responsaveis
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pela funcdo executiva, pela percepcdo linguistica relacionada aos numeros, pela
identificacdo visual dos nimeros. Tudo isso, se ndo estiver junto com as areas especificas,

fard com que a crianga ndo consiga aprender matematica.

Além disso, para raciocinar matematicamente € preciso ter quatro areas cerebrais muito bem
integras: funcdo executiva; linguagem; espacialidade ou coordenacéo espacial e consciéncia
numérica. Essas quatro areas do cérebro sdo interligadas, logo, se uma dessas estiver afetada,

muito dificilmente as outras trés estardo perfeitas, havera um nivel de perda entre elas.

As funcges executivas séo as habilidades de organizar, planejar, decidir mentalmente usando
caminhos relacionados a matematica. A consciéncia numérica € a habilidade de entender o
que os nameros significam no aspecto quantitativo, envolvé-los no pensamento, envolvé-los
em uma operacdo, no dia a dia, na escola e outras situaces que envolvam nameros. Sem

consciéncia numérica é impossivel aprender alguma coisa na matematica.

A nocdo espacial ou espacialidade é aquela que proporciona a nogdo de perto, longe, direita,
esquerda, isto é, os lances espaciais exigidos pela matematica, pois, dependendo onde esteja
0 numero, o valor, a quantidade, o raciocinio podem mudar. A linguagem numérica
relaciona-se a todos os termos, simbolos, cédigos, frases criadas, direcionadas, utilizadas
com base na no¢do de nimero. E a integridade dalinguagem dos processos de aprendizagem

dos nimeros.

Assim, é possivel entender pelo perfil da crianca (de comportamento, de forma de resolucdo
dos problemas) quando ela mostra mais predominio de déficitsem um, dois, trés ou nessas
quatro &reas citadas. Baseado nisso é possivel identificar onde esta a dificuldade da crianga

na aprendizagem da numeracia.

A rede cognitiva, que interligada permite ao cérebro aprender matematica, ao estar associada
a um transtorno de neuro-desenvolvimento, o qual afeta essa rede cognitiva, por exemplo, 0
transtorno de déficit de atencdo e hiperatividade (TDH), vai apresentar mais problema na
funcdo executiva e na espacialidade. O disléxico vai ter dificuldade na linguagem, na funcéo
executiva e consciéncia numerica, alguns poderdo ser mais afetados na espacialidade e
menos na consciéncia numérica. Ja o autismo, a deficiéncia intelectual e os transtornos de

linguagem atrapalham na aprendizagem da matematica.
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As criangas com distUrbios na rede cognitiva especifica para aprender matematica/numeracia
sdo as que tém discalculia, uma deficiéncia de aprendizagem especifica em matematica.
Criancas com discalculia tém dificuldade em entender conceitos relacionados a ndmeros,

usar simbolos ou funcGes necessarias para ter sucesso em matematica®.

Apesar desse cenario, a neurociéncia tem auxiliado a pedagogia em como ensinar melhor a
matematica, como identificar distarbios ou atrasos de desenvolvimento que védo ou poderao
afetar o ensino da matematica para aquela crianca. E possivel identificar quais modelos
pedagdgicos podem ser mais ou menos eficazes nos processos de aprendizagem da
matematica e, por fim, quais sdo os metodos de intervencdo especificos que serdo mais
eficazes (com menos tempo e mais eficicia) para essa crianca, a qual ndo tinha competéncia

na numeraria e passe, assim, a ter uma competéncia minima (PORTELLA, 2022).

Ressalte-se que, na maioria de criancas que ndo aprendem matematica, o problema nao estéa
no cérebro, mas sim na pedagogia e na ansiedade e medo que elas tém, culturalmente
falando, da matematica. Em Gltimo caso deve-se pensar na area neuroldgica em relacéo a

possibilidade de uma anormalidade existente no cérebro da crianca.

Entretanto, como ensinar uma crianga com TEA? Em linhas gerais, crianga com autismo
aprende melhor de forma visual e utilizando material concreto. As criangas que ja conhecem
0s nimeros sdo mais féceis de desenvolver a aprendizagem, mas ndo tém nogao espacial,
linguistica e funcdo executiva dos nimeros. Elas tém apenas consciéncia numérica parcial,
somente reconhecem o simbolo numérico e n&o o todo por tras do nimero. E fundamental

trabalhar todo esse universo.

Um, dois, trés e ja — brincando se numeraliza

Ao pensar em aprendizagem escolar € essencial ter consciéncia de que toda crianga precisa
estar apta nos eixos tanto da leitura, quanto da escrita e dos processos que envolvem a
matematica. Contudo, é importante pensar na numeracia antes de a crianca chegar a escola,
pois com ela preparada e ja conhecendo a introdugdo de principios adequados da numeracia

serd muito mais facil dar continuidade ao desenvolvimento na aprendizagem. A crianca,

4 Informagdes disponivel em: https://www.vittude.com/blog/discalculia-dificuldade-matematica. Acesso em:
31 mar. 2021.
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desde pequena, deve ser habituada a fazer contagem, deve-se trabalhar, estimular a
consciéncia numérica, a linguagem, a funcdo executiva e a espacialidade dosnumeros. Fazer
a criangca entrar no universo matematico. Exemplos: os pais estdo arrumando o armario e
pedem para a crianga pegar duas camisas. Um adulto pergunta a crianga quantos anos ela
tem. A crianca responde 2 anos e mostra com o dedo. Em seguida, pode-se perguntar a idade
dairma. Que responde 5 anos. Dai ja é possivel fazer a correlagdo com a pergunta de quem
tem mais ou menos? Ele/a ou a irmd@? Escrever a numero 2 e 5 escritos na folha de papel
para a crianca ter nocdo do simbolo ou representacdo. Mostrar a mamadeira cheia e vazia,
para ela ter nocdo de quantidade. Colocar a mamadeira mais perto e outra mais longe e
questionar etc. Associar o ensino da numeracia no diaa dia fazendo uma receita de bolo com

a crianca.

Convém ressaltar que os pais pensam que a responsabilidade é daescola sobre 0s processos
de numeracia, mas segundo estudos, as criangas devem ser estimuladas desde os dois anos
de idade, pois ja tém nas areas cerebrais um ponto de apoio de maturidade para comecar a

trabalhar a dindmica dos nimeros.

Destaca-se também que a crianca com deficiéncia intelectual consegue aprender matematica
por caminhos baseados no concreto, visual e aprendizagem aplicada no que ele conhece no

cotidiano.

Nesse raciocinio, a crianca pode adquirir habilidades em aplicar os numeros no dia a dia,
seja na escola, em casa, brincando, em todo seu cotidiano. Por outro lado, se a crianga nao
tiver uma boa aprendizagem, uma evolucdo na capacidade de relacionar os nimeros a sua
vida, enfrentard muitos problemas sociais, de interacdo com atividades que exigem o
conhecimento basico damatematica, inclusive de deslocamento, como, por exemplo, chegar
em determinados lugares com tranquilidade e sem ficar ansiosa porque nao domina as
habilidades matematicas (PORTELLA, 2022).

Assim, construir bem esse processo de numeracia é tdo importante para aprendizagem
escolar quanto para os outros aspectos da vida, de forma a, futuramente, evitar fortes

impactos em sua relacdo com o mundo. Para tanto, € importante

[...] elaborartarefas que permitam o sonhar, o brincar, o experimentar, pois por
meio de brincadeiras e expressdes de arte exteriorizam-se sonhos, medos, culpas,
desejos e frustracOes. A arte e a ludicidade sdo fundamentais para o processo de
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descoberta, de aprendizagem e de criatividade, ja que permitem a construcdo e a

desconstrucdo de simbolos (PORTELLA; THIENGO, 2022, p. 12).
Os fatores basicos da numeracia que norteiam o trabalho com qualquer crianga e servem de
base para diagnosticar as dificuldades na aprendizagem da matematica, sendo eles:
habilidade de entender quantitativamente o que representa o nimero, identificar as suas mais
diversas representacfes do mesmo nimero e conhecer visualmente os nimeros. Saber inter-
relacionar os numeros entre eles mesmos, contar sequencialmente tanto em um crescente
guanto em uma decrescente, fazer operacdes aritméticas, contar 0s numeros
progressivamente pulando de dois em dois, de trés em trés, fracdo, proporc¢do e outros. Usar
0s numeros para resolver problemas do dia a dia, bem como situa¢Bes do cotidiano que a
presenca dos numeros é imprescindivel. Usar o numero para dar a nogdo de medida, ordem
e padrdo, por exemplo, numerar a rotina diaria da crianga. Utilizar nGmeros com operagdes
aritméticas para aplica-los em algoritmo matematicos. Criar expressdes culturais,
emocionais, que sdo faladas ao utilizar a matematica, sdo pequenos temas da matematica
utilizados para criar expressdes, conceitos, colocar varias outras informac6es linguisticas por
meio do processo matematico, por exemplo, Hoje, estou meio cansado! Estou muito

impressionado com o tamanho do monumento.

Notas finais

Diante do exposto pode-se afirmar que 0 ensino inclusivo compreende a percepcao e a
consideracdo do comportamento em grupo e a maneira individual de cada aluno/a. Logo, 0
professor/a deve utilizar uma avaliacdo, a saber, identificar o que o/a aluno/a é capaz de
desenvolver, tomar decisdes, inventar, apresentar a forma de resolucdo de um problema em
diferentes contextos da vida escolar ou ndo e, baseado nisso, estabelecer as estratégias de
ensino, o procedimento de apoio e o planejamento pedagdgico que possibilitem identificar
as dificuldades, os sucessos, os desafios, e estabelecer concepcdes que embasam a reflexéo
sobre quem sdo no mundoe nasociedade. Além dereconhecer o/a aluno/a como um aprendiz

em potencial.

O que escapa aos olhos dos educadores, em razdo do que se espera ansiosamente seja

produzido por esse/a aluno/a, € o que deveria ser mais valorizado e potencializado, ou seja,
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os rendimentos da criagdo e o estabelecimento de algum sentido para si, mesmo que néo seja

0 previamente esperado pelo/a professor/a com a atividade proposta.

O/A professor/a, ao retirar essa venda dos olhos, poderad compreender o/a aluno/a autista e
este/a, a partir dai, vai se sentir seguro/a e compreendido/a, surgirda um caminho para a

aprendizagem dos nameros e a apropriacdo dos conceitos.

Na maioria das vezes, essas tentativas de interagdo com o/a aluno/a autista podem resultar
em um expressar de agastamento e total desinteresse em relacdo ao prosseguimento nas
atividades propostas ou, até mesmo, um rompante sem qualquer circunstancia. 1sso pode
trazer para o/a professor/a um sentimento da frustracdo, desanimo, incompreensdo ou se
tornar tdo somente uma caracteristica do comportamento do transtorno do espectro autismo.
N&o se pode permitir perpetuar esse julgamento e distanciamento. Nem se abater! As
propostas para uma educacdo inclusiva ndo sdo sonhos, impraticaveis e surreais, mas
também ndo € possivel ter a ideia ou se enganar pensando que a educa¢do inclusiva é uma

tarefa facil, totalmente praticavel/executéavel.

Cumprir e garantir uma educacdo justa, democratica e que respeite as diferencas depende de
todos nds, de conseguirmos superar nossas praticas e relacbes nessa nova perspectiva
pedagdgica de ndo ao (pre)conceito, a exclusdo, a invisibilidade e a irresponsabilidade com

a diferenca.

Em suma, construir o presente estudo e a pretensa pesquisa intenta colaborar com a
comunidade escolar e com o0 meio académico, no sentido de desenvolver aces de forma
inclusiva que possam ampliar e potencializar o desenvolvimento do trabalho com o ensino
da matematica em alunos autistas, bem como fomentar novas investigacdes a respeito da

tematica.
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