Xl Conferéncia Nacional sobre
Modelagem na Educagdo Matemadtica
ISSN: 2176-0489

L]
2 I ‘ N ' - MODELAGEM MATEMATICA NA EDUCACAO MATEMATICA E A ESCOLA BRASILEIRA:

ATUALIDADE E PERSPECTIVAS

Universidade Federal de Minas Gerais— UFMG @ 14 a 16 de novembro de 2019 e Belo Horizonte, MG

CONEX©E§ ENTRE A MODELAGEM MATEMATICAE A
ETNOMATEMATICA POR MEIO DA CULTURA CAFEEIRA: UMA
PERSPECTIVA DA ETNOMODELAGEM

Erika Dagnoni Ruggiero Dutra
Universidade Federal de Ouro Preto - MG
erikadrd@hotmail.com

Daniel Clark Orey
Universidade Federal de Ouro Preto - MG
oreydeema@gmail.com

Milton Rosa
Universidade Federal de Ouro Preto - MG
milton.rosa@ufop.edu.br

REsSUMO

Neste artigo relata-se parte de uma pesquisa realizada com alunos do segundo ano do Ensino Médio de uma escola
particular localizada na Zona da Mata Mineira, com o objetivo de analisar a contribui¢do de uma acéo pedagdgica
fundamentada na Etnomatematica e na Modelagem Matematica relacionadas a cultura cafeeira por meio da
Etnomodelagem. A pesquisa possui uma abordagem qualitativa e o desenvolvimento das atividades curriculares
tem, como ponto de partida, o contexto da cultura cafeeira. Nessa perspectiva, buscou-se conectar o conhecimento
matematico com a cultura cafeeira ao utilizar as abordagens émica e ética por meio da abordagem dial6gica
possibilitando, assim, uma compreensdo ampla sobre 0s conhecimentos matematicos desenvolvidos localmente
pelos membros desse grupo cultural. A partir da analise dos dados obtidos, foi possivel concluir que, ao
conduzirmos uma pesquisa fundamentada na Etnomatemética e na Modelagem Matemética, por meio da
Etnomodelagem, obtemos uma compreensdo holistica sobre o conhecimento das praticas matematicas
desenvolvidas pelos membros de grupos culturais distintos, possibilitando um aprendizado contextualizado e com
significado para os participantes desse estudo.
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INTRODUCAO

As pesquisas realizadas na area de Educacdo Matemaética indicam que os conteldos
matematicos ensinados nas escolas, bem como a maneira como a Matematica vem sendo
ensinada, ndo acompanharam as evolugdes cultural, social e tecnoldgica que almeja a sociedade
atual (ROSA; OREY, 2012).

Por conseguinte, torna-se necessario elaborar uma proposta educacional que seja
contextualizada e com significado para atender as novas demandas do ensino. Além disso, €

importante que essa proposta auxilie o engajamento dos alunos na aprendizagem em
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Matematica, motivando-os a aprender a aprender para auxilid-los a transformarem-se em
cidad&os atuantes na sociedade.

O presente artigo apresenta parte da pesquisa desenvolvida no Mestrado Profissional em
Educacao Matematica, da Universidade Federal de Ouro Preto, que esta sendo conduzida com
35 alunos do segundo ano do Ensino Médio de uma escola particular localizada na cidade de
Manhuacu, em Minas Gerais. O conhecimento matematico local esta relacionado com a cultura
cafeeira, pois o café é um dos principais produtos produzidos na Regido Geografica Imediata
de Manhuacu, localizada na Zona da Mata Mineira.

Para que os objetivos dessa pesquisa fossem alcancados, houve a necessidade da
utilizacdo de uma acdo pedagdgica em Educacdo Matematica que possa auxiliar os educadores
no desenvolvimento de contelldos matematicos sob uma Gtica diferenciada, possibilitando a sua
compreensdo ao apresentar os saberes e fazeres matematicos a partir dos conhecimentos
adquiridos pelas experiéncias vivenciadas pelos alunos em suas comunidades.

Desse modo, serdo apresentadas e discutidas as fundamentacgdes teéricas do Programa
Etnomatematica e da Modelagem Matematica, que estdo relacionadas com a concepcao de
Etnomodelagem como uma acao pedagogica para o desenvolvimento de uma pratica docente
em salas de aula de Matematica.

Durante a conducao dessa pesquisa, os alunos participantes foram convidados a visitar
uma fazenda produtora de café para que entendessem como é o processo produtivo dessa
lavoura, além de aproximarem-se ainda mais, da cultura cafeeira que envolve a comunidade em
que vivem. Apds a visita, foram propostas atividades de modelagem para que esses
participantes pudessem associar a producao de café com a matemaética académica.

Assim, o principal objetivo desse estudo foi investigar 0s processos matematicos locais
que estdo relacionados com o ciclo de producdo de café, procurando formular etnomodelos
émicos, éticos e dialégicos que pudessem propiciar uma aprendizagem com significado,
contextualizada e transformadora, contrapondo-se ao modelo pedagdgico tradicional de ensino
que é utilizado nas escolas.

Na sequéncia serdo descritos os conceitos de Etnomatematica, Modelagem Matematica
e Etnomodelagem, os procedimentos metodoldgicos e as consideracGes sobre os resultados

parciais encontrados na condugéo do trabalho de campo desse estudo.

MODELAGEM E ETNOMATEMATICA
A Modelagem, de acordo com Rosa e Orey (2004), pode ser entendida como um estudo

de situacOes reais que utiliza a Matemética como uma linguagem para a compreensdo, a
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simplificacdo e a resolucdo de problemas associados a realidade e tem como objetivos
principais desenvolver a criatividade e a criticidade dos alunos para que possam enfrentar o0s
desafios enfrentados no cotidiano.

Por exemplo, Rosa e Orey (2017a) também argumentam que o trabalho a ser
desenvolvido nas escolas estd relacionado com os aspectos social, cultural e conceitual do
conhecimento matematico, desvinculando-o da utilizacdo mecénica da Matemaética, pois a
solucéo das situaces-problema propostas requer o emprego de formas diversas de resolucéo,
que devem estar relacionadas com outras areas de investigacbes de uma maneira
interdisciplinar.

Neste contexto, Rosa e Orey (2017b) argumentam que existe a necessidade de destacar
a importancia do saber/fazer matematico a partir da realidade dos alunos. Assim, a Modelagem
permite uma contextualizacdo do conhecimento matematico, pois os membros de grupos sociais
distintos podem buscar solugdes para os problemas cotidianos ao se utilizarem desse processo.

Além disso, Burak (2004) comenta que 0s alunos devem se interessar pelos contetdos
matematicos durante o desenvolvimento do processo de Modelagem, pois esse fato propicia a
motivacao necessaria para a aprendizagem ao escolherem os temas para pesquisar e estudar.
Desse modo, ao elaborar uma proposta pedagogica com a utilizacdo das influéncias
Etnomatematicas em sala de aula em conjunto com a Modelagem Matemadtica, pretende-se
trabalhar com situagdes reais, capazes de tornar a Matematica como um conhecimento vivo.

Por exemplo, para Rosa e Orey (2003), essa abordagem traz elementos da comunidade
escolar na qual os alunos estdo inseridos para as salas de aula, propiciando um aprendizado que
promova a contextualizag¢do das atividades curriculares e possibilitando uma participacao ativa
no processo de ensino e aprendizagem em Matematica.

De fato, é importante destacar que a maneira como 0s alunos aprendem ndo deve estar
desvinculada do contexto sociocultural em que vivem e que é importante que os professores se
esforcem para compreender os aspectos culturais que estdo presentes na vida cotidiana,
proporcionando um aprendizado motivador, contextualizado e com significado. Logo, em uma
acdo pedagdgica na perspectiva da Etnomatematica, existe a necessidade de que os professores
entendam e compreendam a influéncia que a cultura exerce sobre o desenvolvimento do
conhecimento matematico, que é historicamente construido e difundido de geragdo em geracgéo
(ROSA; OREY, 2017a).

Assim, ao aplicar as atividades pedagdgicas que utilizam o conhecimento matematico
desenvolvido pelos membros de outras culturas para o desenvolvimento do processo de ensino

e aprendizagem em Matematica, reconhece-se que esse campo de estudo € um produto cultural
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e que existem diferentes maneiras para a resolu¢do de uma mesma situagéo-problema presente
no cotidiano. Por conseguinte, o uso da Modelagem em um contexto etnomatematico possibilita
a identificacdo dos aspectos socioculturais da Matematica (ROSA; OREY, 2006).

Nesse contexto, Rosa e Orey (2017a) afirmam que, para que 0 processo de ensino e
aprendizagem seja desencadeado de maneira efetiva, € importante compreender como a cultura
influencia o aprendizado dos alunos e como o conhecimento cultural pode ser utilizado como
um recurso pedagogico em sala de aula.

Entdo, é necessario que ocorra a “elaboracdo de atividades matematicas curriculares
contextualizadas baseadas no background cultural dos alunos e, também, nos problemas
enfrentados pelas comunidades nas quais estdo inseridos” (ROSA; OREY, 20173, p. 118).
Nesse contexto, Barbosa (2004) também destaca que ha 3 casos que caracterizam a atividade
de Modelagem Matematica:

1) Os professores apresentam um problema com base na realidade, com os dados
qualitativos e quantitativos e os alunos investigam e solucionam a situacao-
problema proposta em sala de aula.

2) Os professores apresentam um problema, porém os alunos sdo responsaveis pela
coleta de dados e pela resolucdo da situacdo-problema proposta em sala de aula.

3) Os professores apresentam propostas ndo-matematicas para serem desenvolvidas e
os alunos sdo responsaveis pela formulagédo do problema, pela coleta de dados e pela
investigacao e resolucdo da situacdo-problema proposta em sala de aula.

Nesse direcionamento, Rosa e Orey (2017a) argumentam que as influéncias
etnomatematicas em sala de aula corroboram para o desenvolvimento dessa abordagem, pois
estdo relacionadas com os objetivos da Educacdo Matematica e com o0 processo de ensino e
aprendizagem de conteldos matematicos, ao promover a valorizacdo dos conhecimentos
cotidianos desenvolvidos por membros de grupos culturais distintos.

Nesse sentido, Kliber (2007) busca conectar a Etnomatemética a Modelagem ao
destacar o0s pressupostos que esse programa oferece ao analisar as diferentes caracteristicas de
producdo de conhecimento em culturas, comunidades ou contextos distintos.

Desse modo, concordamos com D’Ambrosio (2000) quando afirma que ndo existe uma

situagdo conflitante entre a Etnomatemaética e a Modelagem, pois:

Todos estardo fazendo modelagem. Os matematicos aplicados utilizando a
etnomatemdtica que vem dos circulos académicos, os apicultores utilizando a
ethomatematica prépria das comunidades que ha anos, talvez séculos, vem
trabalhando com o produto das abelhas, e os indigenas utilizando a etnomatematica
que estd incorporada as suas tradi¢es xamanicas e misticas (p. 142).
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Por conseguinte, para D’Ambrosio (1993), a Modelagem é uma ferramenta

metodoldgica apropriada para o Programa Etnomatematica, pois, ao utilizad-la como uma
estratégia de ensino e aprendizagem vinculada ao Programa Etnomatematica, os alunos
resolvem problemas presentes em seu cotidiano por meio de um maior entendimento das

praticas matematicas que sdo utilizadas em seu proprio contexto sociocultural.

ETNOMODELAGEM: CONECTANDO A MODELAGEM E A ETNOMATEMATICA NO CONTEXTO DA
CULTURA CAFEEIRA

Ao utilizar a Etnomodelagem como uma acdo pedagdgica para o Programa
Etnomatematica valoriza-se o conhecimento tacito! dos membros de um determinado grupo
cultural, pois permite desenvolver nos estudantes a capacidade de elaborarem modelos
matematicos (ethomodelos) para as diferentes aplicacfes e contextos a partir de seus interesses
na realidade social em que estdo inseridos e, ndo somente, por imposicao de um curriculo sem
contexto ou significado para a sua aprendizagem (BASSANEZI, 2004).

Em concordancia com esse contexto, a Etnomodelagem busca conectar o conhecimento
matematico com a cultura ao utilizar as abordagens émica e ética por meio da abordagem
dialdgica e, assim, possibilitar um entendimento completo e uma compreensao ampla sobre os
conhecimentos matematicos desenvolvidos localmente pelos membros de grupos culturais
distintos.

Essa abordagem possibilita que a producdo do conhecimento seja realizada a partir de
informacBes extraidas da propria realidade (émico), para que se possa aplicar esse
conhecimento em outras situacdes-problema (ético), por meio da utilizagdo de outras
matematicas, como, por exemplo, a académica (ROSA; OREY, 2014b).

A abordagem émica esta associada ao ponto de vista dos membros internos (insiders)
aos grupos culturais, que sdo os observadores de dentro da cultura. Nessa abordagem, o
conhecimento émico é obtido por meio da observacéo e da difusdo das ideias, procedimentos e
praticas matematicas desenvolvidas localmente (ROSA; OREY, 2017b).

A abordagem ética esta relacionada com o ponto de vista externo dos pesquisadores e
educadores (outsiders) em relacdo aos costumes, crengas e conhecimentos matematicos dos

membros de um determinado grupo cultural, sendo os observadores de fora, que desenvolvem

10 conhecimento tacito estd embebido na experiéncia pessoal, sendo subjetivo, contextualizado e analogo. Esse
conhecimento é adquirido e acumulado por meio da vivéncia individual, pois envolve fatores intangiveis como
crengas, perspectivas, percepgdes, sistemas de valores, ideias, emogfes, normas, pressentimentos e intuigcdes
(ROSA; OREY, 2012).
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conceitos, teorias e hipoteses do conhecimento local, que sdo importantes e significativos para
os insiders (ROSA; OREY, 2017b).
Nesse sentido, as abordagens émica e ética se complementam por meio do dinamismo

cultural que ¢é proporcionado pela dialogicidade (ROSA; OREY, 2017b). Assim, a:

(...) abordagem ética é a visdo externa dos observadores e investigadores que esto
olhando de fora, em uma postura transcultural, comparativa e descritiva, enquanto a
abordagem émica é a visdo interna, dos observados, que estdo olhando de dentro, em
uma postura particular, Unica e analitica (ROSA; OREY, p. 868, 2014a).

De acordo com essa asser¢édo, a obtencdo desses dados pode ser realizada a partir de
conhecimentos matematicos, como, por exemplo, a medicédo, a quantificacdo, a classificacao, a
comparacdo, a inferéncia e a modelagem, que sdo as principais ferramentas utilizadas pela
Etnomodelagem para a traducdo de uma situacdo-problema entre as abordagens émica e ética
(ROSA; OREY, 2017a).

Por conseguinte, Rosa e Orey (2014a) afirmam que ao representar o conhecimento
matematico local (émico) por meio de métodos cientificos, os pesquisadores e os educadores
podem compreender o proprio contexto cultural com a utilizacdo de unidades de informacéo
denominadas etnomodelos, que constituem a representacéo de sistemas retirados da realidade,
auxiliando a conexdo entre o desenvolvimento das praticas matematicas com o patrimdnio
cultural que ¢ desenvolvido pelos membros de grupos culturais distintos.

Desse modo, identifica-se que o principal objetivo do desenvolvimento desses

etnomodelos esta relacionado com a:

(...) traduc@o de uma determinada pratica matematica desenvolvida pelos membros de
grupos culturais distintos (insiders) para que aqueles que possuem background
cultural diferente possam compreender e explicar essa pratica matemaética
holisticamente, a partir do ponto de vista dos observadores externos (outsiders)
(ROSA; OREY, 2017b, p. 62).

No contexto desse estudo, o conhecimento matematico local esta relacionado com a
cultura cafeeira, que é um dos principais produtos produzidos na Regido Geogréfica Imediata
de Manhuagu, localizada na Zona da Mata Mineira.

Em 2018, de acordo com os dados da Conab? (2019), a producgio de café no estado de
Minas Gerais foi de 33,36 milhdes de sacas de 60 kg, ou seja, 54,1% da producdo nacional de
61,65 milhdes de sacas. Do total da producdo mineira de café, a Zona da Mata contribuiu com
7,5 milhGes de sacas de 60 kg, que correspondem a, aproximadamente, 22,7% da producdo

mineira, bem como 12,3% da producdo brasileira.

2Boletim Café Janeiro 2019. Disponivel em: https://www.conab.gov.br/info-agro/safras/cafe. Acessado em: 28 de
Setembro de 2019.
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A economia desse municipio é impulsionada, direta e indiretamente, pela producéo
cafeeira, por meio da contribuicdo dos proprios produtores, dos exportadores e dos
trabalhadores rurais que, além de gerar renda pela producdo do café, consomem produtos e
servigos oferecidos na cidade, como por exemplo, atendimento médico, comércio, ensino
bésico e superior e prestacao de servigos.

A cafeicultura, de acordo com Guimardes (2017), é o segmento que mais emprega e
distribui renda na regido da Zona da Mata Mineira, indicando o desenvolvimento sociocultural
e econdmico que essa atividade propicia para a populacéo local. Esse aspecto esta relacionado
com os fatores de que essa regido é montanhosa, favorecendo a qualidade do café produzido e
0 processo de plantio, bem como pelo fato de a colheita ser praticamente manual e realizada em
pequenas propriedades familiares.

Diante da importancia da cultura cafeeira na formacao cultural, social e econémica dos
habitantes da regido geogréafica de Manhuagu, em Minas Gerais, bem como a necessidade de
que esse contexto seja inserido no processo de ensino e aprendizagem, particularmente em
Matematica, utilizou-se a Ethomodelagem por meio de uma a¢do pedagogica fundamentada no
vinculo existente entre a Etnomatematica e a Modelagem Matematica, para possibilitar o
desenvolvimento da conexdo entre o conhecimento matematico e a cultura em que os alunos

estdo inseridos.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Essa pesquisa, de carater qualitativo, foi realizada com uma turma de 35 alunos, na qual
a pesquisadora é a professora desses participantes. Esses alunos estdo matriculados e frequentes
no 2° ano do Ensino Médio de uma escola particular localizada na cidade de Manhuagu, em
Minas Gerais, no periodo matutino e possuem entre 15 e 17 anos.

Como preparacdo para a execucao dos blocos de atividades propostos para o trabalho
de campo desse estudo, foi realizada uma visita a uma propriedade rural produtora de café, na
cidade de Manhuagu, em Minas Gerais, no dia 27 de Maio de 2019, entre o horario de 14 horas
e 17 horas. H& 18 anos, a sua principal atividade econémica é a producéo de café tipo arabica.
Ressalta-se que essa propriedade também possui uma pequena horta diversificada que produz
diversos tipos de verduras e legumes.

Essa visita foi realizada sob a supervisdo da professora e foi acompanhada pela
Engenheira Agrénoma, pelo proprietario da fazenda e pelo funcionario responsavel pela
producdo de café. Os participantes que fizeram essa visita tiveram a oportunidade de observar,

questionar e investigar como os funcionarios realizam as suas atividades laborais relacionadas
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com a producéo, a quantificagcdo, a comparacao e a classificagao dos produtos relacionados com
a cultura cafeeira. A figura 1 mostra um dos momentos dessa visita.

Figura 1: Alunos durante a visita a propriedade produtora de café

1 B -

Fonte: Arquivo pessoal dos autores

A Figura 2 mostra uma area da fazenda de café dividida em talhGes®.

Figura 2: Distribuicdo da plantacdo de café em talhdes

Fonte: Arquivo pessoal dos autores

Apbs a visita a fazenda, os alunos participantes foram divididos em grupos para
desenvolver as atividades propostas, que foram elaboradas com base no caso 2 de modelagem
proposto por Barbosa (2004), em que os proprios participantes coletaram os dados para o
desenvolvimento das atividades propostas em sala de aula. Durante a realizacéo dessa atividade,
os alunos participantes puderam consultar a internet ou as anotagdes registradas durante a visita.

Entdo, ao responder ao primeiro questionamento: Pense que vocé é um produtor de café
e que precisa saber quantos pés de café deve plantar para ter uma determinada producao de
graos secos e torrados. Sabendo que o grao de café perde em média de 20 a 25% de umidade

3Nomenclatura dada ao terreno em que é realizado o plantio dos pés de café. Essas areas possuem tamanhos e
formatos variados.
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durante o processo de secagem e considerando que a saca de café pesa 60 kg, analise e
responda as questdes abaixo (utilize a experiéncia que vocé vivenciou na visita a fazenda para
resolver as situagdes-problema propostas abaixo). 1) Esquematize uma possivel tabela que
indigue o nimero de pés de café, a quantidade de café colhido e a de café torrado produzido.
A figura 3 mostra a resposta dada pelos alunos participantes de um dos grupos para essa
situacdo-problema.

Figura 3: Quadro criado pelos alunos apés consultarem as anotagdes realizadas durante visita a propriedade
rural produtora de café
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Outro grupo de participantes realizou uma consulta na internet, gerando o quadro®

apresentado na Figura 4.

Figura 4: Quadro gerado pelos participantes de um determinado ap6s consulta realizada na internet
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Fonte: Arquivo pessoal dos autores

Destaca-se que esses etnomodelos éticos foram elaborados de acordo com a visdo dos
observadores externos (alunos) que os representam da maneira como os modeladores imaginam
que os sistemas retirados da realidade interna (produtores de café) funcionam. De acordo com
Rosa e Orey (2017b), esses etnomodelos estdo relacionados com o conhecimento matematico
académico que predomina nas atividades curriculares desenvolvidas nas escolas.

A proxima atividade proposta estava relacionada com a disposicédo dos pés de café na
propriedade rural, pois durante essa visita os alunos participantes identificaram que ndo havia

um padrdo no espacamento entre os pés de café. Essa questdo procurou relacionar o

40s dados obtidos foram consultados no site: https://revistacafeicultura.com.br.
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conhecimento ético (académico) dos alunos com o seu conhecimento émico (local) por meio
da concepcao dialdgica da Etnomodelagem.

Ent&o, ao responder a segunda questdo: Em um talh&o de 10000 m?, vocé viu que podem
ser plantados pés de café com espacamento de 3m de beco® por 50cm de pé a pé, ou 2,5m por
1m. Sabendo que cada pé de café do tipo Arabica da em média 6 litros®, quantas sacas sera
possivel colher nestas duas situacdes possiveis de espagamento entre os pés de café, para este
talhdo? Qual deles € o mais vantajoso? Justifique sua resposta. A analise dos dados mostra que
0s participantes de um dos grupos responderam essa questdo por meio da esquematizagédo

mostrada na Figura 5.

Figura 5: Resposta apresentada pelos participantes de um dos grupos para a segunda questao

_H400ps,

Fonte: Arquivo pessoal dos autores

T

Ap0s essa resolucdo, os participantes desse grupo concluiram que a melhor disposicao
para 0 espacamento entre os pés de café era de 3 m de beco por 50 cm de pé a pé, pois
identificaram que em 10000 m?, é possivel plantar 6.800 pés de café nessa disposi¢do enquanto
na disposicao de 2,5 m por 1 m, é possivel plantar apenas 4.100 pés. E concluem que “o beco
3 por 0,5 é melhor. Ele produzira 40800 litros de café”.

Esses participantes desenvolveram as suas préprias maneiras de sintetizar os seus
conhecimentos matematicos, como, por exemplo, os desenhos e esbo¢os apresentados, ao
utilizar um etnomodelo émico.

Desse modo, Rosa e Orey (2017b) afirmam que os ethomodelos sdo elaborados a partir
dos conhecimentos locais, estdo fundamentados em concepg¢fes matematicas enraizadas nos
aspectos culturais e internos a cultura, como, por exemplo, a religido, as vestimentas, 0s

ornamentos, a arquitetura e os estilos de vida.

SRua entre um talhdo e outro.
®Unidade de medida utilizada na producéo cafeeira.
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Assim, esse etnomodelo representa um dos sistemas retirados do cotidiano pela maneira
como os préprios membros de diferentes grupos culturais os compreendem e utilizam.

Complementando, Cortes (2017), relata que a Etnomodelagem proporciona o
entendimento de que, cotidianamente, sdo utilizadas estratégias de célculos mentais e
instrumentos de medidas néo padronizados que possibilitam a sua compreensao ao apresentar
0s saberes e fazeres matematicos a partir dos conhecimentos adquiridos pelas experiéncias
vivenciadas pelos alunos em suas comunidades.

A terceira e ultima questdo: Supondo que vocé tenha um terreno em desnivel, como
seriam feitas as curvas de nivel, isto é, os cortes no terreno? procurou analisar a abordagem
émica dos alunos participantes desse estudo embasada na concepcdo tedrica da
Etnomodelagem.

Por exemplo, os membros de um dos grupos responderam gue as “curvas de niveis sdo
feitas seguindo os seguintes padrdes: inclinacao do terreno; tipo de solo; espacamento do beco;
espacamento de pé a pé, seguindo os padrBes do terreno; quantidade de café a ser plantado no
terreno; indice fluvial da regido. Usa bambu para medir, um bambu menor para medir o
espacamento de pé a pé e um maior para a largura do beco”.

Essa resposta mostra como o conhecimento émico dos alunos foi obtido por meio da
observacdo e da divulgacdo das ideias, dos procedimentos e das praticas matematicas
desenvolvidas localmente. E importante ressaltar que, de acordo com Rosa e Orey (2017b), o
conhecimento émico pode ser utilizado em salas de aula para propiciar a valorizacdo dos
aspectos culturais do conhecimento matematico na elaboracéo de propostas curriculares para a

Matematica.

CONSIDERACOES FINAIS

E importante destacar que um dos principais objetivos da pesquisa em Etnomodelagem
deve ser a obtencdo do conhecimento émico, que é essencial para a compreensdo das ideias e
procedimentos matematicos de um determinado grupo cultural e, também, do conhecimento
ético, que fornece a aplicabilidade da matematica académica existente no contexto escolar em
que os alunos estdo inseridos (ROSA; OREY, 2014b).

Assim, a utilizacdo das abordagens émica e ética possibilita a resolucéo de situacdes-
problema retiradas da realidade dos membros de grupos culturais distintos entre sistemas de
conhecimentos matematicos, possibilitando uma complementaridade entre estas abordagens,

pois os conhecimentos locais (que sdo significativos para os membros do grupo cultural) podem
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se inter-relacionar dialogicamente com os conhecimentos académicos sem que um tipo de
conhecimento tenha prioridade sobre o outro e vice-versa.

Ap0s a conclusédo desta etapa do trabalho de pesquisa, pode-se perceber que os alunos
desenvolveram as atividades com base nas informacGes obtidas tanto na visita a fazenda
produtora de café, quanto no seu conhecimento tacito, o que permitiu que a produgdo do
conhecimento fosse realizada a partir de informacGes extraidas da propria realidade (émico) e
aplicadas em outras situacdes-problema (ético), por meio da utilizacdo de outras matematicas,
como, por exemplo, a académica.

Apesar da realizacdo dessa pratica pedagogica demandar um tempo extra de dedicacao
dos professores, pois envolve atividades extraclasse, essa acdo se mostra como uma ferramenta
de ensino importante porque possibilita o desenvolvimento de um processo de ensino e
aprendizagem com significado, contextualizado e com valorizacédo cultural.

Desse modo, ao conduzirmos uma pesquisa fundamentada na Etnomatematica e na
Modelagem Matematica por meio da Ethomodelagem, obtemos uma compreenséo holistica
sobre o conhecimento das praticas matematicas desenvolvidas pelos membros de determinados
grupos culturais distintos, possibilitando o desenvolvimento de uma acdo pedagdgica

contextualizada e com significado por meio de referéncias socioculturais.
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