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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo analisar a formagao do conceito de nimero racional pela mobilizacéo dos
diversos registros semiéticos em uma pratica pedagdgica de modelagem matematica na perspectiva sociocritica.
O problema extraido do contexto sociocultural dos alunos foi a escassez de agua dando suporte para a elaboragao
da pergunta desafiadora: Eu sou “gastdo” de agua? onde os alunos foram convidados a medir o préprio consumo
diério de 4gua. Desse processo de medicdo emergiu o objeto matematico nimero racional. Os pressupostos tedricos
gue embasam o trabalho sdo a modelagem matemética na perspectiva sociocritica e a Teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica. A pesquisa € de abordagem qualitativa cujo instrumentos usados para a producdo dos
dados foram o diério de bordo do pesquisador e dos alunos, producdes textuais e gravagdes em video. Os resultados
apontam que o encaminhamento dado a pratica da modelagem matematica na perspectiva sociocritica contribuiu
para a aprendizagem do conceito de ndmero racional, visto que os alunos mobilizaram diferentes registros
semidticos fazendo transformacdes cognitivas de tratamento e conversdo. Cabe salientar que a aproximagao entre
esses pressupostos tedricos favorecem o desenvolvimento da formagdo cidadd dos estudantes considerando a
peculiaridade do acesso ao objeto matematico por meio de representagdes semioticas.
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INTRODUCAO
A contemporaneidade é marcada pelo desenvolvimento da tecnologia que transforma o
modo de producdo da sociedade e o jeito de viver das pessoas. As mudangas acontecem

constantemente exigindo a formacdo de cidaddos autdbnomos que atuam criticamente nos
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problemas socioculturais da realidade. Diante desse contexto, a modelagem matematica é uma
possiblidade para a educacdo matematica na atualidade, pois associa um problema
aparentemente nao-matematico do cotidiano com os estudos escolares.

A modelagem matematica na perspectiva sociocritica € uma pratica pedagogica que
vincula o contexto sociocultural dos alunos aos conteudos escolares. Tem uma visdo da
matematica como constru¢do humana que se transforma ao longo dos tempos, sendo
ressignificada em cada situacéo vivenciada pelos estudantes em que ela é usada.

Entretanto, ndo podemos esquecer 0 que a matematica tem de mais peculiar, isto €, 0
acesso ao objeto matematico que se d&, necessariamente, por meio de representacdes
semioticas. O que se ensina na escola € a representacdo de um objeto matematico, sendo que
existem diferentes representacbes para um mesmo objeto. Segundo Duval (2013), a
compreensdo em matematica na possibilidade de trocar a todo momento de registro de
representacdo semidtica, mas a coordenacdo entre os diferentes registros nao se opera
espontaneamente pelos estudantes que em sua maioria permanecem aquém dessa compreensao.

O presente trabalho tem por objetivo analisar a formacéo do conceito de nimero racional
pela mobilizacdo dos diversos registros semioticos em uma pratica de modelagem matematica
na perspectiva sociocritica. E parte de uma pesquisa de mestrado que teve como problema
extraido da realidade dos alunos a escassez de adgua. A pergunta desafiadora foi: Eu sou
“gastdao” de agua? que consistia na medi¢do individual do consumo de agua por uma dia. O
objeto matematico nimero racional emergiu desse processo de medicédo feito pelos alunos do
8° ano do ensino fundamental de uma escola situada em Castelo, Espirito Santo.

Na estrutura do texto, tratamos da modelagem matematica na perspectiva sociocritica e
da Teoria dos Registros de Representacdo Semioética cujo expoente é Raymond Duval. Em
seguida, abordamos os procedimentos metodol6gicos da pesquisa, 0 desenvolvimento da

pratica e analise feita a luz do referencial tedrico. Por fim, apresentamos as consideragdes finais.

MODELAGEM MATEMATICA NA PERSPECTIVA SOCIOCRITICA

Desde os tempos mais remotos, 0 homem ja fazia uso da modelagem matematica, para
resolver problemas do cotidiano e encontrar explicacGes para os fenémenos da natureza.
(BIEMBENGUT, 2003). A autora considera que as discussdes sobre a modelagem e suas
aplicacdes na educacdo matematica ocorreram na decada de 1960, oriundas do movimento
“utilitarista” da matemaética, definido como aplicagéo préatica dos conhecimentos matematicos

para a ciéncia e a sociedade. As transformacGes tecnoldgicas e sociais ocorridas ao logo do
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tempo influenciaram o processo ensino e aprendizagem de matematica percebendo que,
conforme a préatica de modelagem era orientada poderia atender a diferentes objetivos.

Kaiser e Sriraman (2006), sistematizaram cinco perspectivas sobre a modelagem: a
realistica, a epistemoldgica, a educacional, a sociocritica, a contextual. De acordo com Barbosa
e Santos (2007), as perspectivas epistemoldgica, educacional e contextual tém como objetivo
didatico o desenvolvimento da teoria da matemaética; a realistica, o desenvolvimento das
habilidades de resolucédo de problemas aplicados; e a sociocritica, a analise da natureza e do
papel dos modelos matematicos na sociedade.

Para Barbosa (2004a), dois pontos sao cruciais na pratica da modelagem matematica na
perspectiva sociocritica a saber:

e A referéncia num contexto real — Os temas para estudo devem ser extraidos do
contexto sociocultural dos alunos. Devem constituir realmente um problema para eles,
fazer parte do mundo-vida das pessoas.

e Esquemas ndo determinados previamente para abordar o problema — Como 0s
procedimentos ndo séo fixados de antemao pelo professor, eles sé se tornam conhecidos
a medida que os alunos usam sua autonomia e investigam um possivel caminho para
solucionar o problema exigindo deles um esforco intelectual.

Por esse prisma,

O ambiente de Modelagem estd4 associado a problematizacdo e investigacdo. O
primeiro refere-se ao ato de criar perguntas e/ou problemas enquanto que o segundo,
a busca, selecdo, organizacdo e manipulacdo de informagdes e reflexdo sobre elas.
Ambas atividades ndo sdo separadas, mas articuladas no processo de envolvimento
dos alunos para abordar a atividade proposta (BARBOSA, 2004b, p. 75).

Para Barbosa (2003), mais do que informar matematicamente, é preciso educar
criticamente através da matematica e destaca que as atividades escolares devem preparar 0s
alunos para a cidadania. Jacobini e Wodewotzki (2006), também consideram que a perspectiva
sociocritica da modelagem matematica extrapola o processo de ensino-aprendizagem dos
elementos proprios da matematica em si que sdo importantes por estarem presentes na

sociedade, mas advertem que eles devem estar correlacionados aos problemas sociais.

Tanto para o crescimento intelectual do estudante como para a sua formagé&o critica
enquanto cidaddo presente em uma sociedade altamente tecnoldgica, globalizada e
com forte presenga da matematica. Dentre essas oportunidades enfatizamos as de
acOes sociais e politicas possibilitadas pelo trabalho investigativo inerente a aplicacdo
da modelagem, com a expectativa de que despontem, em todos os atores participantes,
novos olhares, quer sobre a matematica e os fatos investigados, quer sobre a realidade
social que se encontra ao seu redor (JACOBINI; WODEWOTZKI, 2006, p.74).

A modelagem matematica na perspectiva sociocritica possibilita explorar com os

alunos os conhecimentos matematicos, mas também desenvolver reflexdes criticas sobre o
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meio em que estdo inseridos. Nesse cenario, Silva e Kato (2012), caracterizaram a pratica da
modelagem na perspectiva sociocritica quando atendem a um conjunto de quatro categorias:
participacdo ativa dos alunos na construcdo do modelo, participacdo ativa do aluno na
sociedade, utilizacdo de problema ndo matematico da realidade e atuacdo do professor como
mediador. Destacam que dentre as perspectivas de modelagem matematica a perspectiva
sociocritica é a que mais se identifica com o propdésito da formac&o cidadania dos estudantes.

A TEORIA DOS REGISTROS DE REPRESENTAGAO SEMIOTICA

A Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica tem servido de base para diversos
investigadores que se ocupam com a aquisi¢do do conhecimento matematico e a organizacao
de situagdes de aprendizagem desse conhecimento. “Nao existe conhecimento matematico
que possa ser mobilizado por uma pessoa, sem o auxilio de uma representacdo (DAMM, 1999,
p. 137). Gréficos, nimeros, formas geométricas, tabelas, escritas algébricas, associacdes
verbais, entre outras, constituem representacfes semidticas para 0s objetos matematicos.

Duval (2013), explica que a diferenca entre a atividade cognitiva requerida pela
matematica e a de outros dominios do conhecimento nédo deve ser procurada nos conceitos,
mas sim na importancia primordial das representacfes semioticas, uma vez que o objeto
matematico ndo é diretamente perceptivel ou observavel com o auxilio de instrumentos como
microscopio ou aparelhos de medida, entre outros , pois seu acesso se da obrigatoriamente
por representacBes que o permite designar; outra questdo € a grande variedade de
representacdes semioticas utilizadas em matematica, pois 0 mesmo objeto matematico pode
ser expresso por diferentes representagdes semioticas.

Duval (2013), considera dois tipos de transformac6es de representacao semidticas: as
de tratamento que permanecem dentro do mesmo registro semiético e as conversdes que
ocorrem em registros semioticos diferentes, mas conservando a referéncia ao mesmo objeto.
Para ele, é a atividade de conversdo que conduz aos mecanismos subjacentes a compreensao

matematica. Assim,

A originalidade da atividade matematica esta na mobilizagdo simultanea de ao
menos dois registros de representacdo ao mesmo tempo, ou na possibilidade de
trocar a todo 0 momento de registro de representacdo. Certamente, segundo os
dominios ou as fases da pesquisa, em uma resolucdo de problema um registro
pode aparecer explicitamente privilegiado, mas deve existir sempre a
possibilidade de passar de um registro a outro (DUVAL, 2013, p.14-15).

Maranhao e Igliori (2013), apoiadas na teoria de Duval (1999), destacam trés fendmenos
interligados, referindo-se a aprendizagem de nimero racional, a saber:

1. Existéncia de diversos registros de representacdo semiotica conforme a Tabela O1.
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Tabela 1 — Registros de representacao e nimeros racionais

REGISTROS DE REPRESENTACAO E NUMEROS RACIONAIS

I REGISTRO FIGURAL ‘ I REGISTRO SIMBOLICO | | REGISTRO NA LINGUA NATURAL
| CONTINUO | | NUMERICO | | ALGEBRICO | Um nimero racional escrito na
forma % com ae binteiros e b # s
Fracx:onano 5 70.ab€EZ 0 esta representada por uma u
Ex: = fracéo. B
Decimal exato Aox® + anxn=+ R
0 Um ndmero racional pode ser E
Ex:0,2 ou )
e +anX"+ . escrito seguindo as regras e G
Decimal ndo A =
convencgdes do Sistema Decimal |
Exat1o§ de Numeragéo 8
Ex1. T
R
DISCRETO g
= Poténcia de 10 ou a.10™ ou S
o e a10"
>

Fonte: Maranhao e Igliori (2013, p. 59).

Diferenciacdo entre o objeto representado e seus registros de representacdo

semiodtica— utilizam-se de uma atividade proposta por Catto (2000), a qual consistia em
2 2 . £ =
colocar os sinais de = ou # entre (0,5) e (1/2) . A aluna do ensino médio apresentou como

2
resposta (0,5) = 0,25 # Y4 = 0,25, ndo identificando as duas representagdes como se fossem

de um mesmo ndmero.

2. Coordenacédo entre diferentes registros de representacdo semidtica — a atividade
requeria da aluna que escrevesse 0,25 como ¥4 envolvendo a conversdo numérica na
forma decimal para a forma fracionaria. A dificuldade ndo € necessariamente a mesma
nos dois sentidos de uma conversao pois a aluna, ndo reconhece a mesma representacao
de 0,25 e ¥4 parecendo néo dispor de uma regra para essa conversdo que seria 0,25
para 25/100 (congruente) que so exigiria o tratamento da simplificacdo para chegar a
Ya; entretanto reconhece que % = 0,25 por conhecer a regra utilizada para essa
conversao que é dividir 1 por 4.

Conforme explica Duval (2013), os sistemas semioticos deveriam estar integrados nos
modelos de arquitetura cognitiva das pessoas, como estruturas essenciais do funcionamento
do pensamento. Dai a importancia dos professores se aterem a Teoria dos Registros de
Representacdo Semiotica procurando criar oportunidades e elaborar atividades que propiciem
as transformacbes de conversédo levando o aluno a mobilizarem os diferentes registros
semidticos para um mesmo objeto matematico.

A seqguir, tratamos dos procedimentos metodoldgicos da pesquisa.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
A pesquisa € de abordagem qualitativa. Optamos por essa abordagem por atender ao

NosSso proposito de retratar as experiéncias vivenciadas, as discussdes e apreensdes dos alunos
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durante o desenvolvimento da prética pedagdgica de modelagem matemaética na perspectiva
sociocritica. “A pesquisa qualitativa se preocupa com um nivel de realidade que ndo pode ser
quantificado. Trabalha com o universo de significados, aspiracdes, crencas [...] que ndo podem
ser reduzidos a operacionalizacdo de variaveis” (MINAYO, 2003, p. 22).

Os instrumentos usados para a producdo de dados foram o diério de bordo do
pesquisador onde fizemos nossas observagdes e anotagdes. Ele nos acompanhou durante toda
a pesquisa em campo. O diario de bordo do aluno, pequeno caderno onde ele também pode
anotar as estratégias e o percurso usado no processo de medicao do consumo de agua e realizar
as producdes textual envolvendo os registros semioticos para 0 nimero racional. As gravacoes
em &audio que auxiliaram nas transcri¢des dos discursos.

Os sujeitos da pesquisa foram 18 alunos, do 8.° ano do ensino fundamental de uma
escola municipal, localizada em Castelo, Espirito Santo, em 2016. A prética foi desenvolvida
em seis aulas de 50 minutos, sendo as duas primeiras consecutivas e as outras intercaladas. A
fim de evitarmos a personalizacdo dos participantes, identificamos os alunos com a letra A,
acompanhado de um numero, o pesquisador/professor pela letra P e o grupo dos alunos onde

houve muitas discussfes ndo sendo possivel identificar o discurso de um s6 com a letra G.

DESCRICAO DA PRATICA DE MODELAGEM E DISCUSSAO DOS DADOS

Os alunos foram questionados em uma das aulas da autora/pesquisadora desse trabalho
um problema sociocultural que os preocupavam e eles relataram a preocupagao com a escassez
de 4gua, uma vez que a companhia de abastecimento racionava a distribui¢do de agua e o rio
que cortava o municipio de Castelo onde moravam estava quase seco. Apds esse levantamento
vislumbramos um assunto interessante para desencadear uma pratica de modelagem
matematica na perspectiva sociocritica. De acordo com Barbosa (2003), o tema para a préatica
de modelagem na perspectiva sociocritica deve ter uma referéncia no contexto real dos alunos
e ser aparentemente um problema ndo matematico, como esse da falta de agua.

Na sequéncia foi exibida e discutida a reportagem: Agua, planeta em crise* que trata
do problema da crise hidrica tanto no Brasil quanto em outros paises. As reflexdes tomaram um
direcionamento do sentido global para o local, levando os alunos a refletirem sobre o

desperdicio de &gua também em Castelo, Espirito Santo, municipio onde os alunos residem.

4 Esta reportagem é encontrada no site: g1.globo.com/.../veja-cinco-reportagens-da-serie-agua- planeta-em-
crise-do-jg.html.
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Sob a édtica da vivéncia dos alunos com a problematica da &gua propomos a questdo
desafiadora — Eu sou “gastdo” de dgua? —, que consistia em que cada aluno medisse o seu
consumo diario de dgua. O assunto passou a ser visto matematicamente. Os alunos trocavam
informacdes, discutiam alternativas, examinavam e selecionavam estratégias demostrando
interesse pela investigagdo. Barbosa (2004b), ressalta a importancia de um ambiente de
modelagem associado a problematizagdo e investigacdo onde os alunos assumem 0 processo
investigativo. Outro ponto relevante é o fato de exigir dos alunos um esforco intelectual na
busca de uma estratégia para resolver a questao além da procura e organizacdo dos dados, uma
vez que nenhum procedimento para a medi¢do do consumo de agua foi definido a priori pela
professora/pesquisadora. Entendemos pelo envolvimento dos alunos que o “convite” para a
investigacdo sobre o consumo diario individual de agua estava aceito com a finalidade de
responder a pergunta desafiadora feita por nos.

Na sequéncia, apos realizarem as medi¢des, os alunos foram convidados a explicarem
as estratégias usadas para a medicdo que séo descritas a seguir:

e Um grupo de alunos pesquisou na internet a quantidade de dgua gasta por minuto em
cada atividade em que usava agua. Marcava o tempo de consumo e depois multiplicava

pelo valor pesquisado somando os resultados das atividades feitas naquele dia usando a

agua, obtendo o consumo diario de agua. Essa estratégia pode ser observada na Figura

1 a sequir:

Figura 1 — Estratégia de medicéo do consumo de &g

=ik

ua feita por A10

Fonte: Diario de bordo de A10, 2016.

e Qutro grupo de alunos priorizou os baldes e garrafas PET, mas sentiram a necessidade
de pesquisar na internet 0 consumo de agua nas descargas Vvisto que ndo conseguiam

medir com os baldes. Na Figura 2 mostramos como A12 particionou 0 seu consumo de
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agua: os baldes de dgua usados no banho estdo em litros e para o consumo da descarga,
considerou trés descargas durante um dia, gastando 20 litros em cada uma, totalizando
60 litros.

Figura 2 — Estratégia de medicdo do consumo diario de agua feita por A12

Lol ON0 \C\
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Fonte: Diario de bordo de A12, 2016.

e Outro grupo de alunos usou como estratégia a conta de agua. Na Figura 3, mostramos
como o aluno A15 usou a conta mensal de 4gua de sua casa pegando o consumo total
de 23 000 litros dividido por 30, para calcular o consumo diério. Para calcular o seu

consumo diario, dividiu o valor pelo nimero de pessoas da casa.

Figura 3 — Estratégia de medi¢do do consumo diario de dgua feita por A15
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Fonte: Diario de bordo de A15, 2016.

Essa Ultima estratégia foi discutida pelos alunos que julgaram ndo ser adequada para
resolver o desafio proposto, uma vez que pediu-se o consumo diario individual e ndo a média
aritmética do consumo mensal. Cabe salientar, que essas reflexdes foram feitas num ambiente
de respeito mutuo onde o dialogo contribui para as novas aprendizagens.

Conforme destaca Jacobini e Wodewotzki (2006), a modelagem matemaética na
perspectiva sociocritica contribui para a formacdo cidada dos estudantes despertando novos
olhares sobre a realidade ao seu redor. Isso foi registrado por nos, em nosso diario de bordo,
observando a reacgdo de espanto dos alunos ao apresentarem os resultados da medi¢cdo com o

alto consumo de agua e a reflexdo de que precisavam mudar os habitos cotidianos.
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Ap0s as apresentacdes das estratégias e do consumo individual da agua analisamos 0s
diarios de bordo dos alunos e observamos que, por iniciativa deles, particionaram as medidas
do consumo, separando em categorias: banho, descarga, beber, entre outras. De posse das

anotacdes dos alunos organizamos os dados coletados por eles na Tabela 2 a seguir:

Tabela 2 — Consumo diario de agua pelos alunos em categoria

Aluno Banho Descargs Beber Qutros Pia Lavaras | Escovacdo TOTAL
maos [Litros)
A0 180 34 2 14 2 232
A2 390 2 40 3 435
AD3 360 18 30 75 483
A4 270 60 30 33 393
AQS 70 56 3 2 131
AD6 96 18 1 0,6 70 5 190,6
AQ7 45 35 3 9,8 1,7 94,5
A8 180 40 1 5 1 227
ADS 240 18 0,6 12 12 282,6
AlQ 180 45 1 195 54 475
All 60 18 2 55 12 147
Al2 290 60 2 1,5 9 362,5
Al3 150 28 1 1195 12 310,5
Al4 405 42 1.8 36 4848
AlS 191,66
Al6 240 27 0.8 12 12 2918
Al7 533
Al8 541,6

Fonte: Elaborada pela autora e orientador (2016).

O objeto matematico que emergiu do processo de medi¢cdo do consumo de agua foi
0 numero racional. A Tabela 02 foi socializada com os alunos, que em grupos resolviam as
questdes envolvendo tratamento e conversdo para 0 nimero racional. Depois de certo tempo,
coletivamente, 0s grupos apresentavam suas estratégias e analisavam as de seus pares.
Tomaremos para analise a Questdo 1 a sequir, apresentando as interagdes com todos 0s grupos

gravadas em audio e as producdes textuais dos alunos, bem como nossas analises.

Questdo 01— A09 consumiu 0,6 litro bebendo dgua. Expresse esse consumo por meio
de desenho.

A questdo propde a conversdo do registro numérico decimal para o registro figural.
Os alunos realizaram a tarefa adotando diferentes estratégias, o que retrata a importancia da
natureza investigativa e “aberta” da modelagem sociocritica. A comunicagdo dial0gica nos
auxilia a entender como os alunos estdo agindo cognitivamente na compreensdo do objeto

matematico. Na Interacdo 1, o aluno A09 explica como procedeu para fazer a conversdo
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solicitada.
Interacdo 1: Conversdo de 0,6 litro de &gua para o registro figural.

P: 0,6 ¢ mais ou menos que 1 litro? G: E menos.

P: Ent&o, cabe em 1 litro, né? G: Sim.

P: Ok! Gostaria que alguém explicasse como resolveu essa questéo.

A09: Eu fiz assim: 0,6 é menos que 1 litro inteiro; entdo, eu fiz um desenho dividido
em 10 partes iguais e pintei so seis, que é 600ml.

P: Mas espera ai! Por que dividiu o litro em 10 partes?

AQ09: Porque eu coloquei como se cada espacozinho valesse 100 ml - 0,1 do litro.
P: Muito bom. Vocé fez 100 ml = 0,1 litro. Teve alguém que fez diferente? [...]

Em sua fala, o aluno A09 explica como fez o desenho, conforme observa-se a seguir

Figura 4 — Representagdo figural do objeto mateméatico do ndmero racional 0,6

Fonte: Producdo textual de A09, 2016

A09 explica como procedeu, ao reconhecer que 100 ml corresponde a 0,1 do litro,
fazendo o tratamento dentro do registro simbélico numérico decimal exato, e como se deu a
conversdo para o registro figural. Na sequéncia do dialogo a professora/pesquisadora pergunta

se alguem fez diferente e A14 explica como procedeu na Interacéo 2 a seguir

Interacdo 2: Explicagdo de Al4 para a realizagdo da conversao
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P: Teve alguém que fez diferente?
Al4: Eu peguei 600 ml e coloquei 1000 ml embaixo que corresponde 1 Iitro(@).

1000
Ai eu dividi por 100 e deu1—60 e eu fiz o desenho.

O aluno Al4 partiu a informacdo 0,6 litro no enunciado da questdo com base na

qual fez conversoes e tratamentos, conforme é apresentado na figura 5.

Figura 5 — Converséo e tratamento feitos por Al14

Fonte: Producéo textual de Al4, 2016.

Na fala do aluno Al4, observamos que ele faz a conversdo do registro simbdlico

numérico decimal exato para o registro simbolico numeérico fracionario, ao transformar 0,6 litro

para

600

500" Em seguida, fez um tratamento dentro do registro numérico fracionario ao simplificar

600

1000

6 P ~ ~ . - ;.
para—. SO entdo, fez a converséo para o registro figural. Nessa sua estratégia, ao fazer um

tratamento dentro do registro simbolico numérico fracionario (simplificar a fracdo), ele obteve

uma representacao que facilitou a conversao para o registro figural.

Na Interacdo 3, continuacdo da anterior, os alunos explicaram como fizeram um

tratamento no interior do registro numeérico fracionario exato, com base na explicacdo de A14.

Interacdo 3: Tratamento no interior do registro simbdlico numérico fracionario - % = g
P: A10, vocé descobriu outra fracao equivalente a essa? Uma outra representacao
para essa questdo? Eu ouvi vocés discutindo isso enquanto faziam. (Varios alunos
murmuraram ao mesmo tempo.)

A10: E que nds simplificamos.

All: Mas ai ficaram 5 espagos cada um valendo 200 ml. Ai pintamos s6 3 espacos.
Al7: Tem que simplificar a fracéo.

AO03: Simplificando a fracao, vai ficar trés quintos. Diminui o tanto de pedacos. A10:
E isso ai.

P: Todas essas representagdes sao do ndmero decimal 0,6? (Enquanto relatavam
registrei no quadro a estratégia.)

G: Sim.

P: Otimo! Notaram, ent&o, que ndo temos uma Unica forma para representar os
nimeros? Podemos representar 0 mesmo nimero de varias formas.

Na figura 6, mostra-se a operagdo cognitiva de tratamento e o desenho feito por A10
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que participou da Interacédo 3.

Figura 6 — Tratamento feito no registro simbélico numérico fracionario por A10

l )*MT“””“\WZ— - -

[ "
{ /

Fonte: Producdo textual de A10

Observamos que os alunos fizeram a conversdo, no primeiro momento, do registro
numérico decimal para o fracionério: 0,6 :1%. Fizeram um tratamento: 1% = S Depois fizeram a
conversdo do registro fracionario para o figural e ainda operaram no registro decimal
representando cada parte do desenho por 0,2, conforme o registro de A10.

A coordenacdo de registros permite a identificacdo das caracteristicas do objeto
matematico em cada um dos registros usados, ou seja, podemos dizer que os diferentes registros
se complementam (DUVAL, 2013). A mobilizacdo simultaneados diferentes registros permitiu
que os alunos visualizassem propriedades prdprias desses registros, facilitando a compreenséao
do objeto matematico em estudo.

A prética pedagdgica de modelagem matematica na perspectiva sociocritica
desenvolvida atendeu as categorias estabelecidas por Silva e Kato(2012): participacgéo ativa dos
alunos na constru¢do do modelo — isso aconteceu durante o processo de medi¢do do consumo
de &gua; participacdo ativa do aluno na sociedade — os alunos reconheceram gque gastavam muita
agua e que precisavam mudar os habitos didrios em relacdo ao uso da agua; utilizacdo de
problema ndo matemaético da realidade - problemética da escassez de agua; atuacdo do
professor como mediador - nenhuma estratégia e resposta era conhecidas a priori pela
professora/pesquisadora que orientou a atividade e estimulou as conversdes do nimero racional
a partir da modelagem. Convém lembrar o que Duval (2013), alerta quando considera que uma
das caracteristicas importantes da atividade matematica ¢ a diversidade dos registros de
representacdo semiotica que ela obrigatoriamente mobiliza e, no entanto, raramente é levada

em consideragao no ensino.

CONSIDERACOES FINAIS
Com base na descri¢do da préatica da modelagem matematica na perspectiva sociocritica
e das analises feitas a luz do referencial tedrico é possivel tecer algumas consideragdes.

Mantivemos nosso olhar sobre duas vertentes distintas do fenébmeno educativo: a
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vertente didatica com foco no ambiente de aprendizagem investigativo e a cognitiva voltada
para a aprendizagem do conhecimento matematico sobre nimero racional ancorada pela
Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica. Essas vertentes se articulam no processo
ensino e aprendizagem de matematica. A pratica pedagdgica da modelagem matematica na
perspectiva sociocritica foi terreno fecundo para desenvolver com os alunos essas duas
vertentes.

A modelagem matematica na perspectiva sociocritica ndo tem estratégias de resolucédo
definidos a priori para abordar o problema em estudo, oportunizando os alunos a discutir,
escolher, aplicar e avaliar procedimentos matematicos que julgam viaveis para aquela
investigacdo. Com o intuito de responder ao desafio — Eu sou “gastdo” de dgua? —, 0s alunos
realizaram a medicao por trés estratégias diferentes, que foram caminhos encontrados por eles,
revelando um esforco intelectual deles préprios. A autonomia dos alunos mostrou que
assumiram o processo investigativo procurando respostas ao desafio.

Entendemos que o encaminhamento dado a pratica pedagdgica da modelagem
matematica na perspectiva sociocritica deu espaco a um trabalho pedagogico que valorizou 0s
diversos registros semioticos usados para ensinar matematica. A iniciativa dos alunos em
particionar as medidas de seu consumo de agua, separando em categorias, deu suporte para a
organizagdo da tabela 2, com base na qual, foram elaboradas as questdes de tratamento e
conversdo do nimero racional — tratamento no registro numérico fracionario e conversao entre
os registros numérico decimal, fracionario e figural, contribuindo para aprendizagem dos
alunos, visto que identificaram esse objeto matematico em sua diferentes representacdes. Na
questdo 1 apresentada, os alunos tiveram oportunidade de trabalharem matematicamente com
dados reais, extraidos por eles do contexto sociocultural em que estavam inseridos e usados na
construcdo dos modelos matematicos construidos por cada um, com a intencéo de responder ao
desafio proposto.

Cabe ressaltar que o estudo apresentado ndo € um receitudrio, mas aponta uma
alternativa de como a aprendizagem dos conceitos matematicos pode ser beneficiada com a
aproximac&o entre a pratica pedagogica da modelagem matematica na perspectiva sociocritica
e a Teoria dos Registros de Representacdo Semittica. E uma forma de ver a educagéo
matematica contribuindo para a formacdo cidada dos estudantes sem deixar de lado o que a
matematica tem de mais especifica, 0 acesso ao seu objeto que se da obrigatoriamente por

representacdes semioticas.
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