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REsSuMO

Neste artigo trazemos uma pratica com Modelagem Matemética com o propoésito de discutir como ela contempla
0s objetivos de aprendizagem de Matematica para o Ciclo de Alfabetizacdo apresentados no documento Oficial
Brasileiro para o Ciclo de Alfabetizacdo. A préatica analisada foi desenvolvida pela pesquisadora na condigéo de
professora de uma turma regular do terceiro ano do Ciclo de Alfabetizacdo em uma escola publica de Porto Unido
- SC. A concepcdo de Modelagem Matemdtica na Educacdo Matematica e as etapas adotadas para o
encaminhamento pedagégico da pratica sdo as apresentadas por Burak. As aulas nas quais a pratica foi
desenvolvida tiveram seu audio gravado. Esses dudios foram transcritos e, apds a transcri¢do, elencamos alguns
dialogos entre estudantes e entre estudantes e professora, denominados neste trabalho como episddios. A analise
desses episodios, caracterizada como qualitativa, indica que a pratica com Modelagem Matematica desenvolvida
contempla os cinco objetivos de aprendizagem estabelecidos para o Ciclo de Alfabetizacdo em diferentes
momentos e em diferentes etapas da Modelagem Mateméatica. Também concluimos que a conducdo dada pela
professora é decisiva para a mobilizagdo de habilidades relacionadas a esses objetivos.
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INTRODUCAO

A Alfabetizacdo Matematica é um termo que vem se fortalecendo na literatura, cujo
significado indica o ato de ler a linguagem Matematica com compreensdo. Segundo Daniluk
(2015, p. 15), “[...] ser alfabetizado em Matematica é entender o que se 1€, 0 que se escreve e 0
que se entende a respeito das primeiras no¢oes de aritmética, geometria, l6gica e algebra, dentre
outros temas significativos para a constru¢do de um conhecimento sélido nessa area”. Assim, a
Alfabetizacdo Matematica deve ocorrer nos primeiros anos escolares, chamado Ciclo de
Alfabetizacéo, que engloba o primeiro, o segundo e o terceiro anos da Educacédo Basica.

Nessa fase da escolarizacdo o estudante chega a escola com diversos conhecimentos

matematicos ndo formalizados, uma vez que nas brincadeiras e no seu dia-a-dia realizam a¢des
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de contagem, seriacdo, organizacdo, classificacdo, etc., mas sem a formalidade cientifica, que
deve ser ensinada no ambiente escolar.

E recomendado que no ambiente escolar o conhecimento prévio dos estudantes seja
valorizado e levado em consideracdo no processo de ensino. O ensino deve ser atrelado a
realidade do estudante, permitindo-o servir-se do aprendizado escolar em sua prética social
(BRASIL, 2012).

O documento oficial brasileiro para o Ciclo de Alfabetizacdo (BRASIL, 2012) destaca
que o abuso da linguagem matematica e a excessiva sistematizacdo podem ser prejudiciais ao
desenvolvimento autbnomo da crianca. O ideal é proporcionar um aprendizado progressivo,
baseado em situacgOes-problema, que favorecem a participacéo aberta dos estudantes evitando
problemas cujas solugdes sdo pensadas pelo professor a priori. Neste mesmo documento sao
apresentados cinco objetivos, discutidos ao longo do texto, apontados como direitos de
aprendizagem, isto €, todas as tarefas proposta pelo professor aos estudantes do Ciclo de
Alfabetizacdo devem contempla-los.

Entendendo que a Modelagem Matematica na Educacdo Matematica é uma metodologia
de ensino que contempla os objetivos de aprendizagem colocados no documento oficial
brasileiro para o Ciclo de Alfabetizacdo, neste artigo trazemos a andlise de uma pratica com
Modelagem Matematica® desenvolvida por estudantes do terceiro ano do Ciclo de
Alfabetizacdo com a finalidade de discutir, a partir de interagcdes ocorridas em sala de aula,

como esses cinco objetivos sdo contemplados.

MODELAGEM MATEMATICA NA EDUCAGAO MATEMATICA E O CICLO DE ALFABETIZAGAO

No atual sistema educacional brasileiro, o primeiro, o segundo e o terceiro anos da
Educacdo Basica compdem o Ciclo de Alfabetizacdo. E no Ciclo de Alfabetizacao que a crianca
deve construir as primeiras nocoes de espaco, forma, grandezas e pensamento l6gico (BRASIL,
2012). Ler e escrever o que se entende a respeito das primeiras noc¢Ges de aritmética, geometria
e légica indica, segundo Danyluk (2015), que o estudante esta alfabetizado em Matematica.

Alfabetizacdo matematica é o processo de organizacdo dos saberes que a criancga traz
de suas vivéncias anteriores ao ingresso no Ciclo de Alfabetizacdo, de forma a leva-
la a construir um corpo de conhecimentos matematicos articulados, que potencializem
sua atuacéo na vida cidada (BRASIL, 2012, p. 60).

! No periodo da infancia, o trabalho do professor se da com préticas pedagdgicas, como é o caso da Modelagem
Matematica quando entendida como metodologia de ensino. Nesse sentido, optamos por utilizar a expressao
“pratica com Modelagem Matematica”.
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O estudante alfabetizado matematicamente pode utilizar as ideias e contetdos
matematicos como uma ferramenta para compreender o mundo no qual vive, o possibilitando
resolver situacdes desafiadoras que enfrentara na vida em sociedade.

Para que os estudantes vislumbrem na Matematica uma possibilidade de interpretar e
compreender sua realidade, o ensino da Matematica, sobretudo no Ciclo de Alfabetizagdo, deve
ser pautado na contextualizacdo, na historicizag@o ¢ no enredamento. “Trata-se de dar sentido
a aprendizagem situando o conhecimento matematico no contexto de sua aplicacdo, no contexto
historico de sua construcédo e de envolver o aluno na construgdo do conhecimento” (SOUZA,
2010, p. 5). Com esse proposito, privilegia-se uma proposta pedagdgica que parte de situacdes-
problema, uma vez que a

[...] situacdo-problema provoca, na sua resolucdo, a mobilizacdo de conceitos e
procedimentos matematicos de forma aberta a participacdo das criancas em suas
hipoteses, “ndo pensados” de modo aprioristico pelo professor, como normalmente é
feito na perspectiva de oferta de problemas (BRASIL, 2012, p. 64).

A Modelagem Matemaética na Educacdo Matematica é uma metodologia de ensino que
parte de situagOes-problema que dizem respeito ao dia-a-dia do estudante. Estudos que abordam
0 uso dessa metodologia de ensino desde os primeiros anos escolares apontam que quando 0s
estudantes desenvolvem praticas com Modelagem Matematica eles ampliam suas competéncias
matematicas, tornando-se habeis na resolugdo de problemas, além de serem mais propensos a
desenvolverem outras atividades pautadas em situagdes reais (BURAK, 1994; MAAR, 2005;
LUNA, 2007; ZANELLA; KATO, 2016).

Nossa compreensdo de Modelagem Matematica na Educacdo Matematica esta alinhada
com a compreensdo de Burak (2010, p. 18): “Modelagem Matematica constitui-se em um
conjunto de procedimentos cujo objetivo é construir um paralelo para tentar explicar,
matematicamente, os fendmenos presentes no cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer
predicdes e tomar decisdes”.

Burak (2010) propde cinco etapas que auxiliam na forma de conduzir a pratica com
Modelagem Matemaética em sala de aula: Etapa 1 - Escolha do tema (ou da situagéo-problema):
¢ 0 momento em que o professor apresenta aos estudantes alguns temas que possam gerar
interesse ou 0s proprios estudantes sugerem um tema. O professor podera propor que toda a
turma trabalhe com um mesmo tema ou cada grupo pode trabalhar temas diferentes. A segunda
opcao e recomendada quando o professor j& tem certa experiéncia com a Modelagem e se sente
confortavel em trabalhar varios temas simultaneamente. Esse tema pode ser dos mais variados,
uma vez que ndo necessita ter nenhuma ligacdo imediata com a Matematica ou com contedidos

matematicos. Etapa 2 - Pesquisa exploratéria: 0 momento de os estudantes buscarem as
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informagdes sobre o tema escolhido, coletar dados necessarios para melhor compreender o
tema. Essa coleta de dados pode se dar pela procura de materiais e subsidios tedricos dos mais
diversos, os quais contenham informacdes e nocOes prévias sobre 0 que se quer
desenvolver/pesquisar. Etapa 3 - Levantamento dos problemas: momento que os estudantes
delimitam o que do tema sera estudado, elaborando, propondo e identificando problemas. Etapa
4 - Resolucdo dos problemas e desenvolvimento dos conteidos matematicos no contexto do
tema: acontece a resolucdo dos problemas fazendo uso de diferentes conceitos, incluindo os
matematicos. E nessa etapa que os conteidos matematicos ganham sentido e significado. Nem
sempre 0s estudantes conhecem e compreendem 0s conceitos matematicos necessarios para
resolver o problema, o que configura momento propicio para a introducdo e formalizacdo de
novos conceitos. Etapa 5 - Andlise critica da(s) solucdo(des): marcada pela criticidade, néo
apenas em relacdo a Matematica, mas também a outros aspectos, como a viabilidade e a
adequabilidade das solugdes apresentadas, que, muitas vezes, sdo légica e matematicamente
coerentes, porém inviaveis para a situacdo em estudo. E a etapa em que se reflete acerca dos
resultados obtidos no processo e como esses podem ensejar a melhoria das decisdes e agdes,
contribuindo para a formacdo de cidaddos participativos, que auxiliem na transformacdo da
comunidade em que participam.

A partir do referencial apresentado, acreditamos que a Modelagem Matematica permite
aos estudantes estabelecerem conexdes entre a Matematica e demais areas do conhecimento e
observarem a necessidade da inter-relacdo de diferentes conhecimentos e conteddos para
compreender e agir frente a diferentes situacfes-problema. Sobretudo, pode promover aos
estudantes do Ciclo de Alfabetizacdo a alfabetizacdo matemaética, uma vez que pode permitir a
eles se utilizarem da leitura e escrita Matematica para interpretar e compreender situacdes da
sua realidade. Assim, entendemos que a Modelagem Matematica € uma metodologia de ensino
gue contempla os cinco objetivos tidos como direitos de aprendizagem proposto pelo Ministério
da Educacdo (BRASIL, 2012) e, portanto, todas as tarefas realizadas em sala de aula devem
contempla-los. Esses cinco objetivos estdo relacionados, de forma intrinseca, a alfabetizacéo
matematica.

O primeiro item apontado no documento oficial é: “Utilizar caminhos préprios na
construgdo do conhecimento matematico, como ciéncia e cultura construidas pelo homem,
através dos tempos, em resposta a necessidades concretas e a desafios proprios dessa
construcdo” (BRASIL, 2012, p. 66). De acordo com o documento, esse item busca garantir que
em seu processo de aprendizagem o estudante realize tarefas que o permita organizar o

pensamento, desenvolver o raciocinio l6gico e estabelecer relagbes. Ao apontar que o
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conhecimento matematico é uma construgdo historico-cultural feita pelo homem para resolver
problemas concretos, esse primeiro objetivo de aprendizagem indica, para o professor, a
importancia de que as tarefas de aprendizagem permitam, também, o desenvolvimento de
habilidades de previsao, explicacdo, antecipacdo e interpretacdo de situacdes reais, com a
finalidade de que os estudantes possam, se possivel, intervir na realidade.

Ainda buscando incentivar nos estudantes a organizacdo do pensamento, 0
desenvolvimento do raciocinio légico e o estabelecimento de relagdes, o segundo item do
documento oficial brasileiro indica a necessidade de: “Reconhecer regularidades em diversas
situacdes, de diversas naturezas, compara-las e estabelecer relacGes entre elas e as regularidades
ja conhecidas” (BRASIL, 2012, p. 67). Esse item busca garantir que a crianga, em sua fase de
aprendizagem inicial, possa construir e desconstruir sequéncias, desenhar, medir, comparar,
classificar e modificar sequéncias de padrdes, de preferéncia, por meio da manipulacdo de
objetos. Segundo o documento, tarefas que envolvam essas agdes dao suporte para o
desenvolvimento da alfabetizacdo matematica, sobretudo nos eixos estruturantes ndmeros,
espaco e forma e pensamento algébrico.

“Perceber a importancia da utilizacdo de uma linguagem simbdlica universal na
representacdo e modelagem de situacGes matematicas como forma de comunicagédo” (BRASIL,
2012, p. 67) é o terceiro item posto como objetivo de aprendizagem. O termo modelagem que
aparece nesse item ndo estd relacionado, inicialmente, com a metodologia de ensino
Modelagem Matematica. Esse termo, conforme explicado no documento, se refere a
possibilidade de o estudante estruturar determinada situacdo em termos matematicos, isto &,
reescrever situacfes por meio linguagem matematica. Nesse sentido, vale ressaltar que essa
“tradu¢do” de uma situagdo real para termos matemdticos ¢ apenas uma das etapas da
Modelagem Matematica. Assim, esse terceiro item apontado no documento oficial brasileiro
visa garantir que o estudante compreenda a relacéo entre as palavras da lingua natural com os
simbolos matematicos (por exemplo, a palavra adi¢do e o simbolo +) de modo que ele possa
utilizar do conhecimento matematico para representar diferentes situacdes. Também é foco
desse item garantir que o estudante entenda que a linguagem Matematica é tida como universal,
ja que qualquer pessoa alfabetizada matematicamente pode compreender os simbolos
matematicos.

O quarto item propde ao estudante o direito de “Desenvolver o espirito investigativo,
critico e criativo, no contexto de situagdes-problema, produzindo registros proprios e buscando
diferentes estratégias de solu¢dao” (BRASIL, 2012, p. 68). Esse item destaca a relevancia de

trabalhar com situacdes-problema que gerem discussdes e sistematizagdes dos resultados para
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promover a alfabetizacdo matematica. Essas discussdes devem ser conduzidas na dire¢éo de os
alunos problematizarem, refletirem, analisarem e interpretarem diferentes situagdes. Para isso,
é importante que a crianca compare, discuta, questione, crie e amplie ideias, e perceba que a
tentativa e erro € parte do processo de aprendizagem (BRASIL, 2012).

O Quinto e ultimo direito apontado ¢ “Fazer uso do calculo mental, exato, aproximado e
de estimativas. Utilizar as Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo potencializando sua
aplicacdo em diferentes situacdes” (BRASIL, 2012, p. 69). De forma explicita, esse item prevé
que o professor proponha atividades que envolvam célculo mental, exato, aproximado e de
estimativas. Para a realizagdo desses céalculos os alunos poderao utilizar de diferentes estratégias
de composicdo e decomposicdo de nimeros. As estratégias mentais podem e devem ser
associadas com o método escrito, para que os estudantes verifiquem regularidades, padrées e
algoritmos. Esse item também destaca o uso da tecnologia, assim, com acesso a calculadora, o
aluno pode utiliza-la associado as estratégias de célculo mental e aproximado como forma de
verificagdo, por exemplo, ou, ainda, para investigacdes, analises, estimativas, etc. O
computador também deve ser disponibilizado, possibilitando a “transformag¢ao” do caderno em
monitor e do lapis em teclado. E interessante que os alunos percebam a tecnologia como uma
aliada, inclusive para obter informacdes.

Utilizamos o referencial exposto para embasar nossa pesquisa e, na proxima secéo,

apresentamos os aspectos metodoldgicos.

ASPECTOS METODOLOGICOS

A pesquisa desenvolvida € caracterizada como qualitativa. De acordo com Bogdan e
Biklen (2010) esse tipo de pesquisa fundamenta-se do contato direto do pesquisador com 0s
sujeitos investigados. Em outras palavras, pesquisa-se o desenvolvimento e as acbes dos
sujeitos no ambiente natural em que estdo inseridos. No caso da nossa pesquisa, 0 ambiente
natural sdo as aulas nas quais o ensino da Matematica aconteceu por meio da Modelagem
Matematica. Além disso, a pesquisa inclui a observacéo, a descricdo e a compreensdo de um
fendmeno: como uma pratica com Modelagem Matematica contempla os objetivos de
aprendizagem em Matematica para o Ciclo de Alfabetizacgdo.

Para coletar dados para analise, foi realizada uma pratica com Modelagem Matematica
com 28 (vinte e oito) estudantes do terceiro ano do Ciclo de Alfabetizagdo de uma escola
publica do municipio de Porto Unido, Santa Catarina. Os estudantes foram divididos em quatro
grupos e dentro do tema escolhido cada grupo prop6s problemas especificos a serem estudados.

Neste artigo analisamos os dados coletados de um Unico grupo. A coleta de dados inclui as
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gravacOes de 4udio das aulas coletadas com um gravador na mesa central de cada grupo para
que a fala de todos fosse captada.
Para tratamento dos dados utilizamos aspectos metodoldgicos da Analise de Conteudo

proposta por Bardin (1979). De acordo com a autora a Andlise de Contetdo é:

Um conjunto de técnicas de analise das comunicacGes visando obter, por
procedimentos, sistematicos e objetivos de descricdo do conteldo das mensagens,
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condicBes de producdo/recepcdo (variaveis inferidas) destas mensagens
(BARDIN, 1979, p. 42).

De acordo com Bardin (1979), para estabelecer ralacbes e promover compreensdes
acerca do material analisado sdo necessarias reiteradas tomadas desse material. Portanto, a
partir de um olhar cuidadoso e criterioso sobre os dudios, sdo destacados episddios que indicam,
de alguma forma, que os objetivos de aprendizagem em Matemaética para o Ciclo de
Alfabetizacdo sdo comtemplados. Esses episddios sdo analisados utilizando os cinco objetivos

de aprendizado preconizados para o Ciclo de Alfabetizacdo como categorias.

Quadro 1 — As categorias de andlise estabelecidas a priori.
Categoria 1 | Utilizar caminhos prdprios na constru¢do do conhecimento matematico, como ciéncia e cultura
construidas pelo homem, através dos tempos, em resposta a necessidades concretas e a desafios
préprios dessa construcao
Categoria 2 | Reconhecer regularidades em diversas situacGes, de diversas naturezas, comparé-las e
estabelecer relagBes entre elas e as regularidades j& conhecidas.
Categoria 3 | Perceber a importancia da utilizagdo de uma linguagem simbolica universal na representacao e
modelagem de situagGes mateméticas como forma de comunicagao.
Categoria 4 | Desenvolver o espirito investigativo, critico e criativo, no contexto de situacbes-problema,
produzindo registros proprios e buscando diferentes estratégias de solucao.
Categoria 5 | Fazer uso do calculo mental, exato, aproximado e de estimativas. Utilizar as Tecnologias da
Informagdo e Comunicagdo potencializando sua aplicagdo em diferentes situagdes.

Fonte: As autoras.

Na sequéncia descrevemos a pratica com Modelagem Matematica ao passo que
analisamos os episddios transcritos. Esses episddios aparecem de forma sequencial, isto €, na
ordem em que ocorreram em sala de aula durante a pratica com Modelagem Matematica.

DESCRICAO E ANALISE DA PRATICA COM MODELAGEM MATEMATICA

Conforme propde Burak (2010), o inicio de uma pratica com Modelagem Matematica é
aescolha do tema. O autor aponta que se pode trabalhar com um tema para cada grupo de alunos
ou um mesmo tema com a turma toda. Pautados em Veleda e Uniat (2017), que entendem que
um unico tema potencializa as discussdes entre 0s alunos quando se trata dos Anos Iniciais,
pedimos que os alunos da turma escolhessem um Unico tema por meio de uma votacdo. Cada

estudante falou o tema do seu interesse, a professora anotou esses temas na lousa e ao lado de
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cada um deles foram colocados tracos, indicando a quantidade de votos (Figura 1). Dessa

anotacdo, os alunos foram questionados sobre o tema vencedor, conforme ilustra o Episodio 1.

Figura 1: Foto do diario de campo com a
representacdo do que foi anotado na lousa

Episddio 1

Prof: Quais foram os
mais
votados?

Prof: Por que a oficina
ganhou?

E r ———fdada £ Estudante 3: Animais, Estudante 2: Por que teve
s, dege n desenhos, oficina 13 votos e desenhos teve
ERaln . Compudador | mecanica e 9 e 0s outro menos.
- Hawmais N parque. Estudante 3: Mais
L ¥awene o Prof: Qual deles pessoas votaram na
ganhou? oficina.

Estudante 1: A oficina.

As perguntas da professora foram no sentido de incentivar os estudantes a organizar o
pensamento e o raciocinio l6gico de forma a apresentarem argumentos coerentes para suas
conclusBes. Apenas os estudantes 2 e 3 apresentaram argumentagdo para a resposta dada.
Entendemos que para responder qual foi o tema vencedor os estudantes precisaram estabelecer
relagBes de comparacdo entre numeros. Na fala do estudante 2 fica explicito que ele associou,
corretamente, a quantidade de tracos a um numeral. O estudante 3 também estabelece,
corretamente, uma comparacao entre o nimero de votos, entretanto, ndo podemaos inferir se ele
consegue estabelecer uma relacdo de contagem dos tracos ou se fez uma comparacao visual,
um a um, verificando que o tema oficina tem mais tracos. A resposta dada pelo estudante 1,
embora correta, ndo nos permite qualquer inferéncia, pois foi dada de forma direta e objetiva.

A discussao estabelecida para a escolha do tema vencedor descrita no Episddio 1
permite verificarmos que essa etapa da Modelagem Matematica — escolha do tema — é uma
oportunidade de os estudantes verificarem o uso da linguagem matematica, perceberem que
essa € uma linguagem simbdlica e universal e que pode ser utilizada para representar situacées
reais, no caso, o resultado da votacdo. Assim, pelos termos da concepcao de Burak (2010),
temos que a organizacdo da votacdo no quadro pode ser entendida como um modelo
representativo da situacdo problematica “escolha do tema”, permitindo aos estudantes
desenvolverem habilidades de interpretacdo e explicacdo de uma situacdo real, usando a
Matematica como uma ferramenta auxiliar. Desse modo, temos que o Episodio 1 contempla as
categorias 1, 3 e 4.

Apos escolhido o tema oficina, os estudantes comecaram a discutir tematicas mais
especificas. Um grupo de estudantes inicia uma discussdo sobre carrocerias. A professora
intervém na discussao com o objetivo de orientar e direcionar os estudantes de forma que eles

explicassem o que entendiam por carrocerias, conforme descrito a seguir.
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Episddio 2
Prof: Como sdo as carrocerias?
Estudante 2: Podem ser fechadas, mais abertas e mais altas.
Estudante 1: Algumas sdo compridas e outras séo curtas.

A fala dos estudantes traz relagfes de comparacao, de classificagdo e de regularidades
em relacdo as carrocerias. As expressdes utilizadas pelos alunos (fechada, aberta, comprida,
curta) revelam o estabelecimento dessas relagdes, mostrando uma organizacao de pensamento
e a interpretacdo e explicacdo de situaces reais (formato das carrocerias). Assim o Episédio 2
traz indicios que comtemplam as categorias 1 e 2.

Seguindo para a segunda etapa da Modelagem Matematica — pesquisa exploratoria — 0s
alunos levaram como licdo para casa realizar uma pesquisa sobre o que sdo carrocerias. A
realizacdo de uma pesquisa permite ao aluno desenvolver o espirito investigativo e produzir
registros proprios acerca de uma situacdo-problema, abrangendo, assim, a quarta categoria.

Na aula em que os alunos apresentaram no grupo e a professora os resultados

encontrados na pesquisa, um deles apresentou uma definicdo de carroceria, conforme descrito

no Episadio 3.
Episodio 3
Estudante 2: Carroceria é a estrutura que Estudante 1: Quadrado.
envolve determinado veiculo e que geralmente Estudante 4: Redondo.
define sua forma. Estudante 5: Tem medidas.
Prof: O que é uma forma? Prof: O que mais?
Estudante 2: Formas geométricas. Estudante 4: Laterais.

Quando na definicdo surge a palavra forma, os alunos logo se remetem as formas geométricas.
Isso revela que eles reconhecem e estabelecem relaces entre uma situacdo real (formato da
carroceria) e a Matematica (formas geométricas), contemplando a categoria 2. Considerando as
formas geométricas como modelos matematicos que representam o formato das carrocerias, 0
dialogo do episodio 3 também comtempla a categoria 3.

A terceira etapa da Modelagem Matematica é o levantamento dos problemas. Para

definir o problema a ser estudado, os alunos estabeleceram o seguinte didlogo:

Episodio 4
Prof: O que vocés querem saber? Prof: E qual seria o problema ?
Estudante 3: Se todo carro tem carroceria. Estudante 5: que ndo da para trocar elas.
Prof: e vocés ja sabem quantos tipos de carroceria tem ? Prof: Por
Estudante 1: Acho que duas, a saveiro a Strada e a que?
Chevrolet. Estudante 2: Acho que ndo por causa das
Estudante 3: N&o tem mais, e 0s caminhdes ? rodas.
Estudante 5: Ent&o todos tem carroceria. Estudante 5: N&o sd as rodas, mas todas as
Estudante 2: Acho que néo. pecas.
Estudante 3: Vamos colocar 0s nomes dos carros e ver se Prof: E como vocés podem fazer para saber
tem ou néo. iss0?
Estudante 1: Todos os carros tém carrocerias diferentes. Estudante2:Medindo.
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Estudante 5: Verdade vai dar uma lista muito grande. Prof: Como?

Estudante 3: Ent&o se uma estragar ndo da para trocar por | Estudante 2: Com aquele objeto de medir.
outra? Estudante 3: fita métrica.

Estudante 1: N&o sei. Estudante 2: N&o aquele de puxar.
Estudante 2: Prof as carrocerias séo todas diferentes. Estudante 5: Trena.

Estudante 3: Cada carro tem um tipo. Estudante 2: Esse mesmo.

Nesse Episédio os alunos trazem diferentes argumentos e hipoteses e discutem sobre
eles. Disso, inferimos que eles tracam caminhos proprios na busca de respostas para uma
situacdo concreta e pela organizacao do pensamento e estabelecimento de ralacdes. A fala dos
estudantes 2 e 5, quando buscam justificar o porqué ndo é possivel a troca de carrocerias entre
tipos (modelos) diferentes de carros, revela as suas habilidades de previsdo, explicagéo e
antecipacdo. Assim, o Episddio 4 contempla a categoria 1.

Ainda nesse Episddio, os alunos apresentam argumentacdes que trazem ideias de
comparar e classificar. Os estudantes 1 e 3, ao discutirem sobre quantos tipos de carrocerias
existem, se utilizam da comparacdo e da classificacdo. Ja o estudante 2 realiza uma comparacao
ao relatar que a troca (da carroceria) ndo seria possivel por causa do tamanho das rodas. O
estudante 5 aprofunda a explicacdo do estudante 2 ao ampliar a comparacdo para além das
rodas, incluindo outros itens do carro. Disso segue que o Episédio 4 comtempla a categoria 2.

A categoria numero 4 prevé, frente a uma situagdo-problema, o desenvolvimento de um
espirito critico e criativo, a producdo de registros proprios e a busca por diferentes estratégias
de solucdo. Podemos vislumbrar isso quando os estudantes discutem sobre organizar uma lista
com todas os carros. Logo eles lembram que também tem os caminhos, e isso geraria uma lista
muito grande. Com essa discussdo, 0s estudantes prontamente percebem que existem inimeras
carrocerias, ndo sendo necessario construir uma lista para que eles concluam que néo é possivel
a troca de carrocerias entre diferentes carros.

Ao justificarem que as carrocerias ndo poderiam ser trocadas por causa do tamanho das
rodas, inferimos que os estudantes 2 e 5 realizam uma estimativa do tamanho das rodas.
Inclusive o estudante 2 sugere o uso de um instrumento de medic&o para confirmar sua hipGtese.
Assim, o Episodio 4 também comtempla a quinta categoria de anélise.

Ap6s definirem que o problema seria “se € possivel trocar as carrocerias” o grupo
buscou maneiras para resolvé-lo. Esse momento € caracterizado pela quarta etapa da
Modelagem Matematica — resolucdo dos problemas e desenvolvimento do contetdo
matematico no contexto do tema. Essa etapa, por defini¢do, permite ao estudante desenvolver
0 espirito investigativo, critico e criativo na busca por diferentes estratégias de solucdo,

conforme prevé a quarta categoria de analise. Isso € ilustrado no Episodio 5.
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Episddio 5
Estudante 2: Precisamos de duas trenas, uma no tamanho do caminhao e outro do tamanho da Strada.
Estudante 3: Sao pequenas nao da o tamanho do caminh&o.
Estudante 5: Vamos usar duas.

A fala dos estudantes mostra uma organizacdo de pensamento, estabelecem relagoes
entre o objeto de medir (trena) e o objeto a ser medido (carroceria) e reconhecem a existéncia
de uma unidade de medida como uma regularidade conhecida e aceita universalmente,
contemplando, assim, as categorias 2 e 3. A conversa estabelecida pelos estudantes revela que
0 estudante 2 ndo tém consolidado o conceito dessa unidade de medida, uma vez que explicita
a necessidade de duas trenas de tamanhos diferentes para medir carrocerias de tamanhos
diferentes. Embora com dificuldades em saber utilizar o instrumento de medida trena, os
estudantes revelam caminhos préprios de solugdo quando o estudante 5 prop6e o uso de duas
trenas, uma vez que uma nao teria comprimento suficiente e os demais aceitam essa alternativa.
Disso segue que o dialogo apresentado no Episddio 5 contempla o que é previsto na categoria
4.

Com dificuldades em utilizar a trena, a professora orientou os estudantes a medirem a
parede do fundo da sala com uma Unica régua, e explicou que depois fariam semelhante com
0s automoveis e a trena.

Episodio 6
Estudante 5: Eu acho que pelo tamanho da régua, vamos colocar 22 réguas nessa parede.

Estudante 2: Vamos colocar as réguas uma do lado da outra depois contamos quantas régua da.
Estudante 1: Vamos fazer isso, entdo vamos marcar.

No Episodio 6 a fala do estudante 5 traz evidéncias das categorias 1 e 5, uma vez que
ele faz um célculo mental para justificar uma estimativa, uma previsdo de resposta para a
situacdo em analise.

Ao discutirem uma estratégia de medicdo, os estudantes 1 e 2 contemplam a quarta
categoria, que ressalta a importancia de buscar por registros proprios para resolver uma
determinada situagéo, no caso, medir a parede da sala.

Ap0s os estudantes medirem a parede utilizando a régua, eles buscaram descobrir o

comprimento total, conforme descrito a seguir.

Episodio 7
Estudante 1: Deu 16 réguas. Estudante 5: Cada régua tem 30 centimetros, é s6 a
Prof: Bem certinho? gente ver quantos cm tem as 16 réguas.
Estudante 4: N&o, sobrou. Estudante 3: Vamos somar o 30 dezesseis vezes.
Prof: Até que nimero chegou? Estudante 5: Vamos fazer.
Estudante 5: Deu 12. Estudante 1: Deu 480.
Prof: 12 o que? Estudante 5: Isso em centimetros?
Estudante 1: centimetros. Estudantel:Sim.
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Prof: Entdo quantas réguas deu? Estudante 5: Ent&o em metros da 4,8 .
Estudante 5: 16 réguas e meia. Estudante 2: N6s esquecemos 0s 12
Prof: Quanto é meia régua? centimetros
Estudante 2: 15 centimetros. Estudante 5: Verdade
Estudante 5: Entdo deu 16 réguas e 12 centimetros. Estudante 2:Ent&o ao todo é 492 centimetros ou
Estudante 2: Quanto mede a parede entdo? 4,92 metros

Verificamos, logo no inicio do Episddio 7, que os estudantes estabelecem um caminho
préprio para resolver o problema, inclusive usando uma unidade de medida propria (a régua),
contemplando a categoria de analise nimero 1. Tal categoria também € ilustrada na fala do
estudante 3, que propde sucessivas somas da mesma parcela como uma alternativa ao processo
multiplicativo, pois talvez ndo o entenda ou ndo o conhece.

A intervencdo da professora descrita nesse Episodio é no sentido de os estudantes
perceberem que a medi¢do ndo da um namero inteiro e, na sequéncia, de mostrar a necessidade
de uma linguagem universal (a unidade de medida), evidenciando a categoria 3. Inferimos que
0s estudantes entendem da importancia de uma linguagem universal quando eles expressam a
intencdo de informar a medida da parede usando como unidade o metro (Estudante 2) e realizam
diferentes calculos para chegarem na medida 4,92m.

O estudante 5 compara a medida de uma régua inteira com o quanto representa meia
régua. Em seguida, ele compara o valor de meia régua (15cm) com o valor medido (12cm),
reformulando sua resposta. A partir disso, inferimos que as falas do estudante 5 estabelece
caminhos préprios para a constru¢do de um conhecimento matematico (ideia de metade),
estabelece regularidades e faz comparacdes, percebe a importancia de uma linguagem universal
para facilitar a comunicacéo e faz um célculo mental e aproximado. Assim, apenas com as falas
do estudante 5, temos que essa etapa da pratica com Modelagem Matematica abarca as
categorias 1, 2, 3 e 5.

A Matematica como linguagem universal, categoria 3, também é identificada na fala
dos estudantes 1, 2 e 5, que buscam expressar a medida da parede na unidade de media padréo,
0 metro. Para expressar a medida em metros, os estudantes propdem uma estratégia de acao
(somar os centimetros) e, depois, converter para metros. Essa soma e conversdo de unidades
envolve o uso de célculos, evidenciando que este episddio contempla a categoria 5.

Conforme descrito no Episddio 8 a seguir, 0s estudantes discutem sobre as medidas das
carrocerias de carros e caminhdes e as comparam. Essas medidas os estudantes realizaram em
casa com o auxilio dos familiares.

Episodio 8

Estudante 5: O caminh&o tem 7 metros.
Estudante 3: O comprimento do carro é 3 metros.




S A XI CNMEM - Conferéncia Nacional sobre Modelagem na Educagdo Matematica
\ A\ Modelagem Matematica na Educacdo Matematica e a Escola Brasileira: atualidades e perspectivas

I CNMEM UFMG: Belo Horizonte, MG — 14 a 16 de novembro de 2019
ISSN: 2176-0489

X

P

Estudante 5: Quanto deu a largura do carro? Do caminh&o deu 2,4 metros.
Estudante 3: 1,90 metros.

Estudante 2: A carroceria de um caminh&o é bem maior.

Estudante 1: Entdo ndo é possivel trocar.

A categoria 2, que contempla o reconhecimento e a comparacao entre regularidades e
relacGes, € evidenciada nesse dialogo uma vez que os estudantes se propdem a comparar 0S
dados obtidos na medicdo do caminhdo e do carro. Nessa conversa verificamos que 0s
estudantes se utilizam da unidade de medida padrdo e dos termos comprimento e largura,
evidenciando o uso da linguagem Matematica como uma forma de comunicacdo universal
(categoria 3).

Inferimos que a conclusdo apresentada pelo estudante 1 foi proferida ap6s um célculo
mental e de estimativa, comparando as medidas dos dois tipos de veiculos, contemplando
elementos contidos na categoria 5, o calculo mental e a estimativa.

A Ultima etapa da Modelagem Matematica é a analise critica das solu¢des, momento em
que os estudantes devem refletir sobre a resposta encontrada. Nesse sentido, os estudantes

estabeleceram o seguinte dialogo:

Episddio 9
Estudante 2: Prof a carroceria do caminh&o é maior. Estudante 5: Mas tem altura e largura também,
Estudante 3: Entdo néo é possivel colocar em outro vamos fazer o calculo da altura.
veiculo. Estudante 3: 3,70 metros menos 1,70 metros.
Prof: O quanto é maior. Estudante 5: Da 2 metros.
Estudante 3: Um tem 7 metros de comprimento de o Estudante 2: Agora a largura.
outro de 4 metros. Estudante 5: 2,80 menos 1,54.
Prof: Mas como vocés sabem que é maior? Estudante 1: Da 1,46.
Estudante 5: A diferenca é 3 entdo o caminh&o tem 3 Estudante 2: temos todas as diferencgas ent&o assim
metros de comprimento a mais que o carro. jé& sabemos que nao é possivel trocar as
Estudante 3: Por isso ndo é possivel. carrocerias.

Conforme descrito, para reafirmarem a impossibilidade da troca de carrocerias, 0S
estudantes explicam e interpretam situacGes reais (as medidas das carrocerias). A intervencao
da professora, mais uma vez, é feita na intencdo de que 0s estudantes organizem seus
pensamentos e expliqguem como chegaram a conclusdo usando conceitos matematicos como
argumentos. Assim, inferimos que a intervencdo da professora foi determinante para que os
estudantes tivessem a oportunidade de desenvolver diferentes habilidades que contemplam as
categorias 1, 2 e 3.

Na pratica com Modelagem Matematica em andlise, a pergunta da professora também
levou os estudantes a compararem as demais dimensdes, revelando que os estudantes

compreendem que a carroceria tem trés dimensdes e que as trés influenciam em uma possivel
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troca de carrocerias. Dessa forma, na analise critica da solucdo da préatica analisada, temos
evidéncias das categorias 2 e 5.

O quadro a seguir mostra as categorias que cada episddio selecionado contempla.

Quadro 2 — Relagdo entre os episodios, as etapas da Modelagem Matematica e as categorias de

andlise
Escolha Pesquisa Levantamento Resolucéo dos Analise
do tema | Exploratdria | dos problemas problemas e critica
desenvolvimento das
do contetdo solugdes
matematico no
contexto do tema
Episddios 1] 2 3 4 516 7 8 9
Categorias
1 - Utilizar caminhos proéprios na X | X X X | X X
construcdo do conhecimento
matematico, como ciéncia e cultura
construidas pelo homem, através
dos tempos, em resposta a
necessidades concretas e a desafios
préprios dessa construcao
2 - Reconhecer regularidades em X X X X X | X X
diversas situacbes, de diversas
naturezas, comparéa-las e

estabelecer relagGes entre elas e as
regularidades ja conhecidas

3 - Perceber a importancia da X X X X | X X
utilizacdo de uma linguagem
simbolica universal na
representacdo e modelagem de
situacfes matematicas como forma
de comunicacédo

4 - Desenvolver o espirito | X X X | X
investigativo, critico e criativo, no
contexto de situagOes-problema,
produzindo registros proprios e
buscando diferentes estratégias de
solucédo

5 - Fazer uso do célculo mental, X X| X | X X
exato, aproximado e de estimativas.
Utilizar as  Tecnologias da
Informag&o e Comunicacédo
potencializando sua aplicacdo em
diferentes situagdes

Fonte: As autoras

Conforme consta no Quadro 2, verificamos que as categorias foram contempladas em
diferentes etapas da pratica com Modelagem Matematica analisada. Assim, a pratica analisada

comtemplou os diretos de aprendizagem em diferentes momentos e repetidas vezes.
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Nossas analises também evidenciam que a condugdo dada pela professora é decisiva
para a mobilizac&o de habilidades relacionadas os cinco objetivos de aprendizagem proposto

para o Ciclo de Alfabetizacdo.

CONSIDERAGOES FINAIS

A Modelagem Matematica é considerada uma metodologia de ensino apropriada para o
ensino da Matemaética nos diferentes niveis de ensino. No entanto, ainda sdo poucas sdo as
pesquisas que trazem contribuicbes sobre a Modelagem Matematica nos Anos Iniciais,
sobretudo no Ciclo de Alfabetizacéo.

Buscando ampliar e fomentar as discussfes sobre a Modelagem Matemaética no Ciclo
de Alfabetizacdo, neste artigo trazemos resultados que evidenciam que a pratica com
Modelagem Matematica analisada contempla 0s objetivos de aprendizagem para a Matematica
no Ciclo de Alfabetizacdo em diversos momentos e de diferentes formas. Como os objetivos de
aprendizagem para a Matematica s&o intrinsecos a alfabetizacdo matemaética, concluimos que a
Modelagem Matematica é uma metodologia que pode ser indicada para tal alfabetizagdo.

Com os resultados discutidos neste texto, esperamos que os professores do Ciclo de
Alfabetizacdo vislumbrem na Modelagem Matematica uma possibilidade para a alfabetizacdo
matematica, bem como percebam que sua conducdo e postura durante o desenvolvimento de
uma pratica com Modelagem Matematica s&o decisivas no direcionamento dos estudantes para
que eles atinjam os cinco objetivos de aprendizagem.
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