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REsSuMO

O presente relato contempla uma experiéncia cujo objetivo foi investigar possibilidades de uso da modelagem
matematica como estratégia de ensino na Educacéo de Jovens e Adultos. Considerando a realidade encontrada, no
decorrer da Ultima etapa do estagio supervisionado obrigatério de um curso de licenciatura em matematica, buscou-
se planejar e executar atividades com uma turma do Ensino Médio, da referida modalidade de ensino, de um
colégio estadual de modo a incorporar a modelagem matemaética em aulas regulares de matematica. Essa primeira
experiéncia de pratica de sala de aula por parte da primeira autora revelou que o conhecimento de diferentes
concepgdes de modelagem matematica, oriundas de teorizagdes sobre praticas existentes no ensino de matematica,
é um elemento norteador das escolhas que se mostram necessarias ao professor no momento em que este opta por
trabalhar com a modelagem. Também é fator decisivo para a existéncia de varias possibilidades de uso da
modelagem o professor iniciante saber administrar condi¢des previsiveis e outras imprevisiveis do contexto
escolar.
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INTRODUCAO

Um dos objetivos que se pretende atingir com a oferta da disciplina Modelagem
Matematica no Ensino no curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana, Campus Curitiba (UTFPR/CT) é favorecer a incorporacdo da modelagem
matematica (MM) como estratégia de ensino em aulas regulares de matematica na Educacéo
Bésica. Essa incorporagdo € tomada como possibilidade presente, e ndo apenas futura, uma vez
que hé licenciandos que atuam profissionalmente em institui¢fes da rede pablica de ensino apos
serem aprovados no processo seletivo simplificado, realizado pela Secretaria Estadual de
Educacao para a contratacdo temporéaria de professores. Tambeém trazendo possibilidades para

! Licencianda em Matematica na UTFPR/CT
2 Professora Adjunta do Departamento Académico de Matemética da UTFPR/CT
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essa incorporacdo, existe a exigéncia legal de que todos os licenciandos realizem o Estagio
Supervisionado Obrigatorio, que os coloca na condicdo de professores regentes de aulas
regulares de matematica em turmas do Ensino Fundamental, Médio e da Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA).

Ao terem os primeiros contatos com a MM sob essa perspectiva, a da modelagem como
uma estratégia de ensino, na referida disciplina do curso de licenciatura, os futuros professores
nem sempre sdo colocados frente ao desafio de executar, no ambiente escolar, as propostas de
atividades de modelagem que elaboram. Entretanto, na segunda metade do percurso de sua
formacdo, esses licenciandos sdo inseridos nesse ambiente para a realizacdo do estagio
obrigatdrio e, neste momento, sdo convidados a realizar intervengdes pedagdgicas que revelem
seus interesses, sua sensibilidade e suas capacidades para atender as demandas atuais de um
ensino de matematica que contemple a realidade do estudante. Neste momento é possivel
detectar o impacto que uma determinada disciplina ou estudo pode ter nas escolhas de
estratégias metodoldgicas a serem empregadas em uma préatica docente.

Nesse contexto de realizacdo do estagio supervisionado e de reflexéo critica acerca da
contribuicdo de determinada disciplina para a formacao inicial de um professor de matematica
frente as demandas atuais, foi vivenciada, no decorrer do primeiro semestre de 2019, a
experiéncia aqui descrita. Seu inicio se da quando a primeira autora manifestou interesse a
segunda, que seria sua orientadora no estagio, em utilizar a MM em uma turma de Ensino Médio
da EJA, na ocasido em que deveria executar regéncias de aulas durante a realiza¢do do quarto
e ultimo semestre do estagio obrigatério.

As escolhas e os resultados dos encaminhamentos praticos, bem como as necessidades
de redirecionamento e ajustes no planejamento das aulas ministradas pela primeira autora sdo
o foco deste relato, cujo objetivo também é compartilhar tensées e satisfacdes que podem ser
comuns a professores de matematica que optam por utilizar determinada estratégia de ensino
em suas aulas. Embora a atuacéo e a producédo dos alunos da EJA no decorrer das aulas também
tenham se constituido em elementos importantes no cenario da experiéncia vivida, optamos por
apresentar o relato do ponto de vista da vivéncia de um professor em sua primeira experiéncia
com modelagem. A primeira autora € referida neste texto como professora, embora estivesse
ainda cursando a licenciatura. Essa forma de referencid-la é utilizada para dar énfase a
autonomia e responsabilidade do licenciando na etapa final do estagio obrigatorio

supervisionado.
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A questdo que pode ser tomada como norteadora da experiéncia aqui descrita é: que
condigdes um professor encontra para o uso da MM como estratégia de ensino em uma sala de
aula da EJA e como uma pratica docente pode ser realizada nessas condi¢Ges?

Com essa experiéncia reforcamos um pressuposto inicial, ainda que ndo explicitado, de
que para que um professor, ou futuro professor, incorpore praticas de modelagem em suas aulas
é necessario um estudo acerca dessa “tendéncia metodoldgica que fundamenta a pratica
docente” (PARANA, 2008). Além disso, com uma vivéncia de sala de aula usando diversas
outras estratégias e recursos, como livros didaticos, materiais manipulaveis, tecnologias
digitais, entre outros, o professor terd mais elementos e desenvoltura para se empenhar em
novas estratégias. Como bem nos colocam Almeida, Silva e Vertuan (2012), ao tratarem da
atuacdo do professor nas aulas em que se opta por usar a MM, esta opgado requer que entremos
numa aparente ‘zona de risco’. Por isso, muitos professores preferem trabalhar com situacdes
conhecidas nas quais tudo é previsivel. No entanto, complementam esses autores: “Ha 0s
professores que mergulham no ‘risco’ e encontram, tanto no éxito das situagdes favoraveis
guando na superacéo das situacOes adversas, subsidios para a elaboracdo de uma nova e propria
‘zona de conforto”” (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012, p.24).

Com o propésito de socializar este mergulho no risco apresentamos a seguir uma
caracterizagdo da MM, consideragcdes acerca do contexto de ensino na EJA e os
encaminhamentos dados a atividades de sala de aula. Por fim, apresentamos consideracoes
resultantes da reflexdo critica dessa vivéncia, destacando elementos que favorecam futuras
praticas docentes e incluam a modelagem com uma das estratégias a serem utilizadas.

A relagédo deste trabalho com o tema desta Conferéncia pode ser identificada pelo
contexto no qual ocorre a experiéncia com a modelagem descrita, a saber, 0 ambiente escolar,
e também pelos elementos relacionados a formacao atual de professores de matematica no que

diz respeito a MM e as praticas de sala de aula.

A MODELAGEM MATEMATICA E O CONTEXTO DA EXPERIENCIA

O emprego da MM no ensino almeja, entre outras coisas, tirar o enfoque de uma
matematica construida e acabada, cujo funcionamento se deve apreender por meio da préatica
de exercicios, e direciond-lo para uma matematica que pode ser vivenciada, identificada,
reconstruida, ou mesmo construida, quando se objetiva formular e resolver problemas
relacionados a realidade na qual se esta inserido, além de também agir sobre essa realidade.
Nesse sentido, a MM pode ser tomada como um método cientifico de pesquisa que “alia teoria

e préatica, motiva seu usuario na procura do entendimento da realidade que o cerca e na busca
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de meios para agir sobre ela e transformé-la” (BASSANEZI, 2002, p.17). Mas ela também pode
ser tomada como uma estratégia de ensino e aprendizagem.

Como método de ensino de matematica (BIENBENGUT; HEIN, 2003) vem sendo
empregada em varios niveis de ensino porque se acredita que ela promove a aquisi¢do de
conhecimentos matematicos e da habilidade de utilizar esses conhecimentos para a resolucao
de problemas situados na realidade na qual se inserem professores, alunos e 0s demais
individuos com o0s quais estes convivem. Por ndo privilegiar somente conceitos e técnicas
puramente matematicas, desconsiderando a utilizacdo dos mesmos no estudo de outras areas do
conhecimento, acredita-se também que esse método possa diminuir as dificuldades e aumentar
o interesse dos estudantes pela matematica.

Para Almeida, Silva e Vertuan (2012), a MM consiste numa abordagem matematica de
um problema ndo essencialmente matematico. O processo de construcdo de um modelo
matematico no contexto escolar requer comportamento ativo tanto dos estudantes, quanto do
professor, envolvendo a formulagéo e a resolucgéo de problemas. Por este motivo, uma atividade
de MM pode ser adaptada a diferentes niveis e modalidades de ensino. Além disso, uma mesma
atividade pode ser ajustada conforme o nimero de aulas regulares disponiveis, interesses dos
estudantes ou em tempo extraclasse se houver essa possibilidade. Essa flexibilidade das
atividades de modelagem pode trazer muitos resultados positivos em turmas da EJA, visando
atender as particularidades deste publico, que ja traz vivéncias e conhecimentos prévios e
proporcionando uma relagdo com a realidade dos alunos.

Conforme Almeida, Silva e Vertuan (2012), uma atividade de Modelagem Matematica
pode ser composta de um situacéo inicial (situacdo problema), de uma situacéo final (solugéo)
e de um conjunto de procedimentos e conceitos necessarios para partir do problema e chegar
na solucdo, que associada a uma representacdo matematica, cria um modelo matematico.

A origem da situacdo inicial (problema) se encontra na realidade, enquanto a matematica
esta situada no espaco em que 0s conceitos e procedimentos sdo aplicados.

Segundo Almeida, Silva e Vertuan (2012), "o modelo é sempre uma tentativa de expor
e/ou explicar caracteristicas de algo que ndo esta presente, mas se 'torna presente' por meio

deste modelo”. Desta forma,

Um modelo matematico € um sistema conceitual, descritivo ou explicativo, expresso
por meio de uma linguagem ou estrutura matematica e que tem por finalidade
descrever ou explicar o comportamento de outro sistema, podendo mesmo permitir a
realizacdo de previsdes sobre este outro sistema. (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN,
2012, p.13)
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Portanto, é uma representacdo da realidade visando a solugdo de um problema. Podem-
se utilizar diferentes sistemas de representacao para um modelo matemaético, tais como: tabelas,
equac0es e graficos.
O processo de modelagem matematica, independente do nivel de ensino,

tem em uma situagdo problematica a sua origem e tem como caracteristica essencial
a possibilidade de abarcar a cotidianidade ou a relagdo com aspectos externos a
Matematica, caracterizando-se como um conjunto de procedimentos mediante o qual
se definem estratégias de acdo do sujeito em relacdo a um problema. (ALMEIDA,;
SILVA; VERTUAN, 2012, p.15)

Ainda segundo esses autores, a familiarizacdo do aluno com a modelagem pode ser
realizada de forma gradativa, para que o aluno desenvolva a habilidade de “fazer modelagem”.
Este processo pode ocorrer em trés momentos: o primeiro momento trata do primeiro contato
do aluno com Modelagem Matematica, através de uma situacao problema, dados e informacGes
necessarias postas pelo professor. Nesta etapa o professor avalia e orienta a definicdo de
variaveis, hipéteses, simplificacdo, transi¢do para linguagem matematica, obtencéo e validacédo
de um modelo. No segundo momento ocorre uma sugestao de uma situagéo-problema proposta
pelo professor, mas € a turma deve realizar a coleta de dados e a obtencéo e validacdo do modelo
matematico. Aqui os estudantes tém maior independéncia em rela¢do aos procedimentos. No
terceiro momento, em grupos, os alunos devem conduzir uma atividade de modelagem, sendo
responsaveis por todo o processo, desde a identificacdo da situacdo problema, a coleta de dado,
construcdo e validagdo do modelo, mas sempre acompanhados na condi¢do de mediador e ndo
de instrutor.

Os conteudos trabalhados por meio da Modelagem Matematica ndo necessariamente
seguem a sequéncia pré-determinada no planejamento escolar. Além disso, a organizacdo da
atividade, incluindo sua finalidade de acordo com a diversidade da sala de aula, é papel do
professor. Existem algumas necessidades gerais para todos os professores em relacdo a como
usar a Modelagem em contextos escolares. E importante também ressaltar que, sobre o

objetivo desejado na atividade:

A resolucdo de algumas situagdes problema pelo processo de Modelagem pode nao
resultar na construcdo de um Modelo Matemético. Neste caso, a énfase é dada na
utilizacdo de teorias para organizar ou oferecer uma solucdo a situacdo problema
proposta, e a validacao se d& por meio de uma analise critica das respostas obtidas, no
sentido de verificar o quanto essas sdo pertinentes ou ndo. (CHAVES; ESPIRITO
SANTO, 2011, p.164)

Com o objetivo de relacionar os conteudos matematicos com a realidade dos estudantes,
vemos que a MM traz a possibilidade de efetivar o ensino almejado na EJA, pois ela é uma

modalidade de ensino que tem como objetivos 0 compromisso com a formagdo humana e o
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acesso a cultura, de modo que os educandos aprimorem sua consciéncia critica e desenvolvam
sua autonomia intelectual.

Segundo Burak (2004) o processo de modelagem que ocorre na sala de aula na Educacao
Basica ndo necessariamente precisa resultar na construcdo de um modelo composto por
equacdes. Ele pode privilegiar o desenvolvimento dos contetdos matematicos no contexto de
um tema de interesse do grupo, que pode ser apresentado pelo professor, a partir do qual
situacbes problema e algumas possiveis solugcdes e encaminhamento podem ser abordadas.
Analisar criticamente essas solugcdes e encaminhamentos, considerando conteddos e
conhecimentos mobilizados é uma etapa importante desse processo.

A percepcédo de que MM praticamente néo é utilizada em salas de aula, embora esteja
presente nas Diretrizes Curriculares do Estado (PARANA, 2008) como uma das tendéncias
metodoldgicas sugeridas nesse documento, conforme ja colocado, foi possivel devido a
experiéncia da primeira autora em trés semestres de atuagdo no ambiente escolar na condi¢do
de estagiéria. Este fato também foi percebido pela segunda autora, no decorrer de sua atuacdo
profissional por cerca de duas décadas, tendo tido experiéncias no Ensino Fundamental, Médio
e Superior, como professora, e também atuando na formacdo continuada de professores de
matematica. Esta constatacdo também estd presente em discussdes recentes no ambito da
Educacdo Matematica, como as que ocorreram no Ultimo encontro Nacional de Educacdo
Matematica, realizado em julho de 2019 na cidade de Cuiaba-MT.

E fundamental compreender o sentido do processo da educaco na vida do publico da
EJA, composto de pessoas que ndo tiveram acesso ou continuidade da escolarizacdo na idade
prépria, no ensino regular. “A Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢do Nacional (LDBEN, n.
9334/96), em seu artigo 37, prescreve que a Educacdo de Jovens e Adultos serd destinada
aqueles que ndo tiveram acesso ou continuidade de estudos no Ensino Fundamental e Médio na
idade propria” (PARANA, 2006, p. 27).

Também é importante mencionar a necessidade de retirar esta modalidade de ensino de
uma estrutura rigida pré-estabelecida, levando em conta as suas especificidades. Ela precisa ter
uma estrutura flexivel e ser capaz de contemplar inovagdes que tenham contetdos
significativos, respeitando os limites e possibilidades de cada educando, de modo a permitir a
construgéo e a apropriacdo de conhecimentos para o mundo do trabalho e o exercicio da
cidadania. Os contetdos especificos da EJA, em cada disciplina, devem estar articulados a
realidade, considerando sua dimensdo socio-historica, articulada ao trabalho, ciéncia e

tecnologia.
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Na organizacdo do curriculo da EJA, deve haver possibilidade de transitar pela estrutura
curricular, com objetivo de adaptar o tempo escolar as necessidades dos educandos, tornando
0s conhecimentos aprendidos mais significativos e se adaptando ao tempo proprio de
construcdo de aprendizagem. Sobre a funcdo social do curriculo da EJA: “A escola tem
importante papel na socializagdo do conhecimento, processo este que deve ser desenvolvido em
conjunto por educandos e educadores em sua tentativa de responder os desafios de sua realidade
e de lutar por uma sociedade igualitaria” (PARANA, 2006, p. 37).

O conhecimento socializado na escola deve possibilitar ao educando o exercicio da
cidadania, valorizando sua cultura e acrescentando novos conhecimentos, visando a autonomia
intelectual e o pensamento critico.

De acordo com PARANA (2006), os quatro critérios sintetizados a seguir, s&0
importantes na selecdo de contetidos e praticas educativas:

i) Dar relevancia aos saberes escolares frente & experiéncia social e construida historicamente.
i) Os processos de ensino e aprendizagem devem enfatizar o pensamento reflexivo em busca
de conteudos significativos.

iii) A organizacdo do processo de ensino deve enfatizar atividades que permitem a integracdo
de diferentes saberes.

iv) Articulacdo da singularidade e totalidade no processo vivenciado pelos educandos.

Por levar em consideracdo as vivéncias prévias dos educandos, mesmo que fora do
ambiente escolar, e devido ao incentivo ao pensamento critico e reflexivo, a EJA pode permitir
a construcdo e a apropriacdo de conhecimentos para 0 mundo do trabalho e o exercicio da
cidadania, objetivos que também podem ser visados pelas praticas de MM.

Além disso, as metodologias sdo consideradas um meio e ndo um fim para efetivacao
do processo educativo nessa organizacao curricular. O professor da EJA deve atuar de forma
com que os educandos percebam que o conhecimento tem a ver com 0 seu contexto de vida.
Por exemplo, fazendo com eles percebam a relacdo dos conhecimentos matematicos abordados
na escola, utilizando uma linguagem matematica formal, com os conhecimentos prévios que

possuem e que muitas vezes parecem incompativeis.

Situagdes-problema com as quais esse aluno estd acostumado a lidar (associadas as
suas atividades profissionais, por exemplo), recursos que ele maneja com razoavel
destreza (calculos mentais, estimativas, reconhecimento de proporcionalidades)
podem tornar-se obscuros porque tomados por alunos e/ou professores como
antagénicos ou prejudiciais a apropriagdo da Matematica em sua versdo escolar.
(FONSECA, 2007, p. 30)
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Além das condicdes de especifidade e identidade cultural dos estudantes, diversidades
das vivéncias e da necessidade da relacdo dos conhecimentos matematicos com o cotidiano
deste publico, também devemos considerar os fatores da excluséo da escola regular e o contexto

de retomada escolar como circunstancias que os alunos da EJA enfrentam.

A PROPOSTA DE MODELAGEM DESENVOLVIDA NA EJA

A seguir relatamos uma atividade de modelagem desenvolvida na EJA juntamente com
as reflexdes criticas acerca dessa experiéncia vivida.

Inicialmente esclarecemos que as 400 horas de estagio obrigatério no Curso de
Licenciatura ao qual estdo vinculadas as duas autoras estdo divididas em quatro semestres. No
primeiro deles, aqui denominado Estagio A, sdo desenvolvidas atividades de observacéo
participante de aulas regulares de matematica nos anos finais do Ensino Fundamental, no
Ensino Médio ou em turmas da EJA, além do estudo do Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da
instituicdo de ensino em questdo e da realizacdo de consultas e entrevistas a profissionais da
educacdo que ali atuam. No Estagio B, as atividades sdo focadas em turmas do Ensino Médio
nas quais, apos a realizacdo de observac@es participantes, o licenciando assume a regéncia de
aulas regulares, cujos planos séo produzidos sob a orientagdo de um professor da universidade
e de acordo com o planejamento anual do professor supervisor, ou seja, do professor da escola
que cede sua classe para que o estagiario atue. No estadgio C as atribuicdes e tarefas do
estagiario, bem como dos professores orientador e supervisor sdo as mesmas, porém realizadas
em turmas dos anos finais do Ensino Fundamental. Por fim, o estagio D tem como campo de
atuacdo do estagiario o ambiente da EJA, sendo possivel atuar em turmas do Ensino
Fundamental ou do Médio. A experiéncia aqui relatada teve lugar em um colégio estadual
situado no Municipio de Curitiba no qual sdo ofertadas, ha cerca de dois anos, no periodo
noturno, aulas de matematica para a modalidade EJA.

Chegando ao colégio, uma das primeiras providéncias foi solicitar acesso ao PPP da
instituicdo e ao planejamento do professor para o semestre letivo. A disciplina de matematica
seria ofertada as tercas, quartas e quintas-feiras das 19:00 as 22:30 e no decorrer dos cerca de
quatro meses de aula seriam abordados os contetdos previstos para o Ensino Médio. No
entanto, ndo havia informacg6es sobre a estrutura curricular da EJA no PPP consultado, que
informava apenas os horarios das aulas e a oferta da modalidade para as etapas correspondentes
ao Ensino Fundamental e Médio. Em conversa com o pedagogo responsavel pelas turmas da
EJA na escola, obtivemos a informacdo de que a instituicdo segue Diretrizes Curriculares da

Educacdo de Jovens e Adultos do estado, porem neste documento ndo estdo explicitos os
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contelldos matematicos a serem trabalhos. N&o tivemos acesso a algum tipo de planejamento
docente, embora tal documento tenha sido solicitado em mais de uma ocasido e por mais de
uma via. Esse fato, no entanto, ndo nos impediu de seguir com nosso prop6sito, mas nos levou
a decidir que mudassemos a intencdo inicial que incluia trabalhar em parceria com o professor
efetivo do colégio, a partir das intencdes dele, para entdo incorporar a modelagem nas aulas
ofertadas. Decidimos entdo orientar a construcdo de nossa proposta apenas por um
tema/contetido geral acordado com o professor supervisor: estatistica.

Uma questdo que se nos apresentou neste momento foi: como abordar conteddos de
estatistica levando em conta a realidade dos alunos da EJA e alguma situa¢&o-problema oriunda
dessa realidade? Havendo um tema/contelldo matematico pré-estabelecido, é possivel
desenvolver atividades de MM segundo a concepcdo de Almeida, Silva e Vertuan (2012)? Seria
mais apropriada outra concepc¢do de modelagem, como a de BURAK(2004) por exemplo, na
qual a discussdo de uma situacéo e a resolugcdo de um problema formulado leva em conta o
desenvolvimento dos contetidos matematicos previstos para determinado grupo de alunos e ndo
necessariamente a constru¢do e um modelo matematico?

Contemplando os critérios para a selecdo de conteldos e praticas educativas
apresentados anteriormente, contidos em Paran&(2006), como situagdo-problema,
consideramos a necessidade de conhecer, tracar um perfil da turma de EJA Ensino Médio com
a qual estdvamos trabalhando. Como a estatistica envolve a coleta de dado e uma das
caracteristicas da MM é partir de informacbes da realidade e dos interesses dos sujeitos
envolvidos no processo de modelar, optamos por realizar uma coleta de dados na sala de aula.
A partir dai, j& tendo executado as atividades de observacdo participante e algumas regéncias
compartilhadas concernentes ao estagio, chegara 0 momento da primeira autora ‘assumir a
turma’ na condi¢do de professora regente.

No decorrer das ultimas duas décadas, no Brasil, varias pesquisas desenvolvidas no
ambito da Educacdo Matemaética relatam praticas de modelagem em atividades
extracurriculares e também em atividades do curriculo escolar, porém realizadas em horarios e
espacos extraclasses. Sobre estas ultimas, Almeida, Silva e Vertuan (2012, p. 21), ao tratarem
do espago e da conducdo de atividades de modelagem matematica nas aulas de matematica,
afirmam que “a integracdo da modelagem matematica nas atividades escolares tem se dado em
diferentes circunstancias” e que a combinagdo de atividades realizadas na propria aula de
matematica com atividades desenvolvidas em espacos extraclasse € uma das possibilidades.
Aos estudantes da EJA, no entanto, a possibilidade de atividades em horérios e espacos

extraclasse é reduzida, uma vez que compromissos profissionais e familiares dificultam ou
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mesmo impedem a participagdo em tais atividades. Assim sendo, a busca por viabilizar o uso
da modelagem em aulas regulares desta turma da EJA levou-nos a uma primeira condi¢do — a
de que as atividades seriam realizadas no decorrer das aulas.

Num primeiro momento, que poderia estar situado na fase de interacdo, foi exposto aos
alunos que, a fim de efetivar as préaticas de regéncia de aulas no estagio, nas aulas seguintes 0s
alunos desenvolveriam junto com a professora algumas atividades. Para tanto, ponderou-se
sobre que caracteristicas dos estudantes seriam interessantes de serem observadas a fim de
apresentar um perfil da turma. A partir disso, foi organizado um questionario de modo a coletar
dados referentes a essas caracteristicas. Uma copia desse questionario foi entregue a cada um
dos 12 alunos presentes a aula do dia 16/05/2019. A turma era composta de 13 alunos. A reunido
desses dados em uma tabela, que ocupou uma folha de papel A4, juntamente com o enunciado

das questdes foi entregue a cada aluno na aula seguinte.

Figura 1 — Folha com coletados

DADOS COLETADOS na TURMA da EJA (Ensino Médic) em 09/05/2018 NIOIDIEE . o iomanse iisciassiiimenioneniviipmsiansii
Variavel 1 2 3 4 S 6 7 g 9 10 11
1.| Debatendo Ms Sim ;:;:a 28a5m 1,83 2018 10a |Curtiba | Dezembro | Matematica, Histdria
oo Geograla. Fisca. Histona, Ingles,
2.| Debatendo Ms Sim Fizza £435m 18 1820 1z 1‘.:'“&. Dezembro | Sociologia, Artes, Matematics,Educagao
g Fiska
3.|Debatendo | S Nao Pizza 51abm 1.57 1985 20a [Curtibs | Novembre | Matematica, Histdria
Artes B i3 Soc nia Educac
4.|Debatendo | S Sim  |Pizza 22aim 157 2018 | 2a |Curitiba |Abril Ates; "I°f° I8, SOLII0QIS, S ICapa0:
Fisica. Matematica, Historia
5.|Debatendo | S Nao Fizza 28a8m 7 2002 203 |Curtiba [ Setemoro | Matematica
9.[Escrevendo | MS Sim Costela 2%38m 1,69 1980 173 |Curtiba |Agosto Matematica, Historia
7.|Escrevendo | M3 Nao Sushi 21a5m 1,75 2012 19a |Curtiba |Janeiro Matematics, Historia
o . - ” r " Geografia. Educacio Fisica. Arte,
5.|Detatendo | ® s Macarrd 2 1,85 200 Curit Mar = : :
Debatendo S im Macarrdo 28a2m k- 2005 im |Curtiba | Margo Filosofia, Sociclogia. Matematica
Watematics, Portugugs, Geogratia
0.|Debatendo | S Sim Toria alem3 [ 12a3m 1,76 2018 143 |Curtibs |Feversiro | Histdria, Fisica, Quimica, Educacio
Fisica
16.| Quvindo Ms Sim Tudo 40a5m 1,65 2011 353 [Curtiba | Dezembro | Matematica, Historia. Fortugués, Fisica
.| Debatendo | S Sim Pizza 24aTm 16 2009 243 |Curtiba |Cutubro | Matematica, Histdria
Matematics, Geografiz, Histona
12.| Quvindo S Nao Pizza 21a10m 1,56 2012 10a |Curttiba |[Juho Ciéncias, Portugués, Inglés, Educacdo
Fisica. Fisica. Biologia, Quimica. Artes

Questionario utilizado para a coleta dos dados:

De que maneira vocé considera que aprende com mais facilidade? (Margue apenas uma opgZo) Lende{ ) Ouvinde( ) Debatendo{ ) Escrevendo( )
Qual o seu grau de satisfagio em relag3o 3o ensino na EJA? Muito satisfeito ) Satisfetto( ) Fouco satisfeito( ) Insatisfeitof )
Vocé trabalha stualmente? Sim( ) N3of )

Qual su3 comida favorta? ..

Qual sua idade 3tusl? (Em anos & meses) ...

Qual sua estatura, em metros? ...

Em gue ano vocé concluiu o Ensine Fundamental?

H3 quanto tempo vocé mora em seu endereco atual? .

. Em que cidade vocs nasceu? ..

10. Em gue més voce faz aniversario? ...

11. Quais disciplinas vocé ja cursou na EJA, incluindo as deste semestra? .

Fonte: As autoras

@R ND NN

De posse desse material foram discutidas outras formas de coleta de dados como
entrevistas e consulta ao banco de dados da secretaria do colégio. O modo como foram
disponibilizadas as informacGes na tabela foi proposital de maneira que se pudesse observar 0s
valores que cada uma das 11 variaveis assumiu e, a partir deles, classificar essas variaveis em

qualitativas e quantitativas. Os estudantes foram questionados sobre qual seria a proxima etapa



S A XI CNMEM - Conferéncia Nacional sobre Modelagem na Educagdo Matematica
4 \ A\ Modelagem Matematica na Edncacdo Matematica e a Escola Brasileira: atualidades e perspectivas
XI CNMEM UFMG: Belo Horizonte, MG — 14 a 16 de novembro de 2019

ISSN: 2176-0489

da atividade, no caso, do tratamento dos dados coletados, e varios deles sugeriram a construgdo
de gréficos. Mas para a construcdo dos gréficos foi necesséria a organizacao e o resumo dos
dados relativos a cada uma das variaveis. Primeramente organizamos em tabelas as
distribuicdes de frequéncia das varidveis qualitativas, informando, além do ndmero de vezes
que cada resposta aparecia, 0 percentual a que correspondia cada um desses nimeros. Foi
possivel com isso abordar formas de calcular porcentagens. Algum alunos revelaram ter
conhecimento e ate facilidade na realizagdo desses célculos, enquanto outros foram auxiliados
pela professora e pelos proprios colegas a fim de obterem os valores desejados. Esse momento
das atividades em sala pode estar associado a fase de matematizacdo numa atividade de
modelagem.

Tal atividade, de planejamento, coleta e tratamento de dados, aparece também em outras
propostas de ensino ndo necessariamente vinculadas a MM. Numa espécie de releitura dessa
atividade relativamente comum, o que tornou esta atividade uma pratica de MM, a nosso ver,
foi a acdo intencional da professora em fazer surgir nas primeiras conversas com a turma a
necessidade de realizar uma coleta de dados com os alunos a partir de uma problematica
construida da qual emergisse a necessidade de tracar o perfil da turma. Além disso, a intencédo
de trabalhar conte(ldos matematicos por meio da proposta que delineava era evidente para todos
0s envolvidos. A parceria entre a primeira e segunda autora foi marcante nesta etapa da
atividade, uma vez que vaérias discussdes foram realizadas, permeadas por leituras e analises
reflexivas do processo que se estava vivenciando.

A releitura de atividades relativamente frequentes no ensino de matematica, como o
levantamento de dados e construcdo de representacfes graficas e tabelas, permitiu a primeira
autora perceber como tais atividades podem ser desenvolvidas a luz da MM como estratégia de
ensino, conferindo experiéncias mais significativas aos alunos, porque partem de necessidades
e interesses deles proprios e/ou dos grupos nos quais eles estao inseridos.

Fizemos uma coleta de dados dos alunos da turma com o objetivo de que a atividade
fosse mais significativa para eles. Eles ficaram muito envolvidos e participaram bastante
guando perguntavamos a eles sobre as questdes. Por exemplo: Observe os resultados fornecidos
para a questdo 5, referente a variavel “idade”. Podemos dizer que 28a5m é o mesmo que 28,5
anos? Este questionamento permitiu uma discussao sobre unidades medida, opera¢Bes com
numeros decimais e proporcionalidade.

Eles se reconheciam nos dados com os quais estavam trabalhando e a percepgéo desse
envolvimento pessoal dos alunos com a atividade proposta foi um elemento bastante motivador

para que continuassemos a atividade. Nas quatro aulas previstas para dia foi possivel
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desenvolver as atividades planejadas nas quais os alunos construiram tabelas de frequéncia e
calcularam as frequéncias relativa e absoluta de cada variavel. Eles trabalharam bastante com a
calculadora e também com o calculo de porcentagens feito a mao. A partir das distribuicdes de
frequéncias foram construidos graficos de barra e de setores. A atividade desenvolvida teve
como objetivo promover o ensino, no entanto o conhecimento que os dados coletados trouxeram
a respeito da realidade com a qual se trabalha também foi de grande relevancia e utilidade para
a professora planejar e executar as intervencgdes seguintes.

Na aula seguinte, que ocorreu do dia 21/05/2019 prosseguimos com a atividade de
organizacdo dos dados, porém agora para as variaveis quantitativas. Para a construgdo da
distribuicdo de frequéncias foi abordada a questdo do agrupamento do dados em intervalos e
em seguida passamos a abordadem de medidas estatisticas. Essa parte da atividade teve énfase
nos conceitos e calculo de mediana, média aritmética e moda. Os alunos confundiam muito o
calculo da média aritmética com o célculo da mediana no inicio da atividade, isso foi o que
mais nos chamou a atencdo. Na aula posterior a esta, quando ja encaminhavamos para a
construcdo de um panorama geral da turma do que diz respeito as variaveis observadas, notamos
gue os alunos demonstravam mais seguranca nas respostas e tinham mais dominio na diferenca
entre média e mediana, por exemplo. Naturalmente, o que eles mais tiveram facilidade foi
identificar a moda, ja que ndo necessitava de célculos, apenas da analise dos valores do conjunto
em questdo. Neste momento aproveitamos para ressaltar que, em matematica, assim como em
outras areas do conhecimento, o conhecimento da definicdo de conceitos chave é algo muito
importante. Ndo ha como identificar a moda sem saber o que ela é, por exemplo. Entdo, neste
trabalho com conteidos da estatistica existiram véarias outras conversas no sentido de tomar
consciéncia do significado dos termos e das expressdes que se usa comumente para expressar
as ideias.

Tinhamos a intencdo de explorar a obtencdo de medidas estatisticas com o uso de
recursos tecnoldgicos como a calculadora cientifica ou uma planilha como o Excel, o que ndo
foi possivel devido a indisponibilidade de calculadoras e de um laboratdrio de informética no
colégio para uso dos alunos. De posse dos graficos e medidas estatisticas, visualizamos o perfil
da turma, representada agora pelas tabelas e graficos construidos e que evidenciavam
caracteristicas cuja identificagdo em uma primeira observacao geral da turma poderia nao ser
possivel. Nas discussfes foi possivel perceber que ao informar o percentual com que uma
determinada caracteristica aparece, ou atentar para o valor de uma média aritmética, é possivel
obter as caracteristicas gerais de um grupo mais rapidamente e, desse modo, tomar decisdes que

favoregcam o grupo como um todo. Consideramos que a representacdo das caracteristicas da
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turma por meio das medidas estatisticas calculadas e das representacfes gréficas elaboradas
podem se constituir em elementos de um modelo matematico para situacdo considerada.

O desenvolvimento dessa atividade com a turma da EJA de um colégio estadual, apesar
de alguns obstaculos descritos no texto, ndo impediu que abordassemos o conteudo de
estatistica usando a MM. De fato, notamos um grande interesse da maior parte dos alunos, que
se envolveu e participou ativamente de todas as etapas da atividade proposta, o que leva a a
considerar que em situagdes futuras, ao se depararem com conceitos de estatistica, seja em
noticiarios, jornais ou mesmo em vestibulares, muitos da turma irdo lembrar dos conceitos
importantes aprendidos e da relacdo com os dados obtidos da turma deles. O estudo do contetido
previsto teve uma relagdo com o cotidiano muito maior do que se tivéssemos utilizado apenas
atividades com dados prontos de um livro didatico, por exemplo.

Além disso, essa proposta foi muito diferente das atividades que um professor regente
esta acostumado a aplicar a turma da EJA, conforme se péde constatar por meio de outras
situacBes de observacdo participante, vivenciadas por outros licenciandos durante o estagio e
compartilhadas durante os seminarios de discussdo sobre o Estagio Supervisionado que
ocorrem semanalmente na UTFPR/CT. Por isso, ela pode servir como inspiracdo para novas
ideias de planos de aula para diferentes contedos matematicos. A possibilidade de adaptacdo
das atividades de MM possibilita a aplicacdo do mesmo contetdo (atividade) em diversos

contextos, o que contribui para a aprendizagem do publico de jovens e adultos.

CONSIDERACOES FINAIS

Este relato reflexivo, de uma experiéncia que buscou levar a MM como estratégia de
ensino para sala de aula da EJA, uniu interesses da primeira autora, estudante do Gltimo ano do
curso de licenciatura, que a partir de suas vivéncias em trés semestres de estagio supervisionado,
distribuidos em turmas do Ensino Fundamental e Médio, optou por sair de uma ‘zona de
conforto’ marcada pela previsibilidade das aulas expositivas e dialogadas e lancar-se em uma
‘zona de risco’ na qual foi possivel vislumbrar possibilidades para a incorporacdo da
modelagem em aulas regulares, com interesses da segunda autora, enquanto professora da
disciplina de Modelagem Matematica no Ensino de um curso de licenciatura em matematica e
orientadora de estagios neste mesmo curso.

Essa primeira experiéncia de préatica de sala de aula por parte da primeira autora revelou
que o conhecimento de diferentes concepg¢bes de MM, oriundas de teorizages sobre praticas
existentes no ensino de matematica, é um elemento norteador das escolhas que se mostram

necessarias ao professor no momento em que este opta por trabalhar com a modelagem.
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Inicialmente cogitamos que a proposta de desenvolvimento da atividade planejada poderia se
dar a luz do que Almeida, Silva e Vertuan (2012) denominam segundo momento, que é quando
“uma situagdo problema ¢ sugerida pelo professor aos alunos e estes [...] complementam a
coleta e informagdes para a investigacdo da situagdo”. (ALMEIDA,; SILVA; VERTUAN, 2012,
p. 26.) No entanto, diante das condi¢Bes encontradas no colégio, nos questionamos se uma
leitura da atividade desenvolvida a luz do que expde BURAK (2004) nédo seria mais apropriada.

Constatamos que o uso da modelagem no contexto da realizacdo do ultimo periodo do
estagio supervisionado propiciou uma abordagem mais significativa da matematica e de suas
possiveis contribuicdes para a resolucdo de situacGes-problemas em vaérias &reas do
conhecimento. Outra constatacdo importante desta experiéncia foi a percepcdo, pelas duas
autoras, da necessidade de construcdo pelo professor de condigdes para executar seus
planejamentos, ndo apenas em relacdo as praticas de modelagem, pois nem sempre as condi¢oes
encontradas serdo favoraveis. Por isso, € fator decisivo para a existéncia de varias possibilidades
de uso da modelagem o professor iniciante administrar condigBes previsiveis e outras
imprevisiveis do contexto escolar, como a auséncia, no projeto politico pedagdgico, de
norteadores acerca dos conteudos essenciais em cada etapa do ensino, além da indisponibilidade
de um planejamento docente explicito e compartilhado entre os profissionais que atuardo
diretamente com os alunos.

Conforme abordado anteriormente, o publico da EJA traz uma bagagem de
conhecimentos e experiéncias de vida significativas que devem ser consideradas na elaboracéo
do curriculo escolar e o curriculo dessa modalidade de ensino deve expressar 0s interesses dos
educandos e dos educadores. Ao professor é importante ter claros os objetivos que pretende
atingir por meio de suas a¢des, de modo que esse curriculo seja produzido dentro das relaces
sociais, envolvendo cultura e conhecimento, considerando também a organizacao dos espacos,
tempos escolares e da acao pedagdgica. Por isso essa experiéncia trouxe as autoras importantes

elementos para o conhecimento do papel de um professor de matematica atuante na EJA.
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