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REsSuMO

Este artigo traz reflexdes acerca de um questionario respondido por estudantes do 4° ano de um curso de
Licenciatura em Matematica, na disciplina de Modelagem Matematica, ap6s o desenvolvimento de uma atividade
de modelagem. A pesquisa tem natureza qualitativa, desde a coleta de dados até as inferéncias e consideragées
relativas a andlise. A partir das respostas obtidas foram criados agrupamentos que nos permitem refletir
relativamente acerca da formagao do professor em modelagem e a percepgao dos estudantes sobre a incorporagéo
da Modelagem a pratica profissional. As respostas dos estudantes ao questionario evidenciaram que eles
vislumbram a possibilidade de desenvolver a atividade de modelagem enquanto professores da educagdo basica e
tém algum entendimento a respeito de quais caracteristicas uma atividade de modelagem matematica possui, pois
seus discursos escritos apresentam aspectos comuns as caracterizagfes de modelagem existentes na literatura da
comunidade da Modelagem na Educacdo Matematica.
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INTRODUCAO

Ao analisar o historico da Conferéncia Nacional sobre Modelagem na Educacdo
Matematica - CNMEM - e os anais das edi¢Ges anteriores a esta, notamos que ha temas
recorrentes nas discussdes da comunidade nacional em Modelagem na Educacdo Matematica,
entre eles, “modelagem na educacdo basica” e “formagdo de professores em modelagem”.
Ambos 0s assuntos incidem sobre o tema da X1 Conferéncia Nacional sobre Modelagem na
Educacdo Matemética — Modelagem Matematica na Educacdo Matematica e a Escola

Brasileira: atualidades e perspectivas.

Trabalho a ser apresentado com recursos do edital 17/2019/PRPPG - UNESPAR
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Aliando o tema a exigéncia das Diretrizes Curriculares do Parana — DCE (PARANA,
2008) do uso da Modelagem como alternativa de ensino de Matemaética e a proposta da Base
Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2018) de que o desenvolvimento de
competéncias fundamentais para o letramento matematico (raciocinio, representacgéo,
comunicagdo e argumentacdo) podem ser desenvolvidos pela Modelagem matematica, vemos
a necessidade de se discutir — com maior intensidade- nesta XI CNMEM, acerca da formacéo
do professor em modelagem e a percepcdo dos estudantes sobre a incorporacao da Modelagem
a pratica profissional.

Por isso, este artigo traz reflexdes acerca de um questionario respondido por estudantes
do 4° ano de um curso de Licenciatura em Matematica, na disciplina de Modelagem
Matematica, ap0s o desenvolvimento de uma atividade de modelagem.A partir das respostas
obtidas foram criados agrupamentos que nos permitem refletir relativamente ao que o0s
estudantes consideram como atividade de modelagem e a respeito da pretenséo de utilizar-se

dessa alternativa para ensinar matematica.

A MODELAGEM MATEMATICA E A FORMAGAO DO PROFESSOR EM MODELAGEM

Consideramos a modelagem matematica como uma abordagem de uma situacdo-
problema por meio da matematica. Na sala de aula, a modelagem matematica pode ser traduzida
por uma alternativa pedagdgica na qual, a partir de uma situacdo ndo necessariamente
matematica, emerge um problema a ser resolvido por meio da matematica (ALMEIDA; BRITO,
2005). Assim, ao desenvolver uma atividade de modelagem matematica, “[...] se faz necessario
que o professor assuma uma atitude diferenciada daquela exigida quando o trabalho esta
pautado em exposi¢io do conteido e na mera resolucdo de exercicios” (KLUBER;
TAMBARUSSI, 2017, p. 413).

Como ndo se pode esperar que os professores saibam ou fagam o que ndo tiveram
oportunidades de aprender, acreditamos que para o professor desenvolver atividades de
modelagem com seus estudantes (assim como em outras tendéncias metodoldgicas — até mesmo
em uma aula expositiva), ele precisa de uma preparacéo.

Dias (2005) aponta como elementos fundamentais para a formagéo do professor em
modelagem matematica: o conhecimento do professor sobre o que é Modelagem Matematica
(aprender sobre); entendimento de como se desenvolve uma atividade de modelagem e a
realizacdo de atividades de modelagem nas quais o professor é o pesquisador que procura
resolver um problema (aprender por meio) e o desenvolvimento de atividades de modelagem

na sua pratica docente (ensinar usando).
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Em consonéncia com a autora supracitada, defendemos que a formacéo do professor em
modelagem ocorra de modo que ele aprenda sobre modelagem, aprenda por meio da
modelagem e ensine usando modelagem (DIAS, 2005; ALMEIDA; DIAS, 2007; ALMEIDA;
SILVA, 2015; ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2016). Neste artigo, apenas a dimensdo
aprender por meio da modelagem matemaética sera abordada, uma vez que o questionario foi
respondido pelos estudantes apos o desenvolvimento de uma atividade especifica. Além disso,
acreditamos que nédo seja possivel desenvolver uma atividade de modelagem em sua pratica
pedagdgica - enquanto professor - se ndo souber fazer modelagem ou se nunca o fez.
Apesar de entendermos a formacdo de professor em modelagem com base no tripé
exposto anteriormente, em concordancia com Kliber e Tambarussi (2017), avistamos a

necessidade de fazer reflexdes e discussdes

[...] sobre aquilo que seria caracteristico de uma formacdo de professores em
Modelagem Matematica, uma vez que essa tendéncia em Educacdo Matematica
carrega um discurso que foge daquilo que estd enraizado em nossas escolas,
contrapondo-se a aplicagéo de técnicas que ndo nutrem preocupagao com um processo
de ensino e aprendizagem que faca sentido ao aluno (KLUBER; TAMBARUSSI,
2017, p. 414).

Ressaltamos que ndo é propoésito deste trabalho descrever o desenvolvimento da
disciplina de Modelagem Matemética no curso de licenciatura em questdo ou, ainda, fazer
afirmacdes acerca de como devem ser as aulas para a formacao do professor em modelagem e
quais materiais devem ser utilizados. Ndo obstante, consideramos importantes as reflexdes a
seguir, as quais podem ser ilustradas com base na literatura da comunidade de modelagem.

Por conseguinte, apresentamos uma atividade desenvolvida na disciplina de Modelagem
Matematica, o questionario respondido por futuros professores ap06s essa atividade e a analise
das respostas a luz de autores da comunidade nacional e internacional de modelagem

matematica.

A ATIVIDADE DE MODELAGEM: A GERAGCAO DE ENERGIA FOTOVOLTAICA?

Com base na caracterizagdo de modelagem descrita na primeira secdo, a atividade
desenvolvida com os estudantes na disciplina de modelagem matematica teve como tema “A
geracdo de energia fotovoltaica”, que consiste na geracdo de energia elétrica a partir da energia
solar. Como os estudantes ja haviam resolvido - em aulas anteriores - outras atividades de

modelagem, nas quais o problema e as informagdes necessarias eram dados pela professora,

2As resolucOes dessa atividade, assim como suas analises, constam no artigo Geragdo de energia fotovoltaica:
uma atividade de modelagem na formacao inicial de professores de Matematica, das mesmas autoras, apresentado
no XV EPREM.
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essa atividade se configurou como de segundo momento, de acordo com 0s momentos de
familiarizag&o propostos por Almeida, Silva e Vertuan (2016), ou seja, a partir do tema sugerido
pela professora juntamente com algumas informacdes fornecidas e apds discussdes com a turma
toda, os estudantes coletaram outros dados relevantes, propuseram seus proprios problemas,
definiram as hipoteses, obtiveram seus resultados matematicos, validando-os e comunicando-
0s a turma.

Os dados fornecidos pela professora estdo resumidos no quadro 1.

Quadro 1- Orcamento de sistema fotovoltaico utilizado como dado para a atividade de modelagem.
Uma empresa de Londrina realizou um orgamento para uma casa de 180 m? (em um terreno de 420m?), na qual
residem 4 pessoas. A proposta apresentada contemplou o fornecimento de um Kit de Geragdo Fotovoltaico de
1,65 kWp (5 x painéis solares de 330 W) com geracdo média estimada de 198 kWh ao més, considerando
telhado orientado a Norte, sem sombreamento, com irradiacdo média diaria 5,07 kWh/m2.dia, temperatura
média 25 °C. Esté incluso montagem e instalacdo do sistema.

Orcamento de Sistema Fotovoltaico com 5 placas solares para unidade consumidora com média de
consumo de 248kWh mensais — custo médio aproximado de R$228,00 por més.
ITEM QUANT. DESCRICAO UNIT. TOTAL

1 1 Fornecimento de sistema fotovoltaico R$10.790,00 | R$10.790,00
1,65 kWp com 5 placas fotovoltaicas de
330 W para gerar média aproximada de
198 kWh/més. Caracteristicas do local:
Instalacéo em telhado tipo Fibrocimento

com orientacdo ao Norte sem
sombreamento. Sistema Bifasico 220V.
Servigo de montagem e instalagdo do
equipamento (procedimento para
homologacéo junto a Copel com ART de

Engenheiro Responsavel), configuracdo

WiFi e acompanhamento do
desempenho do sistema durante o
primeiro ano

Orcamento | R$10.790,00

Fonte: empresa de Londrina, 2018

Fonte: Relatdrio de trabalho da professora.

A COLETA DE DADOS

Apos a resolucdo da atividade, dez3estudantes responderam a um questionario (quadro

2) elaborado pelas pesquisadoras.

3 No momento da resolucéo da atividade, havia treze estudantes na sala de aula. Porém, apenas dez entregaram de
volta o questionario respondido.
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Quadro 2- Questionario entregue aos estudantes.
1- Vocé considera que a atividade desenvolvida consiste em uma atividade de modelagem matematica?
Justifique.
2- A atividade contribui em que na sua formacao?
3- Vocé desenvolveria essa atividade na Educacdo Bésica, enquanto professor? Liste alguns motivos.

Fonte: Dados da pesquisa.

Desde a coleta de dados até as inferéncias e consideracdes sobre as analises, a pesquisa
se caracteriza como qualitativa, pois, para Bogdan e Biklen (1994), em pesquisas dessa natureza
0s pesquisadores tém como objetivo melhor compreender o comportamento e a experiéncia
humana, sendo o pesquisador o principal instrumento da pesquisa.

Assim, analisamos 0 que o0s estudantes responderam acerca do entendimento que tem
de uma atividade de modelagem matematica e se utilizariam a modelagem na aula de
matematica. A partir dessa andlise, foram criados agrupamentos que relnem respostas

semelhantes.

DESCRIGAO E ANALISE DAS RESPOSTAS A QUESTAO 1
Com base nas respostas dos estudantes a questdo 1: Vocé considera que a atividade
desenvolvida consiste em uma atividade de modelagem matematica? Justifique. foram criados

quatro agrupamentos, cuja descricdo pode ser observada no quadro 3:

Quadro 3- Agrupamentos das respostas da questdo 1.

Agrupamentos Descricio Estudantes
1 Etapas ou fases de uma atividade de modelagem matematica. El, E2, E7, E8
2 Caracterizagdo de uma atividade de modelagem matematica. E4, E5
3 Situacdo da realidade do estudante. E3, E6, E9,
4 Liberdade no uso da matemética. E10

Fonte: Dados da pesquisa.

As respostas incluidas no agrupamento 1, referem-se a etapas ou fases de uma atividade
de modelagem matematica.
A estudante E1, por exemplo, apresenta a seguinte resposta:

Sim, pois essa atividade tem diversos caminhos e etapas que podem ser resolvidas por
varios caminhos e etapas, como a introducdo, matematizacdo, etc, e importante na
formulacéo de teorias e modelos a serem adotados. (Questionario respondido por E1)

Jaaestudante E2 afirma que “a atividade passa pelos passos esperados em uma atividade
de modelagem matematica. E possivel através dos dados iniciais, pensar em varios problemas
para discutir e matematizar solugdes auténticas” (Questionario respondido por E2).

Ambas as respostas parecem estar de acordo com as fases de uma atividade de

modelagem matematica propostas por Almeida, Silva e Vertuan (2016): inteiracéo,
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matematizacéo, resolucéo, interpretacéo de resultados e validagéo. Segundo esses autores, na
inteiracdo obtém-se as informac@es sobre a situagdo-problema a ser estudada, na matematizacéo
essas informacgdes se transformam em uma linguagem matematica, na resolucdo o modelo
matematico € obtido, depois acontece a interpretacdo dos resultados e a validacdo da solucao.
A qualquer momento, podem acontecer “idas e vindas” por entre essas fases.

O agrupamento 2 contém respostas que, além de se referirem as fases da modelagem,

também fazem alus&o a situagdo-problema, como a resposta de E4:

Sim, apesar de termos um tema que foi escolhido previamente por outra pessoa, e ja
possuirmos alguns dados, tivemos que fazer pesquisa de dados, criar nossas hipéteses
e 0 nosso problema e a solugdo encontrada €, com certeza, aplicavel em nossas vidas.
(Questionario respondido por E1).

E4 parece compreender que, mesmo tendo um tema pré-definido, uma atividade de
modelagem n&o consiste em um problema no qual todos os dados estéo presentes no enunciado,
ou para o qual basta exercitar algoritmos para se obter uma resposta (BORROMEU FERRI,
2018). Assim como E5, que responde: “Sim, pois é assunto do nosso cotidiano e tivemos que
ir atras de alguns dados, levantar hipoteses e problemas para achar uma solugédo que realmente
pode ser aplicado na vida real” (Questionario respondido por E5).

Ambas as respostas também estdo em consonancia com a caracterizagdo de modelagem
matematica de Bassanezi, um dos precursores da modelagem no Brasil: “Modelagem
Matematica consiste essencialmente na arte de transformar problemas da realidade em
problemas matematicos e resolvé-los, interpretando suas solu¢bes na linguagem do seu
contexto escolar”(BASSANEZI, 2002, p. 16) e com Borromeu Ferri (2018, p. 13) “[...] a
modelagem matematica pode ser descrita como uma atividade que envolve a transicdo entre a
realidade e a matematica, porque essa é uma caracteristica essencial da modelagem
matematica”.

As respostas relativas ao agrupamento 3 estdo relacionadas a situacdo-problema fazer
parte da realidade do estudante, como respondeu E6: “Sim, pois ¢ um assunto que podemos ver
em nosso dia a dia”.

De fato, ter um problema da realidade para ser resolvido € uma qualidade da modelagem,
na perspectiva de Anastacio (2007, p. 30), pois esta autora afirma que durante o processo de
modelagem procura-se “[...] construir modelos que representem algum problema da realidade,
buscando, através de um processo de abstracdo, chegar a formuléd-los matematicamente”.

Porém, apenas o fato de ser um problema da realidade néo é suficiente, uma vez que
“[...] a caracterizacao de uma atividade de modelagem néo reside apenas na situacao inicial [...]

reside na iniciativa e nas a¢fes dos alunos, na dindmica estabelecida pelo professor e alunos ao
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lidar com a situagdo, e nas condi¢cdes dos alunos, para atuar na situacdo” (ALMEIDA;
VERTUAN, 2014, p. 3-4).

A Unica resposta constituinte do agrupamento 4 esta relacionada a liberdade no uso da
matematica, ou seja, a ndo obrigatoriedade de se aplicar determinado conteido matematico na
resolucdo do problema: “Sim, pois ¢ uma atividade que proporciona ao aluno tomar 0 caminho
matematico desejado por ele” (Questionario respondido por ES).

Essa afirmacdo pode estar relacionada ao fato de que uma atividade de modelagem
muitas vezes ndo ter clara em sim um conteudo especifico da matematica escolar. Nesta
atividade da energia fotovoltaica, cada grupo resolveu um problema diferente, abordando

contetdos matematicos diferentes, como proporc¢édo, fungdes, matematica financeira.

DESCRIGAO E ANALISE DAS RESPOSTAS A QUESTAO 2
A partir das respostas dos estudantes a questdo 2: A atividade contribui em que na sua
formacdo?, também foram criados quatro agrupamentos, cujas descricbes podem ser

observadas no quadro 4:

Quadro 4- Agrupamentos das respostas da questdo 2.
Agrupamentos Descricio Estudantes
5 Conteldo matematico E1, ES
6 Sobre modelagem E2, E3, E8, E9
7 Conteldo de matematica e sobre modelagem E4, E6
8 Conhecimento extra matematico E7, E10

Fonte: Dados da pesquisa.

O agrupamento 5 inclui as respostas que indicam apenas a importancia de algum
conteddo matematico para a resolucdo da atividade de modelagem, como a resposta de E1.:
“Formulamos uma teoria para analisar um investimento e chegamos a um modelo préximo ao
de uma P.A.” (Questionario respondido por E1) - e a resposta de E5:” Relembrar conceitos de
matematica financeira” (Questionario respondido por E5).

Blum (2011) e Borromeu Ferri (2018) defendem a importancia da modelagem para
aprender ou obter uma compreensao mais profunda do contetdo matematico. Esses autores, ao
defender a inclusdo da modelagem matematica nas aulas de matematica, apontam as
justificativas pragmatica (ordenar, entender e dominar situa¢cbes do mundo real), formativa
(melhorar competéncias), cultural (o que o mundo real pode fornecer para uma visdao mais
ampla da matematica) e psicologica (aumentar o interesse dos estudantes pela matematica, para

motiva-los ou ajuda-los a entender melhor o conteudo matematico).
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Também apoiadas nessas justificativas para o uso da modelagem na sala de aula,
podemos analisar as respostas reunidas no agrupamento 6, que dizem respeito ao aprendizado
de fazer modelagem matematica.

Para exemplificar, E2 afirma que a atividade “contribuiu para utilizar uma forma de
ensino que aproxima mais o estudante a uma situacdo real, possibilitando que ele use o que
aprendeu para resolver o problema” (Questionario respondido por E2). Ja E3, por sua vez,
responde que “cada pessoa pode ter ideias e solucdo diferentes para a mesma situacao, entéo
como professor quando tiver uma situacdo parecida com essa devemos pedir a explicacédo de
como ele fez e porque fez assim” (Questionario respondido por E3).

Por essas respostas, é possivel identificar também que existe expectativa para o uso da
modelagem quando estes estudantes se tornarem professores de Matematica e, nesse sentido,
consideramos importante essa expectativa, pois essa € a intencdo de se trabalhar com a
disciplina de modelagem em um curso de Licenciatura em matematica, uma vez que

concordamos com Almeida e Silva (2015, p. 14)

[...] a ideia de pensar a formacdo de professores visando o ensinar Matemética por
meio da modelagem, considerando o tripé aprender sobre, aprender por meio e ensinar
usando, ainda que conduza a uma variabilidade no que se refere & pratica de
modelagem na sala de aula, fornece subsidios para o professor pensar sua préatica e
conduzir as atividades conforme o contexto escolar em que se encontra.

Para as respostas que atribuem a contribuicdo tanto em conteddos matematicos como
em fazer modelagem, elaboramos o agrupamento 7.

Nesse sentido, E4 argumenta: “além de ampliar meu entendimento sobre um trabalho
na perspectiva da modelagem matemaética, relembrar célculos da matematica financeira e a
utilizacdo da calculadora financeira”. (Questionario respondido por E4).

Ao se tratar da formacao de professores, tanto o aprendizado da matematica como o
de fazer modelagem sdo importantes. Por isso, a resposta de E4 vai ao encontro da afirmacao
de Borromeu Ferri (2018, p. 3) “assim como um forte conhecimento matematico
(Conhecimento de Contetdo), o Conhecimento de contetdo Pedagdgico é necessario para o
ensino de modelagem e aplicagdes”. Essa autora sugere ainda que ¢ necessario integrar os
métodos que podem ser uteis no fazer modelagem durante o trabalho na formagédo de
professores, em vez de apenas afirmar a relevancia de tais métodos (BORROMEU FERRI,
2018).

As respostas que apresentam relacdo com conteudos extra matematicos constituem o
agrupamento 8, como o discurso de E10: “E uma atividade que pode conscientizar o aluno dos

meios de geracdo alternativa de energia” (Questionario respondido por E10).
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Podemos conjecturar que essa comunicagdo estd em consonancia com Borromeu Ferri

(2018) que defende o uso, a aplicacdo e a geracdo do conhecimento extra matematico na
perspectiva de tornar os problemas de modelagem interessantes para 0s estudantes: “A conexao
entre realidade e matematica e a utilidade da matematica tornam-se aparentes” (BORROMEU

FERRI, 2018, p. 16).

DESCRIGAO E ANALISE DAS RESPOSTAS A QUESTAO
A questdo 3- Vocé desenvolveria essa atividade na Educagdo Baésica, enquanto
professor? Liste alguns motivos. —possibilitou a criacdo de trés agrupamentos, cuja descricdo

pode ser observada no quadro 5.

Quadro 5- Agrupamentos das respostas da questdo 3.

Agrupamentos Descricéo Estudantes
9 N&o desenvolveria. E3
10 Objetivo de ensinar Mateméatica ou E1l, E2, E8
modelagem matematica.
11 Objetivo externo a ensinar matemdtica e | E4, E5, E6, E7, E9,
modelagem. E10

Fonte: Dados da pesquisa.

O agrupamento 9 possui apenas uma resposta, a de E3: “Nao, infelizmente os alunos
ndo estdo preparados para pensar a fazer uma situacdo-problema, salas numerosas e poucas
aulas durante a semana, onde o professor ndo consegue ensinar tudo que lhe ¢ exigido”
(Questionério respondido por E3).

O discurso de E3 também € enunciado por Silveira e Caldeira (2012). Os autores fazem
um levantamento dos trabalhos com formacgdo de professores em modelagem e todos os
aspectos abordados por E3 constam nesta referéncia. Com relacdo ao grande numero de alunos
por sala, Silveira e Caldeira (2012) afirmam que ndo é somente o trabalho com modelagem que
é dificultado.Ja no que diz respeito aos estudantes fazerem uma atividade de modelagem, 0s
autores nos alertam que frequentemente os estudantes gostam de se envolver em atividades

dessa natureza.

Quanto aos alunos e suas relacdes com a Modelagem, os trabalhos mostraram que boa
parte dos alunos se identifica com a proposta, mas que nem todos gostam dela.
Identificamos nas falas de alunos, nas pesquisas em teses e dissertacGes, que aqueles
que reclamam da Modelagem se justificam pela necessidade de trabalhos extraclasse,
tais como realizar pesquisa sobre um determinado tema ou mesmo se deslocar da
cdmoda posicéo de simplesmente ouvir. (SILVEIRA; CALDEIRA, 2012, p. 1039)

Os estudantes que apresentaram a pretensdo de desenvolver a atividade de modelagem
na educacao basica com o objetivo de ensinar matematica ou modelagem matematica, foram

incluidos no agrupamento 10.



XI CNMEM - Conferéncia Nacional sobre Modelagem na Educacio Matematica
Y\ 5 s

4 } A\ Modelagem Matematica na Educacdo Matematica e a Escola Brasileira: atnalidades e perspectivas
XI CNMEM UFMG: Belo Horizonte, MG — 14 a 16 de novembro de 2019
ISSN: 2176-0489

E1 parece reconhecer a aplicacdo da modelagem na vida dos estudantes e vislumbra
contedos matematicos que podem ser trabalhados a partir da atividade: “Sim, essa ¢ uma
atividade que pode ser aplicada no dia a dia dos alunos, podendo ser resolvida com varios
conteudos, como funcgéo afim, matematica financeira, calculo de proporg¢ao, etc.” (Questionario
respondido por E1).

J& E2 conjectura a possibilidade de ensinar o estudante a fazer modelagem matematica,
a “seguir alguns passos” para chegar a solugdo: “Sim. Interagir com o aluno; ver a capacidade
do aluno em matematizar a situacdo; ajudar o aluno a criar um roteiro para resolucdo do
problema” (Questionario respondido por E2).

Essa resposta parece ir ao encontro do que afirma Borromeu Ferri (2018), uma vez que
somente os resultados matematicos, apesar de importantes, ndo sdo suficientes para uma

atividade de modelagem.

Geralmente os alunos param o processo de modelagem com seus resultados
matematicos, porque é isso que eles sabem ao resolver outras tarefas matematicas.
Mas a modelagem matematica é diferente. Se a realidade do resultado matematico ndo
é questionada pelos estudantes, entdo a modelagem matemética ndo faz sentido.
(BORROMEU FERRI, 2018, p. 17)

Também em consonancia com a autora, a resposta do estudante E8 aborda tanto a
possibilidade de serem trabalhados conte(idos matematicos como aprender a fazer modelagem,
0 que pode ser estimulante para os estudantes: “Sim. Com essa atividade podemos abordar
diversos conteudos, levando os estudantes a criar modelos em cima do problema criado por eles
mesmaos, 0 que creio eu que seja algo que os empolguem” (Questionario respondido por E8).

Porém, a maioria das respostas para a questdo 3 foram reunidas no agrupamento 11, pois
se referem ao aprendizado de outros conceitos, ndo necessariamente ligados a matematica ou a

modelagem, como a resposta de E4:

Sim, porém com algumas modificacGes, traria o problema pronto, para que eles
propusessem solucbes e faria uma pesquisa de dados direcionada. Pois os alunos
poderiam resolvé-lo de formas diferentes e criativas, de forma que utilizem isso no
seu cotidiano. (Questionario respondido por E4)

E7 também pretende ensinar algo extra matematico com a atividade de modelagem:

Sim. E importante para o aluno pensar conscientemente sobre produzir sua propria
energia. E importante que eles se interessem nas resolugdes para questées do dia a dia,
que realmente podem contribuir ou até mudar sua realidade de vida financeiramente.
(Questionario respondido por E7)

E possivel enunciar que as comunicacdes dos estudantes E4 e E7 encontram base
tedrica que as fundamente, como Burak (2010), pois o fazer modelagem em sala de aula pode
desenvolver habilidades como autonomia, pensamento critico, capacidade de trabalho em grupo

e de tomada de decisao frente as situacdes do cotidiano.
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E10 evidencia outro beneficio da modelagem matemaética: o fato de os estudantes

trabalharem em grupos.

Sim, acrescentaria mais alguns dados para facilitar o desenvolvimento da atividade.
Essa atividade pode desenvolver um pensamento critico ao aluno sobre os meios de
geracdo de energia, talvez gerar uma troca de ideias saudavel ao trabalhar em grupo.
(Questionério respondido por E10)

Borromeu Ferri (2018) afirma que muitos estudos sobre modelagem defendem que a
modelagem seja feita como uma atividade de grupo, pois “iSSO encoraja 0s estudantes a discutir
matematica e aspectos extramatematicos, os treina a participar de debates l6gicos e lhes da a
chance para lucrar com a sinergia do grupo”. (BORROMEU FERRI, 2018, p. 6)

CONSIDERACOES

Esse artigo teve como objetivo analisar as respostas de estudantes do curso de
Licenciatura em Matematica, durante a disciplina de Modelagem Matematica, apés
desenvolverem a atividade “A geragdo de energia fotovoltaica”.

E importante ressaltar que durante a disciplina outras atividades foram desenvolvidas
com os estudantes, ou seja, a formacéo que tiveram até o momento de responder ao questionario
ndo se restringe a uma atividade. Anteriormente, foram desenvolvidas atividades de primeiro e
segundo momento de familiarizagdo com a modelagem (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN,
2016), foram estudados textos e capitulos de livros referentes a modelagem matemaética
(ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2016; ALMEIDA; VERTUAN, 2014; ANASTACIO;
DOVAL, 2005; BASSANEZI, 2012; BURAK, 2010) além da leitura de documentos relativos
ao curriculo de matematica na educacio basica (PARANA, 2008; BRASIL, 2018). Assim,
consideramos que as respostas ndo sdo pontuais, mas sdo um reflexo do caminho de formagéo
que os estudantes da disciplina de Modelagem Matematica estdo percorrendo.

As respostas dos estudantes ao questionario evidenciaram que eles vislumbram a
possibilidade de desenvolver a atividade de modelagem enquanto professores da educacao
basica e que tém algum entendimento a respeito de quais caracteristicas uma atividade de
modelagem matematica possui, pois suas respostas apresentam aspectos comuns as
caracterizacdes de modelagem existentes na literatura.

Como nossa perspectiva para a formacdo do professor em modelagem consiste em
aprender sobre a modelagem, aprender por meio da modelagem e ensinar usando a modelagem,
acreditamos que esses estudantes da disciplina em questdo estejam se preparando para utilizar-
se dessa alternativa de ensino, uma vez que, por meio da analise das respostas, podemos inferir

que estdo aprendendo sobre e por meio da modelagem, ndo somente na disciplina de



S A XI CNMEM - Conferéncia Nacional sobre Modelagem na Educagdo Matematica
4 \ A\ Modelagem Matematica na Educacdo Matematica e a Escola Brasileira: atnalidades e perspectivas
XI CNMEM UFMG: Belo Horizonte, MG — 14 a 16 de novembro de 2019

ISSN: 2176-0489

modelagem, mas também pela participagdo em projetos de ensino, pesquisa e extensdo, como
o0 Programa Institucional de bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), o Programa de Residéncia

Pedagogica (RP), o grupo de estudos e trabalho em ensino de Matematica (GETEMA) e outros.
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