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REsSuMO

Este artigo tem por objetivo investigar se alunos da Educacéo Infantil sdo capazes de identificar, criar e/ou registrar
padrdes em atividades de Modelagem Matematica e como o fazem. Para isso foi desenvolvida uma atividade de
modelagem matemaética, com o tema confeccao de pulseiras, cujo design foi orientado pelos principios da teoria
Model-ElicitingActivities (MEAS), proposta por Lesh et al. (2000), em um Centro Municipal de Educac¢&o Infantil
(CMEI), na cidade de Marilandia do Sul, Parand, em uma turma com 13 alunos, com idades entre 4 e 5 anos. A
pesquisa realizada tem caréater qualitativo, de cunho interpretativo, cujos dados analisados advém das gravacGes
em audio, video e imagens e das producdes escritas dos alunos. Constatamos no desenvolvimento da atividade
realizada que os alunos comunicaram a identificacdo de padrfes através da oralidade, compreendendo a maneira
como as sequéncias de micangas da pulseira se repetiam. Essa a¢éo contribuiu para a criacdo e/ou registro de uma
pulseira com uma sequéncia prépria, de acordo com a preferéncia de cada aluno.
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INTRODUCAO

A Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) integra competéncias e
habilidades que devem ser asseguradas aos alunos durante sua caminhada escolar e fornece
orientacbes quanto ao seu desenvolvimento em cada etapa da Educacdo Basica — Educacgdo
Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio —, ou seja, sinaliza quais conhecimentos sdo
necessarios em cada etapa e quais Sa0 0s requisitos para a etapa posterior, bem como quais
acOes podem ser empreendidas para proporcionar tal desenvolvimento.

A Educacéo Infantil tem algumas particularidades nesse processo educativo. Para além

de uma funcdo assistencialista e recreativa, a pré-escola assume um papel mais amplo e
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importante objetivando o conhecimento cientifico. O professor, nesse contexto, precisa
oportunizar uma diversidade de atividades que encaminhem o ensino e a aprendizagem dos
alunos sem desconsiderar suas experiéncias de vida, fruto de suas interacbes com a familia e a
comunidade. Deve garantir, portanto, o “desenvolvimento integral das criancas, em seus
aspectos fisico, psicologico, intelectual e social, complementando a acdo da familia e da
comunidade” (LDBEN, 1996, p.17).

Nas diversas experiéncias vivenciadas pelas criancas em atividades cotidianas varios
conhecimentos matematicos podem ser empreendidos, como contagem, ordenacéo, relacdes
entre quantidades, dimensdes, medidas, comparacdo de pesos e de comprimentos,
reconhecimento de formas geométricas, conhecimento e reconhecimento de numerais cardinais
e ordinais, etc., os quais precisam ser explorados de modo a agucar a curiosidade dos alunos
para estudar e utilizar a matematica (BRASIL, 2018). A Educacdo Infantil, portanto, como

primeira etapa da Educacgdo Basica,

[...] precisa promover experiéncias nas quais as crian¢as possam fazer observagdes,
manipular objetos, investigar e explorar seu entorno, levantar hipdteses e consultar
fontes de informacédo para buscar respostas as suas curiosidades e indagac¢des. Assim,
a instituicdo escolar estd criando oportunidades para que as criancas ampliem seus
conhecimentos do mundo fisico e sociocultural e possam utiliza-los em seu cotidiano
(BRASIL, 2018, p. 43).

Essas oportunidades, geralmente, sdo exploradas por meio de jogos, de atividades
baseadas em situac@es reais e/ou de brincadeiras, porém para que essas acdes contribuam, de
fato, para que haja a construcdo de conhecimentos cientificos, como se objetiva nos documentos
curriculares oficiais, elas precisam ser problematizadoras e levar os alunos a registrarem suas
conclusoes e reflexdes de diferentes maneiras (GRANDO; MOREIRA, 2012).

Uma atividade que pode atender a essa demanda é a modelagem matematica que, na
perspectiva da Educacdo Matemaética, vislumbra o ensino e a aprendizagem da matemaética a
partir da problematizagdo e da investigacdo de tematicas reais, na medida do possivel associadas
ao cotidiano dos alunos (TORTOLA, 2016). Por essas caracteristicas € tratada em documentos
oficiais como uma forma privilegiada de atividade matematica (BRASIL, 2018).

Neste artigo, discorremos sobre atividades de Modelagem Matematica sob a otica da
teoria Model-ElicitingActivities (MEAS)!, proposta por Lesh et al. (2000), que sdo delineadas
com base em principios que requerem e orientam a produco, interpretacdo e analise de modelos

matematicos. Essa opcéo se justifica por nosso interesse em investigar se alunos da Educagéo

Model-ElicitingActivities (MEAs): Atividades de identificacdo de modelos que sdo orientadas por seis principios:
construgdo do modelo, generalizagdo, documentacdo do modelo, realidade, auto avaliacdo e protétipo eficaz.
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Infantil s&o capazes de identificar, criar e/ou registrar padrdes em atividades de Modelagem
Matematica e como o fazem. Dessa forma, a teoria das MEAs, atividades que elicitam modelos,
nos fornece o contexto necessario para a pesquisa, uma vez que a atividade de modelagem
matematica foi desenvolvida de modo a suscitar a producdo de um modelo matematico para a
confeccdo de pulseiras de migangas, uma estrutura matematica que revela padrdes e
regularidades da situacdo sob investigacao a partir das caracteristicas observadas.

Nesse contexto, com a atividade proposta tivemos a intencdo de promover o
desenvolvimento do pensamento algébrico, uma vez que pesquisas como a de Van de Walle
(2009) sinalizam que o pensamento algébrico®é intrinseco a capacidade de observar e identificar
regularidades existentes em determinadas situagdes do cotidiano, levando-nos a fazer
generalizacOes e utiliza-las em outras situacgdes.

Discorremos inicialmente sobre atividades de Modelagem Matematica orientadas pelos
principios da teoria Model-ElicitingActivities (MEAs), em seguida apresentamos uma
abordagem sobre o desenvolvimento do pensamento algébrico, descrevemos o contexto e 0s
aspectos metodoldgicos da pesquisa e, por fim, apresentamos a analise da atividade e os

resultados a luz de nossos interesses de pesquisa.

ATIVIDADES DE MODELAGEM MATEMATICA SOB A PERSPECTIVA DAS MEAS

A Modelagem Matematica é abordada na literatura, frequentemente, como alternativa
ou estratégia para o ensino e a aprendizagem da Matematica (BASSANEZI, 2002; FERRUZZI,
2003; ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012; TORTOLA, 2012; 2016).

Podemos considerar a Modelagem Matematica “uma pratica alternativa as praticas
habituais de sala de aula, que leva os alunos, sob a orientacdo do professor, a problematizar
situacBes reais e a pensar e discutir meios, fundamentados na matemaética, de solucionar
problemas” (TORTOLA, 2016, p. 45).

Dessa forma, a implementacdo da Modelagem Matematica na Educacéo Infantil vem ao
encontro das orientagdes e documentos curriculares que sugerem que os alunos, desde cedo,
sejam desafiados a refletir ¢ a resolver situagdes reais, “tais como a escolha das brincadeiras,
dos materiais e dos ambientes, desenvolvendo diferentes linguagens e elaborando

conhecimentos, decidindo e se posicionando” (BRASIL, 2018, p. 38).

2Segundo Lins (1992) o pensamento algébrico é compreendido como um meio de produgdo de significados, e a
algebra, um contelido que faz sentido a partir desse pensamento.
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A obtencdo de um modelo matematico é parte do encaminhamento de uma atividade de
modelagem. Um modelo matematico é um sistema de elementos, operacGes, relacbes e regras
que pode ser usado para descrever, explicar ou prever o comportamento de algum outro sistema
familiar (DOERR, ENGLISH, 2003) e, para tanto, se apresenta como um “‘sistema conceitual,
descritivo e explicativo, expresso por meio de uma linguagem ou uma estrutura matematica”
(ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012, p. 13).

Existem varias maneiras de se produzir um modelo matematico a partir de um problema
enunciado, em geral, essas diferentes maneiras sdo ilustradas na literatura por ciclos e/ou
principios de Modelagem Matematica. Nesses ciclos e principios as interpretacoes, descri¢oes,
conjecturas, explicaces e justificativas sdo iterativamente refinadas e reconstruidas pelo aluno,
constituindo-se em ac¢des fundamentais para aprender Matematica (DOERR, ENGLISH, 2003).

Existem autores que definem alguns principios para orientar o desenvolvimento de
atividades de Modelagem Matematica, particularmente a producdo de modelos. As MEAs
constituem-se de uma estrutura que uma pessoa ou um grupo utiliza para encontrar um modelo
matematico que contempla o mundo real, dessa forma os alunos vdo investigar, analisar,
desenvolver modelos que sejam apropriados ao problema estudado (HAMILTON, et al., 2008).

As MEAs sdo delineadas com base em seis principios que orientam a producao,
interpretacdo e analise de modelos matematicos, conforme Lesh, et al. (2000). O Quadro 1

apresenta esses principios.

Quadro 1 — Principios orientadores de elicitacdo de modelos matematicos

Principio Descricéo

Garante que a atividade requer a construgdo de uma descri¢do explicita, explicagdo ou

Construgéo do modelo . L . C
procedimento para uma situagdo matematicamente significativa.

Também conhecido como o Principio de Capacidade de Compartilhamento e

Generalizacéo Reutilizagdo do Modelo. Requer que os alunos produzam solugfes compartilhaveis e
modificaveis para outras situagdes relacionadas.
Documentacéo do Garante que os alunos criem alguma forma de documentagdo que revelard
modelo explicitamente como eles estdo pensando sobre a situagao-problema.
Requer que a atividade seja colocada em um contexto realista e seja projetada para que
Realidade os alunos possam interpretar a atividade de forma significativa a partir de seus

diferentes niveis de habilidade matemaética e conhecimento geral.

Garante que a atividade contenha critérios que os alunos possam identificar e usar para

Autoavaliacdo . .
testar e revisar suas atuais formas de pensar.

Garante que o modelo produzido serd& o mais simples possivel, mas ainda
Protdtipo eficaz matematicamente significativo para fins de aprendizagem (ou seja, um prot6tipo de
aprendizagem ou uma “grande ideia” em matematica).

Fonte: Stohlmann e Albarracin (2016) com base em Lesh, et al. (2000)
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Os encaminhamentos dados pelos alunos durante a atividade em busca de um modelo
matematico podem conduzi-los & produgdo de uma estrutura matematica progressivamente
mais formal e adequada a idade dos alunos, estimulando a iniciacdo ao pensamento algébrico
(BLANTON; KAPUT, 2005).

O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO ALGEBRICO

A ideia de se trabalhar com o pensamento algebrico nas etapas iniciais da Educacao
Escolar é relativamente recente. O NationalCouncil of Teachers of Mathematics (NCTM, 2000)
destaca quatro eixos que devem orientar o trabalho pedagdgico envolvendo o pensamento
algébrico nos varios niveis de ensino. Sdo eles:

(1) compreender padrdes, relagdes e fungoes;

(2) representar e analisar situacdes e estruturas matematicas usando simbolos algébricos;
(3) usar modelos matematicos para representar e compreender rela¢fes quantitativas; e
(4) analisar a mudanca em varios contextos.

Cada nivel de ensino deve considerar também aspectos especificos da faixa etaria dos
alunos e dos conteudos de outros eixos da Matematica, recebendo adequacdes de acordo com
estas caracteristicas (NCTM, 2000).

No Brasil, apenas recentemente o pensamento algébrico passou a fazer parte das
orientacOes curriculares em nivel nacional. Em 2012 o Ministério da Educacdo (MEC) publicou
um documento sobre os direitos de aprendizagem no Ciclo de Alfabetizacdo (BRASIL, 2012).
Segundo esse documento, que € o primeiro a citar o pensamento algébrico como um dos eixos,
o0 conhecimento matematico nos anos iniciais deve ser desenvolvido simultaneamente em cinco
eixos estruturantes: (1) Numeros e Operac0es; (2) Pensamento Algébrico; (3) Espaco e Forma;
(4) Grandezas e Medidas; e (5) Tratamento da Informacdo. Assim como nas abordagens
estrangeiras, 0 pensamento algébrico no Brasil ainda esta fortemente associado com a ideia de
sequéncias e combinacdes de objetos.

No 8th International Congresson Mathematical Education(ICME-8) em Sevilha em
1996, Kieran (1996) apud (KIERAN, et al., 2016, p. 9), propds um modelo de atividade
algébrica que serviu alguns anos depois como base para uma defini¢do de pensamento algébrico
nas séries iniciais. O pensamento algebrico nos primeiros anos envolve o desenvolvimento de
maneiras de pensar (BLANTON; KAPUT, 2011; RADFORD, 2011), mais que a manipulagdo

simbdlica, podendo ser desenvolvido através de atividades que solicitem aos alunos analisaras
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relagbes entre quantidades, notara formacdo da estrutura, estudar mudancas, generalizar,

resolver problemas, modelar, justificar, comprovar e realizar previsoes.

Nesse contexto, argumenta-se que “relacdes matematicas, padrdes e estruturas
aritméticas estao no centro da atividade algébrica inicial” (KIERAN et al., 2016, p. 1). Ou seja,
ndo € necessario algebrizarscertos contelidos matematicos para serem suscetiveis de serem
ensinados. Além disso, Nacarato e Custodio (2018, p. 17) mencionam como se d& 0 processo

de generalizacao e formalizagdo com alunos mais novos.

Pela generalizacdo podemos estender o alcance do raciocinio ou da comunicacao para
além dos casos particulares, identificando o que had de comum entre eles. Essa
comunicagdo pode ser feita por meio de diferentes linguagens: natural, simbolica,
gestual. Em estudantes mais novos, os modos como eles expressam a generalidade ou
justificam um caso particular precisam ser ouvidos atentamente pelo professor, visto
que essa comunicacdo nem sempre € tdo explicita quanto com estudantes de anos mais
avancados. A generalizagdo e a formalizacdo podem ocorrer de situacBes internas
(propriamente matematicas) ou externas a matematica (mas que podem ser modeladas
matematicamente).

Desenvolver o pensamento algébrico desde o inicio da escolarizacao €, segundo Mason
(2007), uma forma de empoderar os alunos e inseri-los na atividade matematica, que pressupde
investigar, levantar hipdteses, questionar, experimentar, testar e validar hipoteses, justificar, ser
capaz de expressar oralmente ou por escrito as ideias, argumentar e contra-argumentar.
Evidentemente, acreditamos que nessa faixa etaria ndo seja possivel trabalhar com as diferentes
funcBes da algebra, mas qualquer tarefa que constitua a base para processos de generalizacdo
ja constitui um modo de pensar algebricamente.

Como afirma Van de Walle (2009, p. 287), o pensamento algébrico “envolve formar
generalizacBes a partir de experiéncias com nimeros e operacoes, formalizar essas ideias com
o uso de um sistema de simbolos significativos e explorar os conceitos de padrao e de funcao”.
Para o autor, o pensamento algébrico penetra toda a matematica e faz parte de nosso cotidiano,
levando-nos a observar padroes e identificar regularidades que nos permitem fazer
generalizacGes. Dessa forma, ao investigar se alunos da Educacdo Infantil sdo capazes de
identificar, criar e/ou registrar padrdes em atividades de Modelagem Matemaética e como o
fazem, investigamos também o desenvolvimento do pensamento algébrico nesse contexto,
atraveés da percepcdo de regularidades na sequéncia em que as migangas sdo colocadas em

pulseiras.

3Resolver por meio de algebra.
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ASPECTOS METODOLOGICOS E CONTEXTO DA PESQUISA

A atividade foi desenvolvida em um Centro Municipal de Educacéo Infantil (CMEI) na
cidade de Marilandia do Sul, Paran, com uma turma del13 alunos, com idades entre 4 e 5 anos
e teve duracdo de 3 horas-aula. A atividade foi orientada pela professora da turma, primeira
autora deste artigo. A fim de preservar os principios éticos da pesquisa, optamos por manter em
sigilo a identidade dos alunos, em conformidade com autorizagdo fornecida pelos pais ou
responsaveis. Dessa forma, nos referimos aos alunos utilizando os codigos Al, A2, ..., Al3ea
professora o codigo P.

Com o intuito de investigar se alunos da Educacdo Infantil séo capazes de identificar,
criar e/ou registrar padrdes em atividades de modelagem matematica e como o fazem,
realizamos uma pesquisa de abordagem qualitativa, que de acordo com Bogdan e Biklen (1994,

p. 68), tem em sua natureza cinco caracteristicas.

(1) a fonte directa dos dados é o ambiente natural e o investigador é o principal agente
na recolha desses mesmos dados; (2) os dados que o investigador recolhe séo
essencialmente de caracter descritivo; (3) os investigadores que utilizam metodologias
qualitativas interessam-se mais pelo processo em si do que propriamente pelos
resultados; (4) a analise dos dados é feita de forma indutiva; e (5) o investigador
interessa-se, acima de tudo, por tentar compreender o significado que os participantes
atribuem as suas experiéncias.

Os dados foram coletados por meio de gravagdes em audio, video e imagens e incluem
0s registros escritos produzidos pelos alunos. O tema diz respeito a confeccdo de pulseiras
utilizando micangas, devido a ser uma atividade que com frequéncia esté entre as brincadeiras
dessas criangas. O tema foi proposto pela professora a partir de sua percepcao do interesse dos
alunos pelo assunto. A atividade teve inicio com a discussdo da parte estética de duas pulseiras
produzidas pela professora e desencadeou em uma analise sobre qual padrdo a professora
utilizou para criar aquelas pulseiras. A partir dessa analise os alunos criaram suas préprias
pulseiras e registraram suas criacfes por meio de colagens. A Figura 1 mostra os alunos em

grupo analisando as pulseiras confeccionadas pela professora.
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Figura 1 — Discusso inicial: pulseiras confeccionadas pela professora

Fonte: Dos autores.

A andlise da atividade de Modelagem Matematica foi orientada pelos seis principios
elencados por Lesh, et al. (2000), pois segue o design das MEAS, e por consideracdes teoricas

a respeito do desenvolvimento do pensamento algébrico.

ANALISE DA ATIVIDADE “CONFECCAO DE PULSEIRAS”

Os alunos foram questionados inicialmente se ja haviam feito pulseiras de micangas.
Uma aluna se manifestou mostrando para a classe a pulseira que ela havia confeccionado. Essa
conversa foi proposta para situar a atividade conforme orienta o “principio da realidade”. Os
alunos compararam as pulseiras apresentadas pela professora e pela colega, situando a atividade
em um contexto realista (LESH, et al., 2000), ou seja, os alunos interpretaram a atividade de
forma significativa.

Analisando as pulseiras apresentadas pela professora, os alunos deveriam observar
como foram construidas. Diante disso, os alunos comecaram a identificar regularidades como

mostra o dialogo a seguir:

A3:Essa pulseira é vermelha e verde!

Al:Da cor da melancia.

A5:Depois do vermelho vem o verde.

P:Por qué? O que estava acontecendo?

A8:Era vermelho e verde. E colorido.

P: O que mais podemos observar nessa pulseira?
A8: Ela é bonita.

A3:Vermelho, verde, vermelho, verde... Tem duas cor(es).
P:E 0 que acontece com essas cores?

A5: Repete(m).

P: Repetem o que?

A4: As cores. Verde e vermelho.



S A XI CNMEM - Conferéncia Nacional sobre Modelagem na Educagdo Matematica
4 \ A\ Modelagem Matematica na Edncacdo Matematica e a Escola Brasileira: atualidades e perspectivas
XI CNMEM UFMG: Belo Horizonte, MG — 14 a 16 de novembro de 2019

ISSN: 2176-0489

Todos os alunos conseguiram identificar o padréo, observaram as cores que estavam se
repetindo e a frequéncia com que elas se repetiam, 0 que nos aponta os primeiros indicios de
que as criancas sdo sim capazes de identificar regularidades e, inclusive, descrevé-las, como
mostram as falas de A3 e A5, destacadas no didlogo. Chamamos outras criancas para
certificarmos se compreenderam o solicitado, ou seja, se haviam compreendido como a pulseira
foi construida, e perguntamos: caso optassemos por continuar a pulseira, deixando-a maior,
como se fossemos formar um colar, por exemplo, quais seriam as préximas micangas a serem
colocadas? Os alunos conseguiram continuar a sequéncia de forma correta e sem dificuldades.

Essa identificacdo pelos alunos do padrédo nos sugere indicios de pensamento algébrico,
que segundo Oliveira e Laudares (2015, p. 6) “esta associado a capacidade de estabelecer
generalizacOes e relacOes, interpretar situagdes e resolver problemas”, uma vez que os alunos
além de identificar as cores que estavam se repetindo e como, conseguiram dar continuidade a
pulseira, segundo o padrdo identificado: uma conta verde, uma conta vermelha, uma conta
verde, uma conta vermelha, e assim por diante.

Essas primeiras discussfes foram intencionais, para auxiliar no prosseguimento da
atividade, que sugere a “construcdo de um modelo matematico” para a producéo de pulseiras.
Elas nos mostraram que apds a identificacdo das regularidades, os alunos séo capazes de fazer
previsdes e segui-las, mas uma questdo ainda pertinente € como registra-las?

Em um segundo momento foi proposto aos alunos que se organizassem em pequenos
grupos, com trés ou quatro integrantes, para criarem suas proprias pulseiras, levando-os a pensar
em maneiras de “documentar” essa agdo, para verificarmos como os alunos estavam pensando
e analisando aquela situacdo. Foram disponibilizadas trés cores de migangas para cada grupo,
destacando que deveriam considerar na criacdo da pulseira, sua estética. Em momento algum
dissemos que eles deveriam usar as trés cores, assim tivemos alunos que optaram por utilizar
apenas uma ou duas cores e outros utilizaram as trés cores.

Na Educacdo Infantil a utilizacdo dos materiais manipulativos no ensino da matematica

oferece uma série de vantagens para a aprendizagem das criangas. Podemos destacar que:

a) Propicia um ambiente favoravel a aprendizagem, pois desperta a curiosidade das
criancas e aproveita seu potencial ludico; b) Possibilita o desenvolvimento da
percepc¢do dos alunos por meio das interagdes realizadas com os colegas e com o
professor; ¢) Contribui com a descoberta (redescoberta) das relagdes matematicas
subjacente em cada material; d) E motivador, pois dar um sentido para o ensino da
Matematica. O conteldo passa a ter um significado especial; e) Facilita a
internalizagdo das relacfes percebidas (SARMENTO, 2012, p.4).

Nesse contexto, os materiais manipulativos auxiliam na formacdo de conceitos, e €

essencial nesse nivel de escolarizagdo. E considerar essa manipulacdo foi favordvel ao
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desenvolvimento da atividade, pois os alunos puderam pegar as migangas, montar as pulseiras,
testa-las e modifica-las, conforme seus interesses. Acompanhamos as criancas trabalhando nos
pequenos grupos, observamos como explicavam suas criagdes/composicdes, a estrutura da
sequéncia que haviam pensado, ou seja, como decorria 0 principio de construcdo do modelo.
Realizamos ao longo dessa tarefa varios questionamentos que certificaram a capacidade de
identificacdo dos padrfes nas sequéncias que criavam. O aluno A1, por exemplo, na confec¢do
de sua pulseira determinou que iria montar “azul e vermelho até terminar o fio e depois do azul

¢ o vermelho”.

A atividade foi desenvolvida sob a orientacdo da professora que ao realizar 0s
questionamentos provocava a “autoavaliagdo” conforme os critérios que haviam estabelecido
para a criacao de suas pulseiras, possibilitando identificar e revisar tais critérios, ou seja, suas
formas de pensar. A Figura 2 ilustra uma situacdo em que houve uma intervencao da professora
nesse sentido, pois dois alunos continuaram a sequéncia de suas pulseiras esquecendo de
intercalar uma das contas, mas apds o questionamento identificaram o erro na sequéncia,
revisaram o padrao que haviam estabelecido e corrigiram a ordem das cores para dar sequéncia

na confec¢do da pulseira.

Figura 2 — Autoavaliacdo do padrdo escolhido para pulseira

'3

Fonte: Dos autores.

Em conformidade com Mason (2007), consideramos que a atividade proposta constituiu
uma base para processos de generalizacdo, a medida que mobilizou modos de pensar
algebricamente nos estudantes envolvidos, entendendo que a atividade pressup0s: investigar,
levantar hipoOteses, questionar, experimentar, testar, ser capaz de expressar oralmente,
argumentar e contra-argumentar. A Figura 3nos da indicios de que as producfes dos alunos
atendem aos modos de pensar algebricamente, adequado a idade deles, como mencionado nas

pesquisas de Blanton e Kaput (2005), uma vez que conseguiram determinar uma regra para
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montar a estrutura da pulseira e segui-la, nos casos apresentados, duas missangas de uma cor,

depois duas de outra cor e repete-se essas quantidades e cores nessa ordem.

Figura 3 - Alunos produzindo a pulseira definida pelos seus proprios critérios

Fonte: Dos autores.

Nos chamou atengéo, a aluna A6 que criou sua pulseira utilizando uma sequéncia
constante, na cor rosa. Ao ser questionada sobre o critério utilizado para criar sua pulseira, ela
declarou: “ndo quero misturar, vai ficar mais bonita s6 rosa”. A pulseira Seguiu 0 critério
estabelecido pela aluna, aliando a cor de sua preferéncia com a estética mencionada pela

professora no inicio da atividade. A Figura 4 ilustra a produgdo dessa aluna.

Fonte: Dos autores.

Em um terceiro momento os alunos tiveram a oportunidade de documentar seu modelo
matematico. Até entdo, com base em Lesh, et al. (2000), os alunos agiram conforme o principio
de construcdo do modelo, ou seja, eles descreveram e explicaram usando sequéncias a criagdo
de suas pulseiras, todavia, € importante que documentem essas descricdes e explicagdes, de
modo a ficar claro e explicito o modo como pensaram a confeccdo das pulseiras. Para isso, a
professora solicitou que os alunos indicassem as micangas por meio de circulos feitos de EVA

com as mesmas cores das migangas utilizadas pelos grupos na construcéo das pulseiras. Esse
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encaminhamento conduziu os alunos a repensarem e a reavaliarem a estrutura matematica

presente na sequéncia criada por eles, como mostra a Figura 5.

Figura 5 — Modelos Matematicos da confecc¢do das pulseiras

>

Fonte: Dos autores.

As producdes resultantes da colagem feita pelos alunos com os circulos em EVA podem
ser consideradas como modelos matematicos para a confecgdo de suas pulseiras. Cada pulseira
tem seu modelo, ou seja, cada colagem revela uma sequéncia, uma ordem de colocar as
micangas na pulseira. Os modelos matematicos produzidos vém ao encontro das colocagdes de
Tortola (2016) quanto as particularidades das estruturas que constituem modelos matematicos
nos primeiros anos escolares, ou seja, na Educacdo Infantil e anos iniciais do Ensino
Fundamental, isto €, os alunos ndo precisaram de formulas ou equacdes, mas usaram artificios
que sdo comuns as suas praticas diarias para registrarem suas ideias relativas a confec¢do das
pulseiras.

Isso nos leva a crer que os modelos matematicos apresentados pelos alunos atendem ao
“principio do protdtipo eficaz”, uma vez além de usar artificios condizentes com sua idade para
apresentarem ideias originais e sofisticadas, conforme caracteriza Fox (2006), eles oportunizam
discutir matematicamente os conceitos envolvidos, mostrando-se significativos para fins de
aprendizagem (LESH, et al., 2000).

Ao final da atividade os alunos socializaram suas producdes/criagdes, através da
apresentagdo para os demais colegas da turma. Esse momento foi muito rico, dando indicios do
“principio da generalizagao do modelo”, pois permitiu que os alunos conseguissem observar
sequéncias semelhantes ou diferentes as utilizadas por seu grupo, que comunicassem as
regularidades apresentadas, ou que contra argumentassem algum padréo incorreto. Vale
ressaltar que alguns alunos apresentaram dificuldades em seguir na colagem o mesmo padrao
utilizado na pulseira, no entanto, todos tiveram éxito na comunicacdo do padréo escolhido,

como mostra o didlogo a seguir.
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P:Como que vocé construiu sua pulseira?

Al:Com vermelho e branco.

P: A sua pulseira ficou igual a sua colagem?

Al1:Nd&o. A minha pulseira tem vermelho e branco e aqui (mostrando a representacdo no papel)
tem muito branco.
P: Ficou igual?
Al: Ficou diferente.

Esse dialogo confirma a importancia de explorar a comunicacao através de diferentes
linguagens: natural, simbolica, gestual (NACARATO; CUSTODIO, 2018), uma vez que nesse
momento o aluno conseguiu comunicar suas intencdes e perceber / corrigir seu erro, COmo

sugere o principio da autoavaliagéo.

CONSIDERAGOES FINAIS

O professor da Educacdo Infantil deve proporcionar aos alunos condigdes para que
aprendam em situacOes nas quais possam desempenhar um papel ativo, em ambientes que as
convidem a vivenciar desafios, que as fagcam se sentir provocadas, nos quais possam construir
significados sobre si, sobre os outros e sobre o mundo social e natural (BRASIL, 2018). O
desenvolvimento de atividades de Modelagem Matematica mostra-se como uma possibilidade
para atender a essa demanda.

A atividade sobre a confeccdo de pulseiras, proposta aos alunos da Educacgéo Infantil,
foi analisada sob trés aspectos: se os alunos sdo capazes de identificar, criar e/ou registrar
padrdes e como o fizeram.

Com relagdo ao primeiro, observamos que os alunos comunicaram a identificagéo de
padrdes através da oralidade, compreendendo a maneira como as sequéncias de micangas das
pulseiras se repetiam, tanto as apresentadas pela professora, quanto as produzidas pelos colegas.
Essa identificacdo ficou evidente quando os alunos além de descrever o padrdo observado,
fizeram previsdes em relacdo a como continuar a sequéncia de micangas.

Em relacdo ao segundo aspecto, criagdo de padrdes, observamos que as pulseiras
confeccionadas seguem um padrdo proprio, ou seja, a partir de uma sequéncia de micangas
criada de acordo com a preferéncia de cada aluno. Alguns optaram por manter apenas uma cor,
como a pulseira rosa (Figura 4), outros optaram por intercalar duas ou trés cores variando o
padrdo, ora uma micanga de uma cor, uma miganga de outra cor, ora uma miganga de uma cor,
duas de outra cor (Figura 5).

Por fim, em relacdo ao terceiro aspecto investigado, registro de padrdes, observamos

que os alunos, sob a orientagdo da professora, utilizaram material manipulavel, EVA, para
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documentarem seus modelos matematicos, ou seja, para registrarem a forma como pensaram
suas sequéncias de micgangas. Os alunos usaram para registro do padrdo artificios que séo
condizentes com sua idade. O uso da oralidade, a expressao por meio de gestos, a recorréncia a
recursos visuais como desenhos, pinturas, colagens, etc. sdo exemplos de artificios que podem
ser utilizados por alunos dessa faixa etaria para a producao de seus modelos matematicos.

A andlise dos trés aspectos corroboram com as colocac@es de Van de Walle (2009) ao
afirmar queo pensamento algébrico permeia toda a matematica e faz parte de diversas situacoes
de nosso cotidiano, uma vez que decorre da capacidade de prestar atengdo, observar
regularidades e fazer generalizacGes, caracteristicas que podem ser observadas na analise dos
trés aspectos mencionados, identificacdo, criacéo e registro de padroes.

Além do desenvolvimento do pensamento algébrico, a atividade de modelagem
matematica levou os alunos a engajarem-se na resolucdo do problema, tomarem decisdes de
forma autdbnoma, realizarem ac¢des por iniciativa propria, pensarem e avaliarem suas escolhas
durante o registro e socializarem suas criacOes, acOes que sdo sugeridas por documentos
curriculares oficiais (BRASIL, 2018).A realizacdo de atividades como essa, que envolvem a
investigacdo de padrdes, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, constitui, segundo

Mason (2007),uma forma de empoderar os alunos e inseri-los na atividade matematica.
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