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Resumo: Ao longo dos anos a educagéo vem passando por inimeras transformacoes que envolvem novas formas
de ensinar, de se comunicar e de aprender. Esse artigo tem por objetivo propor discussfes a respeito do uso das
tecnologias de informagdo e comunicagdo — TIC, no ensino de Matematica. As discussdes terdo como plano de
fundo as concepcdes defendidas por Phelippe Perrenoud em seu livro “Dez novas competéncias para ensinar”. A
andlise aqui desenvolvida parte de um estudo acerca das teorizagBes de Perrenoud (2000) a respeito do
desenvolvimento de um grupo especifico de competéncias, relacionado a utilizagéo das novas tecnologias. Serao
discutidas as estratégias propostas por Perrenoud (2000), quanto ao uso das tecnologias, € como essas estratégias
podem ser adaptadas para o atual contexto no ensino de Matematica. Além disso, buscou-se, neste trabalho, apontar
algumas sugestdes de praticas que envolvem a utilizacdo das tecnologias que os professores de Matematica podem
adotar em seu processo de ensino. Para tal, foi realizada uma busca em sites, sendo os principais a plataforma
Google Académico, o SCiELO e a BTDT. Como descritores foram utilizadas as expressfes "matematica”,
"ensino”, "software" e “tecnologias". Dentre os diversos trabalhos resultantes da pesquisa, foram selecionados
para este trabalho quatro deles, os quais tiveram como critérios a articulagéo entre o ensino da matematica, 0 uso
de recursos tecnoldgicos e as propostas apresentadas por Perrenoud. As discussdes de Perrenoud até hoje
provocam reflex8es de grande importancia em relagdo a utilizagdo das tecnologias, contribuindo para o
aprimoramento das praticas em educacdo. O uso das tecnologias traz novos elementos para o professor de
Matematica, potencializando o desenvolvimento de novas préaticas para o ensino dessa disciplina. Contudo, néo
subtraem seu papel essencial na selecdo, desenvolvimento, mediacdo e avaliagdo dos processos de ensino e
aprendizagem da Matematica.
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1. INTRODUCAO

A aproximacdo da sociedade com as midias digitais vem ganhando grande
notoriedade. Os reflexos dessa relagdo atingem também o campo da educacao levando muitos
professores a se reinventar, mudar as estratégias e adotar novas metodologias de ensino. Dessa
forma, a educacdo vem passando por inimeras transformacdes que envolvem novas formas de
ensinar, de se comunicar e de aprender.

Na medida em que a sociedade avanca em termos tecnologicos, novas demandas

surgem e o processo de formacgéo dos alunos para a vida em sociedade requer adaptagdes e
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mudancas no contexto da Educacdo Basica. Tendo em vista essas consideragdes, este artigo
tem por objetivo propor discussdes a respeito do ensino de Matematica, em especial nas ultimas
décadas, em que as tecnologias de informacdo e comunicacdo — TIC, vem conquistando novos
espacos na educagao.

A discussdo tera como plano de fundo as concepgdes de Phelippe Perrenoud
apresentadas no livro “Dez novas competéncias para ensinar”, no qual o autor propde uma série
de competéncias que, nos ultimos anos, se apresentam como necessarias para a pratica do oficio
de professor. A andlise desenvolvida parte de um estudo acerca das teorizagdes de Perrenoud
(2000) a respeito do desenvolvimento de um grupo especifico de competéncias, relacionado a
utilizacdo das novas tecnologias.

Serdo discutidas as estratégias propostas por Perrenoud (2000) quanto ao uso das
tecnologias e como essas estratégias podem ser adaptadas para o ensino de Matematica. Além
disso, buscou-se, neste trabalho, apontar algumas sugestfes de praticas que envolvem a
utilizacdo das tecnologias que os professores de Matematica podem adotar em seu processo de
ensino. Para tal, foi realizada uma busca em sites, sendo os principais a plataforma Google
Académico, o SciELO e a BTDT. Como descritores foram utilizadas as expressoes
"matematica”, "ensino", "software" e “tecnologias". Dentre os diversos trabalhos resultantes da
pesquisa, foram selecionados para este trabalho quatro deles, os quais tiveram como critérios a
articulacdo entre o ensino da matematica, o uso de recursos tecnoldgicos e as propostas

apresentadas por Perrenoud.
2. O ENSINO DE MATEMATICA E O CONTEXTO ATUAL

A disciplina de Matematica é alvo de discussdes e polémicas. Ao longo dos séculos, a
notavel presenca da Matematica em situacOes cotidianas envolvendo experiéncias como contar,
comprar e operar sobre quantidades, levou ao surgimento de uma cultura educacional que vé essa
disciplina como fundamental no processo formativo.

Por outro lado, muitos alunos consideram que aprender Matematica ndo € uma
tarefa facil. Segundo Cunha (2017), a matematica é aceita com insatisfacdo pela comunidade
escolar ao exigir dos estudantes um alto grau de memorizagdo e uma ampla linha de raciocinio.
Para o0 autor essa insatisfacdo acontece em parte, pois “o ensino da matematica € aplicado de
forma complexa, onde o professor utiliza os meios tradicionais para transmitir seus conteudos,

dando solugGes aos problemas que ali foram demonstrados” (CUNHA, 2017, p. 643).
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Para mudar esse paradigma se faz necessario que o professor de Matematica
procure fazer da sala de aula um ambiente propicio ao processo de aprendizagem, com préaticas
de ensino diversificadas e que possam contribuir para que esse processo aconteca de forma
significativa.

Santos (2007, p. 13) nos diz que o ensino de Matematica segue evoluindo para outro
patamar no qual “a sociedade espera do professor outras competéncias que possibilitem a
formacdo de criancas autdbnomas, capazes de ler diferentes formas de representacdo e de
elaborar ideias para novos problemas, além das atividades desenvolvidas em sala de aula”.

Uma estratégia para encarar essa nova realidade no ensino de Matematica € a
utilizacdo das tecnologias enquanto recurso facilitador da aprendizagem. De acordo com
Perrenoud (2000, p. 139), o uso das novas tecnologias permite “que sejam criadas situacdes de
aprendizagem ricas, complexas, diversificadas” e colaborativas.

Nesse sentido, a interacdo do aluno com as novas tecnologias potencializa as
possibilidades de aprendizagem, evidencia o seu protagonismo enquanto sujeito que aprende e
conduz o seu proprio desenvolvimento. Além disso, permite desenvolver habilidades basicas,
fundamentais para a inser¢do no mundo do trabalho e das relacées sociais. E importante frisar
sobre essa assertiva que, por meio do uso das tecnologias, o professor oportuniza novas
possibilidades de aprendizagem aos estudos. Entretanto, o uso adequado das tecnologias no
ensino de Matematica vai aléem da mera aplicacdo no cotidiano escolar. O papel mediador do
professor mostra-se fundamental.

De acordo com Maltempi (2008, p. 61), “toda insercédo de tecnologia no ambiente
de ensino e aprendizagem requer um repensar da pratica docente”, dos objetivos circunscritos
a atividade, assim como as reflexdes e potencialidades a partir da interagdo com 0 recurso
tecnologico. Para exemplificar, o autor comenta a respeito do ensino das operages matematicas

fundamentais, como a divisao:

Para quem esta iniciando em operacdes aritméticas, efetuar uma divisdo na
calculadora ndo requer conhecimentos sobre algoritmos ou subtracdo e o sucesso ha
obtencéo do resultado pode facilmente confundir o fazer com o compreender, o que é
altamente indesejavel. Sendo assim, outras atividades devem ser pensadas de modo a
tirar proveito da calculadora, o que néo significa que ela deva estar presente em todas
as atividades planejadas pelo docente (MALTEMPI, 2008, p. 62).

Desse modo, ao inserir as tecnologias na pratica de ensino de Matematica é
fundamental que o professor planeje atividades que tenham como objetivo possibilitar a

compreensdo e reflexdo dos contetidos pelo aluno. Assim, compreende-se que as tecnologias
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estardo atuando a favor da construcdo da aprendizagem sem retirar o foco do conhecimento
matematico em si.

O planejamento do professor, portanto, deve considerar 0s objetivos de
aprendizagem que os alunos devem alcangar, o nivel de ensino, o perfil da turma, os interesses
dos alunos e o contexto no qual estdo inseridos. Tais aspectos devem orientar o professor na
escolha de tecnologias adequadas, que venham a colocar os alunos no centro do processo de

aprendizagem, e ndo apenas como receptores e acumuladores de informacéo.
3. AIDEIA DE COMPETENCIA

O substantivo “competéncia” é conceituado em diferentes dicionarios como uma
capacidade decorrente de profundo conhecimento que alguém tem sobre um assunto
(RIBEIRO, 2018). Assim, competéncia é um conjunto de habilidades, saberes ou
conhecimentos, ou ainda, entendida como um dever ligado a um oficio, cargo ou trabalho.

A nocdo de competéncia adotada por Perrenoud (2000, p. 15), designa “uma
capacidade de mobilizar diversos recursos cognitivos para enfrentar um tipo de situagdes”,
integrando ainda aspectos fundamentais que demonstram o cardter pratico, dindmico e
interativo e organico no desenvolvimento de uma nova competéncia.

Em seu livro “10 Competéncias para se ensinar”, Perrenoud (2000) propbe um
inventario de competéncias na tentativa de (re)delinear a atividade docente, uma espécie de fio
condutor, para construir uma representacdo coerente do oficio de professor e uma representacéo
futura e desejavel da profisséo.

Perrenoud utiliza como guia o referencial de competéncias para a formacao
continua de professores, elaborado a partir de discussdes entre representantes da autoridade
escolar, pesquisadores, professores e demais profissionais formadores, na cidade de Genebra,
em 1996. A partir do referencial adotado, Perrenoud (2000) seleciona competéncias que visam
orientar processos recorrentes na atividade docente, distribuindo-as em 10 grandes familias de
competéncias®.

As 10 familias de competéncias ndo sdo definitivas. De acordo com Perrenoud
(2000, p. 14) “nenhum referencial pode garantir uma representacdo consensual, completa e

estavel de um oficio ou das competéncias que ele operacionaliza”, e, portanto, as familias de

4 Esse trabalho explora uma familia especifica de competéncias denominada “Utilizar novas tecnologias”. Para
mais detalhes a respeito das outras familias de competéncias, recomenda-se a leitura da bibliografia utilizada.
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competéncias consideradas estdo sujeitas a alteracdes e atualiza¢fes, 0 que pode provocar 0
desenvolvimento de novas competéncias.

Ao longo de suas discussoes, Perrenoud (2000) enfatiza o papel do referencial de
competéncias enquanto mecanismo para retratar de maneira pragmatica os problemas que
precisam ser resolvidos, caracterizando-se como um convite ao debate, na busca por solucoes

inovadoras nas praticas educativas.
4.0 USO DAS TECNOLOGIAS NO ENSINO DE MATEMATICA

Ao iniciar suas discussoes a respeito da utilizacdo das novas tecnologias, enquanto
grupo de competéncias, Perrenoud (2000, p. 125) afirma que “a escola ndo pode ignorar o que
se passa no mundo”. Segundo o autor, “as novas tecnologias da informacgdo e comunicacao
(TIC ou NTIC) transformam espetacularmente ndo sd nossas maneiras de comunicar, mas
também de trabalhar, de decidir, de pensar” (Ibid.).

Nesse contexto, o referido autor descreve quatro maneiras praticas de explorar o
uso das tecnologias com os alunos, sendo elas: utilizar editores de textos; explorar as
potencialidades didaticas dos programas em relacdo aos objetivos de ensino; comunicar-se a
distancia por meio da telematica e utilizar as ferramentas multimidia no ensino.

A seguir, serdo apresentadas discussdes envolvendo as estratégias propostas por
Perrenoud (2000) para um ensino envolvendo o uso das tecnologias e como essas questdes
podem ser adaptadas para o contexto atual no ensino de Matematica.

Utilizar editores de texto. Nos tltimos seculos a educagdo sempre esteve ligada ao
uso de materiais escritos. Pensar nos tempos de escola nos leva a relembrar momentos em que
copidvamos a matéria do quadro, abriamos o livro didatico, visitdvamos a biblioteca ou
mostravamos nosso caderno para o professor. No entanto, a tecnologia vem transformando as
maneiras de levar o conhecimento ao aluno e também os suportes da escrita e da leitura.
Materiais impressos como os tradicionais livros didaticos sdo produzidos e disponibilizados
hoje em diferentes formatos. A medida em que avancamos na tecnologia, novas plataformas
oferecem contetido online a partir de e-books, apostilas, portais, blogs, etc.

Perrenoud (2000) prevé esse movimento na educagdo. Ao referir-se as mudancas
nos formatos como o conhecimento se apresenta aos alunos, o autor afirma que para o professor
“acompeténcia minima requerida consistira em situa-los, concilia-los com seu lugar de trabalho

e mostra-los aos alunos, seja imprimindo-os seja projetando-0s em uma tela” (p. 129).
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Nesse sentido, Perrenoud traz a tona o papel do professor enquanto responsavel
pelo ensino e pela organizacdo dos conteidos e das formas como estes serdo propostos aos
alunos. Para o autor o professor deve “ter o dominio das opera¢6es de adi¢cdo, no mais amplo
sentido: integrar documentos de fontes diversas, modifica-los ou, muito simplesmente,
desenhar um caminho que os retina” (PERRENOUD, 2000, p. 131). Desse modo, se faz
necessario que ao utilizar recursos e materiais disponibilizados na internet, o professor o faca
de maneira critica, adaptando-os, enriquecendo-os, combinando-os e, quando necessario, até
mesmo produzindo-os.

Uma prética que o professor de Matemaética pode adotar é a criagdo de resumos,
mapas mentais ou esquemas interativos em plataformas on-line como o Canva. O Canva é uma
plataforma gratuita de design grafico que permite aos usuarios criar apresentacoes, infogréaficos,
posteres e outros conteddos visuais. Sdo disponibilizados na plataforma mais de 250.000
templates gratuitos para edi¢do. Dentre os recursos disponiveis para edi¢do estdo a insergdo de
textos, fotos, musicas, videos, upload de arquivos pessoais, entre outras. Com o Canva €
possivel compartilhar a edi¢cdo de um design simultaneamente. Dessa forma, além da opcao de
criar resumos sobre qualquer contetdo da Matematica e disponibiliza-los aos alunos, o
professor pode orientar seus alunos para que eles mesmos facam seus proprios resumos de
maneira individual ou coletiva.

Explorar as potencialidades didaticas dos programas em relacé@o aos objetivos de
ensino. Ao trabalhar com os alunos, enquanto professores, € fundamental que estejamos
preparados e que organizemos um planejamento condizente com a realidade da turma.
Conhecer os conteudos que serdo ensinados, bem como os objetivos a serem alcancados pelos
alunos, é fator determinante para que o professor consiga pensar em sua pratica de ensino,
estruturando-a e procurando as estratégias adequadas que contribuirdo para a aprendizagem dos
alunos.

Perrenoud (2000) nos diz que os softwares constituem um grupo de ferramentas
gue podem ser utilizadas como suporte para aprendizagem do aluno. O autor aponta dois tipos
de softwares® os que sdo feitos para ensinar ou fazer aprender e os que tém finalidades mais
gerais, mas podem ser desviados para fins didaticos” (p. 132)

Inseridos no grupo de softwares educativos, encontram-se 0S programas que
oferecem suporte para tarefas como “construcdo geométrica, modelizacdo cientifica,
composicdo de textos, de palavras cruzadas ou de melodias. Outros ainda facilitam o acesso a
documentacdes ou processamento de dados numéricos ou cartograficos” (PERRENOUD, 2000,
p. 133).
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Por outro lado, softwares ndo desenvolvidos especificamente como meios para o
ensino podem ser adaptados para utilizacdo com os alunos. O autor afirma que 0 uso dessas
ferramentas “ajudam a construir conhecimentos ou competéncias porque tornam acessiveis
operagBes ou manipulagbes impossiveis ou muito desencorajadoras se reduzidas ao papel e
lapis” (PERRENOUD, 2000, p. 133).

Nesse sentido, o uso de softwares leva os alunos a participarem de maneira ativa e
pode contribuir no desenvolvimento de habilidades como a escrita, a criacdo e a interpretacao
de gréficos e tabelas, o olhar critico e a autonomia, além de levar os alunos a conhecer algumas
demandas comuns em ambientes formais de trabalho de nossa sociedade. No ensino de
Matematica um dos softwares que podem ser utilizados € 0 GeoGebra. O GeoGebra é um
software livre de matematica dinamica que oferece comandos Uteis em inimeras simulacdes,
como a construgdo de pontos, retas, matrizes, fungdes, poligonos, sélidos geométricos, entre
outros recursos, que estimulam a imaginacdo e permitem uma melhor vizualizacdo das
propriedades matematicas pelos alunos. A partir da utilizacdo do GeoGebra o professor “tem
um atrativo nas suas aulas, torna-as mais dinamicas, atuais, qualificadas, precisas e de maior
credibilidade” (ROSA, 2015, p. 17). Contudo, é valido ressaltar o papel do professor no uso do
software, uma vez que o recurso tecnolégico por si s6 nem sempre € atrativo e/ou da conta dos
objetivos propostos. O gque o0 torna interessante e educativo sdo as proposicdes apresentadas a
partir deles, ou seja, as propostas, os desafios, as relacbes com o contetdo trabalhado, entre
outros elementos.

Nessa perspectiva, uma sugestdo de atividade que pode ser desenvolvida é a
construgido do Tangram® no software GeoGebra (FLORA; SIGUENAS, 2018). Apés a
construcdo pelo aluno do Tangram no software GeoGebra, o professor pode desafia-lo a
apresentar algumas das possiveis figuras que a combinacao das 7 pecas pode assumir, ou ainda,
convida-lo a criar outros tipos de figuras com as pecas.

Utilizando o software GeoGebra o professor pode ensinar, ainda, os contetudos de
Matematica trabalhando de forma ludica, levando os alunos a elaborar diferentes estratégias na
resolucdo de um problema, estimulando seu espirito investigativo e ajudando-0s a construir
uma visdo mais ampla acerca dos conhecimentos matematicos.

Comunicar-se a distancia por meio da telemética. Os avangos tecnoldgicos dos
altimos anos vém transformando os meios de comunicagdo. Uma simples mensagem de texto,

um documento, uma foto ou um video, toda e qualquer informacdo pode ser transmitida para

> O tangram é um jogo no formato quebra-cabecas, constituido de sete pecas que representam figuras geométricas,
sendo elas, 5 tridngulos, 1 quadrado e 1 paralelogramo.



/A, SUVIIECEM 21,22¢23  /

Encontro Catarinense de Educagao Matematica de Abril de 2021 \

milhdes de pessoas. As redes sociais, 0 e-mail, 0s sites, 0s aplicativos e as plataformas do meio
stream sdo apenas alguns exemplos de ferramentas para compartilhar todo tipo de saberes.

Perrenoud (2000, p. 135) menciona tais avancos ao afirmar que “hoje, classes
separadas por um oceano podem trocar correspondéncia varias vezes por dia, pelo pre¢co modico
de uma conex&o a um servidor de Internet”. Desse modo, o autor discute a utilizag&o das novas
ferramentas de comunicacdo na educacdo, rompendo barreiras e multiplicando as
possibilidades para o alcance do conhecimento.

Em seus estudos, Carvalho (2014) afirma que as redes sociais ganham uma énfase
maior entre os alunos, que chegam a ficar varias horas conectados vendo atualizagdes de status,
postando fotos, curtindo e comentando publicacdes de amigos. Uma possibilidade apontada
pelo autor no ensino de Matematica é a criacdo de grupos em redes sociais como o Facebook,
que facilitam a interacdo entre os alunos e a publicacdo de diversos materiais por parte do
professor.

Outra estratégia € a criacdo de perfis em redes sociais como o Instagram, voltados
para publicacdo de curiosidades envolvendo a Matematica, memes, videos engracados,
resumos, formulas, desafios matematicos e dicas para solucionar exercicios. Diaz (2020)
apresenta uma lista com 10 perfis para acompanhar nas redes e aprender matematica enquanto
se distrai. Dentre as sugestdes estdo os perfis: “Dona de Matematica”; “Matematica Uai”; “Day
Soares”; “Matematiqueii”; “Matematica e Raciocinio”; “Matematica da Depressao”; entre
outros.

Dessa forma, o professor pode utilizar as redes sociais como aliada no ensino de
Matematica através de conteudos diversificados que venham a prender a atencao dos alunos e
cultivar nos mesmos um interesse positivo em relacdo a essa disciplina.

Utilizar as ferramentas multimidia no ensino. A cada dia que passa sdo
disponibilizados na internet materiais didaticos como mapas mentais, podcasts, videos, entre
outros. Perrenoud (2000) nos diz que “os sites multimidia fardo uma séria concorréncia aos
professores, se estes ndo quiserem ou ndo souberem utiliza-los para enriquecer seu proprio
ensino” (p. 137). Nesse sentido, Perrenoud (2000, p. 138) afirma que a competéncia dos
professores consiste em “utilizar os instrumentos multimidias j& disponiveis, do banal CD-
ROM a animagdes ou a simula¢Bes mais sofisticadas” e ainda em “desenvolver nesse dominio
uma abertura, uma curiosidade e, por que néo, expectativas”.

No atual contexto de ensino remoto, apesar de constituir uma pratica ja conhecida,
uma possibilidade para o ensino de Matematica que ganhou forca entre os professores é a

utilizacdo de videoaulas para complementar a explicacdo dos conteldos. Em virtude da
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pandemia, o0 uso do YouTube para estudo cresceu exponencialmente (HELDER, 2020). O
YouTube, em algumas situacdes, se tornou uma extensdo da sala de aula. E possivel aprender
de tudo atraves da plataforma: inglés, matematica, histdria, quimica e até areas como edicéo de
video, masica, marketing digital e stop motion.

Em relacdo ao ensino de Matemaética encontram-se, no Youtube, videoaulas sobre
0s mais diversos conteudos como geometria, estatistica, analise combinatdria, matrizes,
logaritmos, entre outros. Dentre as inUmeras op¢fes de canais com foco na producédo de
videoaulas de Matematica encontram-se 0s canais: “Marcos Aba Matematica” que conta com
cerca de 3 milhdes de inscritos; “Ferretto Matematica” com 2,57 milhdes de inscritos;
“Matematica Rio” com 1,96 milhdes de inscritos; “Professora Angela Matematica” com 1,01
milhdes de inscritos; “Equaciona com Paulo Pereira” com 757 mil inscritos, entre outros.

Uma caracteristica marcante dos videos disponibilizados é a grande diversidade
existente em relacdo a duracdo, ao formato, as abordagens adotadas pelos professores, aos
exemplos e exercicios que sao resolvidos, etc. Essa diversidade propde multiplas possibilidades
de trabalho, todavia, cabe ao professor assistir, selecionar e indicar videos, de acordo com a sua
intencionalidade pedagodgica, de modo que venham a complementar sua pratica de ensino.
Outra opcéo para o professor é gravar as préprias video aulas e disponibiliza-las para os alunos

através do YouTube.
5. CONSIDERACOES FINAIS

As discussdes de Perrenoud até hoje provocam reflexdes de grande importancia em
relacdo a utilizacdo das tecnologias, contribuindo para o aprimoramento das praticas em
educacdo. O uso das tecnologias traz novos elementos para o professor de Matematica,
potencializando o desenvolvimento de novas praticas para o ensino dessa disciplina. Contudo,
ndo subtraem seu papel essencial na selecdo, desenvolvimento, mediacdo e avaliacdo dos
processos de ensino e aprendizagem da Matematica.

As préticas aqui sugeridas constituem maneiras para que o professor possa iniciar
a utilizacdo das tecnologias no ensino de Matematica. Salientamos que ndo devem ser
descartados os demais recursos e tecnologias disponiveis e que ndo foram citados neste
trabalho. Os recursos citados podem ser utilizados tanto individualmente como em conjunto,

complementando um ao outro, cabendo a cada professor decidir a esse respeito.
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Nesse sentido, recomenda-se que o professor procure estar familiarizado com o uso
das tecnologias, conhecendo o universo das redes sociais, plataformas, sites, identificando as
potencialidades de uso desses recursos no ensino de Matematica e selecionando-as de forma
critica, levando em consideragdo os conteldos a serem ensinados e 0s objetivos de

aprendizagem.
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