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MINECRAFT: UMA EXPERIENCIA COM MODELAGEM
MATEMATICANO CICLO DE ALFABETIZACAO
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Resumo: Neste artigo temos o objetivo de apresentar, por meio de uma experiéncia, a Modelagem Matematica
como uma possibilidade de metodologia para a Alfabetizacdo Matematica. Para tanto, relatamos o
desenvolvimento de uma pratica com Modelagem Matematica no Ciclo de Alfabetizagéo, a qual foi realizada pelos
préprios autores em uma turma de 2° ano do Ciclo de Alfabetizacdo de uma escola no interior do Parana. Para o
desenvolvimento da pratica utilizou-se a perspectiva de Burak (2010), bem como os encaminhamentos que esse
autor propGe para o trabalho com Modelagem Matematica em sala de aula. Trazemos de maneira concomitante a
descricdo da préatica, apontamentos e sugestdes para professores que desejem trabalhar com a Modelagem
Matematica na Alfabetizacdo Matemética. Com o desenvolvimento dessa pratica com Modelagem Matemaética,
inferimos que tal metodologia se mostra propicia para a Alfabetizacdo Matematica, uma vez que aborda o contetdo
de maneira contextualizada, envolvendo as criangas com a pratica, além de desenvolver a autonomia, criatividade
e criticidade das criancas ao longo da pratica.

Palavras-chave: Pratica com Modelagem Matematica. Alfabetizacdo Matematica. Geometria. Estatistica.
1. INTRODUCAO

Ao se referir a Alfabetizacdo Matematica, cada vez mais pesquisadores e
professores vém pontuando a necessidade de trabalhos que envolvam as criangas nas atividades
desenvolvidas em sala de aula, para que possam aprender de maneira significativa (SOUZA,
2018).

Deste modo, a Modelagem Matematica na Educacio Matematica® compreendida
como uma metodologia de ensino, se mostra propicia para ser trabalhada na Alfabetizacdo
Matemaética, uma vez que proporciona um ensino significativo, mais proximo as experiéncias
vividas pelas criancas, ou seja, busca uma matematica com significado, de modo a favorecer a
aprendizagem (BURAK, 2010).

Assim, neste trabalho buscamos apresentar por meio de uma experiéncia a
Modelagem Matematica como uma possibilidade de metodologia para a Alfabetizacdo
Matematica. Para tanto, descrevemos o desenvolvimento de uma pratica com Modelagem

Matematica* em uma turma do 2° ano do Ciclo de Alfabetizagio.

! Mestranda, Universidade Estadual de Londrina; rosangelakowalekl@gmail.com

2 Graduando em Matematica, Universidade Estadual do Parang; engm-anielkmita@uniguacu.edu.br

3 para evitarmos repeticdes, ao longo do texto utilizaremos Modelagem Matemaética, ou apenas Modelagem, para
nos referirmos a Modelagem Matematica na Educacdo Matematica.

# Nos Anos Iniciais e na Educacéo Infantil, o trabalho do professor se da com praticas pedagdgicas, como € o caso
da Modelagem Matemaética quando entendida como metodologia de ensino. Nesse sentido, optamos por utilizar a
expressdo “pratica com Modelagem Matematica”.
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Ainda na intengdo de alargar compreensdes acerca da utilizacdo da Modelagem
Matematica no Ciclo de Alfabetizacdo, inferimos apontamentos e sugestbes ao longo da
descricdo da pratica com intuito de auxiliar outros professores do Ciclo de Alfabetizacdo que
almejam desenvolver praticas com Modelagem Matematica em suas aulas.

Para tanto, o texto esta organizado de forma a apresentar, na sequéncia desta
introducdo, uma secdo de cunho tedrico sobre Alfabetizacdo Matematica e Modelagem
Matematica na Educacao. Apos, apresenta-se uma breve descricdo do contexto metodoldgico
que permeou a pratica, seguido da descricdo da pratica com Modelagem Matemaética,
juntamente com 0s apontamentos, sugestOes e ideias. Por fim, as consideragdes finais e

referéncias.

2. ALFABETIZACAO MATEMATICA E A MODELAGEM MATEMATICA NA
EDUCACAO MATEMATICA

A Alfabetizacdo Matemaética é um termo que vem se fortalecendo na literatura, cujo
significado indica o ato de ler e escrever a linguagem matematica com compreensao. Segundo
Daniluk (2015, p. 15), “[...] ser alfabetizado em Matematica ¢ entender o que se 1€, o que se
escreve e 0 que se entende a respeito das primeiras nogdes de aritmetica, geometria, logica e
algebra, dentre outros temas significativos para a constru¢do de um conhecimento sélido nessa
area”. Assim, a Alfabetizacdo Matematica deve ocorrer desde os primeiros anos escolares,
denominado de Ciclo de Alfabetizacdo, que engloba o primeiro e 0 segundo ano da Educacéo
Bésica (BRASIL, 2012).

O Documento Oficial Brasileiro para o Ciclo de Alfabetizagdo (2012) define a

Alfabetizacdo Matemética como um

[...] processo de organizacdo dos saberes que a crianga traz de suas vivéncias
anteriores ao ingresso no Ciclo de Alfabetizacdo, de forma a leva-la a construir um
corpo de conhecimentos matematicos articulados, que potencializem sua atuacao na
vida cidada (BRASIL, 2012, p. 60).

Desse modo, a Alfabetizacdo Matematica envolve conhecimentos matematicos,
sociais e culturais, os quais podem ser utilizados como ferramentas para compreender o mundo
no qual vivemos.

Para que as criangas vislumbrem na Matematica uma possibilidade de interpretar e

compreender sua realidade, o ensino da Matematica, sobretudo no Ciclo de Alfabetizacdo, deve
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ser pautado na contextualizac@o, na historicizagdo e no enredamento. “Trata-se de dar sentido
a aprendizagem situando o conhecimento matematico no contexto de sua aplicacéo, no contexto
histérico de sua construgdo e de envolver a crianga na constru¢ao do conhecimento” (SOUZA,
2018, p. 5). Com esse propésito, privilegiam-se metodologias que partem de situagdes-

problema, uma vez que a

[...] situac@o-problema provoca, na sua resolucéo, a mobilizagdo de conceitos e
procedimentos matematicos de forma aberta & participacdo das criangas em suas
hipoteses, “ndo pensados” de modo aprioristico pelo professor, como normalmente é
feito na perspectiva de oferta de problemas (BRASIL, 2012, p. 64).

Assim, ao se discutir a Alfabetizacdo Matematica por meio de metodologias
pautadas em situacdo problema ligadas a realidade das criancas € possivel destacar a
Modelagem Matemaética na Educacdo Matematica, como uma possibilidade de ser utilizada em
sala de aula. Uma vez que esta caracteriza-se pela finalidade de buscar solucionar um problema
relacionado a realidade com o auxilio da Matematica.

De acordo com Burak (2010) a Modelagem Matematica é uma metodologia que
proporciona um ensino significativo, mais proximo as experiéncias vividas pela crianca, ou
seja, busca uma matematica com significado de modo a favorecer a aprendizagem. Nas palavras

do autor, a

Modelagem Matematica constitui-se em um conjunto de procedimentos cujo objetivo
¢ construir um paralelo para tentar explicar, matematicamente, os fendmenos
presentes no cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer predi¢des e tomar decisGes
(BURAK, 2010, p. 18).

Em relacdo a utilizacdo da Modelagem Matematica desde os primeiros anos
escolares, pesquisas ja realizadas (BURAK, 1994; MAAP, 2005; ZANELLA; KATO, 2016)
apontam que, quando as criancas desenvolvem praticas com Modelagem Matematica, ampliam
suas competéncias matematicas, tornando-se habeis na resolucdo de problemas, além de serem
mais propensos a desenvolverem outras atividades pautadas em situagdes reais.

Outro aspecto favoravel a utilizacdo da Modelagem Matematica é que sua pratica
em sala de aula é pautada na crianga como participante ativa dos processos de ensino e de
aprendizagem. Sendo um dos objetivos da Modelagem Matematica que a crianca se desenvolva
em relacdo aos conhecimentos cientificos matematicos, ao passo que se desenvolve como

cidada atuante na sociedade e nos problemas sociais que a cercam (BURAK, 2010). Assim, a
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Modelagem Matematica propicia um ambiente favoravel para que a crianca aprenda o0s
conhecimentos matematicos e os utilize na vida em sociedade.

Desse modo, a partir do referencial apresentado, desenvolvemos uma pratica com
Modelagem Matemaética no Ciclo de Alfabetizacdo, por acreditamos que tal metodologia
permite as criancas estabelecerem conexdes entre a Matematica e as demais areas do
conhecimento, e observarem a necessidade da inter-relacdo de diferentes conhecimentos e
conteddo para compreender e agir frente a diferentes situacfes-problema, promovendo a

Alfabetizacdo Matematica. Assim, na proxima secdo apresentamos 0 caminho percorrido.

3. CAMINHO PERCORRIDO

A pratica com Modelagem Matematica abordada nesse trabalho, cujo tema foi
"Minecraft", surgiu a partir de um grupo de extensdo universitaria do qual os autores
participaram. O objetivo do grupo era o desenvolvimento de praticas com Modelagem
Matematica no Ciclo de Alfabetizacdo. Assim, a presente pratica desenvolvida com 22 criancas
de uma turma do segundo ano do ciclo de alfabetizacédo, foi conduzida pelos autores no ano de
2019, em uma escola publica do interior do Parana.

Para a conducéo da pratica com Modelagem Matemaética em sala de aula adotou-se
0s encaminhamentos sugeridos por Burak (2010), que propde cinco etapas com a finalidade de
auxiliar e orientar os professores no trabalho com Modelagem Matematica.

A seguir descrevemos, de forma breve, as cinco etapas propostas por Burak (2010).
1 - Escolha do tema (ou da situacdo-problema), momento em que o professor apresenta as
criancgas alguns temas que possam gerar interesse ou as proprias criangas sugerem um tema. O
tema pode ser 0 mesmo para toda a turma ou diferente para cada grupos, e nao necessita ter
nenhuma ligacdo imediata com a Matematica ou com contetdos matematicos. 2 - Pesquisa
exploratoria, as criangas buscam por informacdes sobre o tema escolhido, com a intengdo de
compreendé-lo melhor. Essa coleta de dados pode se dar pela procura de materiais e subsidios
tedricos dos mais diversos. 3 - Levantamento dos problemas, momento que as criangas
delimitam o que do tema sera estudado, elaborando, propondo e identificando problemas. 4 -
Resolucao dos problemas e desenvolvimento dos conteudos matematicos no contexto do tema,
acontece a resolugdo dos problemas fazendo uso de diferentes conceitos, incluindo 0s
matematicos. E nessa etapa que os conteiidos matematicos ganham sentido e significado.
Momento propicio para a introducdo e formalizacdo de novos conceitos pelo professor. 5 -

Analise critica da(s) solucdo(bes): marcada pela criticidade, ndo apenas em relacdo a

SOCIEDADE BRASILEIRA DE EDUCACAO MATEMATICA — REGIONAL SC

y N

y

\



&

SVIIIECEM 21,2223

Encontro Catarinense de Educagao Matemdtica de Abril de 2021

Matematica, mas também a outros aspectos, como a viabilidade e a adequabilidade das solugdes
apresentadas. E a etapa em que se reflete acerca dos resultados obtidos no processo e como
esses podem ensejar a melhoria das decisdes e a¢des, contribuindo para a formacéo de cidadaos.
Vale destacar que as etapas ndo precisam ser seguidas em ordem, ou seja, € possivel que o
professor sinta a necessidade de retomar uma etapa ja anteriormente realizada, o que ndo deve
ser interpretado de forma negativa, ja que esta € uma caracteristica das praticas com Modelagem
Matematica.

Considerando que a pratica foi desenvolvida tendo como subsidio as etapas
mencionadas anteriormente, optamos por realizar a descri¢do neste trabalho seguindo as etapas
de acordo como foram abordadas na préatica. Alem da descri¢ao apresentamos na se¢do seguinte
consideracdes e apontamentos que visam nortear e auxiliar os professores que desejam utilizar
a Modelagem Matematica como metodologia de ensino para a alfabetizacdo nas séries iniciais.
Para isso, trazemos algumas imagens e a transcri¢cdo de didlogos considerados iconicos, que
auxiliam na compreensdo dos encaminhamentos dados a préatica.

Ressaltamos que os dados apresentados foram coletados pelos professores por meio
de gravacgOes de audios, imagens e anotacdes em diarios de campo. Nas descri¢cdes dos audios
identificamos as falas da professora com a abreviagéo "prof" e das criangas por “C” seguida de

um namero para diferencia-las.

3.1 Préatica desenvolvida

O inicio de uma pratica com Modelagem Matematica conforme propde Burak
(2010), é a escolha do tema. O autor aponta que se pode trabalhar com um tema para cada grupo
de criancas, ou um mesmo tema com a turma toda. Na pratica aqui descrita os professores
optaram por trabalhar com um Unico tema com toda a turma, pois corroboram com a ideia de
Veleda e Uniat (2017), de que um Unico tema potencializa as discussfes entre as criancas
quando se trata do Ciclo de Alfabetizagéo.

Assim, para a escolha do tema os professores questionaram as criang¢as quanto aos
seus interesses em assuntos a serem estudados, as quais apontaram varios assuntos considerados
por elas interessantes. Por meio de um consenso com todos, selecionou-se o tema “jogos”.

Segundo Burak e Kliber (2008) apds ser escolhido o tema a ser pesquisado, as
criangas devem procurar materiais que contenham informagdes e nog6es prévias sobre o que se

quer pesquisar. Nesse sentido, os autores destacam que a etapa da pesquisa exploratoria € de

SOCIEDADE BRASILEIRA DE EDUCACAO MATEMATICA — REGIONAL SC

y N

y

\



Z 3\

/A < NINECEM  21,22e23
v Encontro Catarinense de Educagao Matemdtica de Abril de 2021
fundamental importincia, “pois busca desenvolver a autonomia das criangas, € um olhar mais
atento para as situagdes pesquisadas” (2008, p.40).

Na pratica descrita a pesquisa exploratéria foi sugerida pela professora, que buscou
uma alternativa, uma vez que a aula estava acabando e a pesquisa ndo poderia ser feita naquele
momento, e em casa as criangas ndo possuiam muitos meios por se tratar de uma comunidade
bastante humilde. Assim a professora sugeriu e explicou para a turma que essa pesquisa poderia
ser uma entrevista com um familiar, anotacGes de algum programa de tv, radio, imagens de
jornais, revistas, entre outros.

Desse modo destacamos que apesar de, muitas vezes, o professor trabalhar em
escolas humildes, que ndo disponham de meios mais comuns de pesquisas como laboratorios,
é possivel adequar a pratica de acordo com a realidade e utilizar outros meios para realizar
pesquisas sobre o assunto.

Na aula seguinte as criangas estavam eufdricas para mostrar suas pesquisas aos
professores e colegas. Para uma melhor organizagdo os professores propuseram uma
apresentacéo oral das pesquisas. Durante essa apresentacdo um jogo se fez presente em quase
todas as pesquisas trazidas pelas criangas: o “Minecraft>. Ficou evidente entdo, o interesse por
esse jogo especifico. No didlogo transcrito a seguir, as criancas e a professora conversam sobre

0 jogo Minecraft.

Dialogo 1 C16: Eu também gosto mais desse.

C9: Professora por que ndo estudamos esse jogo?
Prof: Vocés querem estudar s6 esse jogo?
Turma: Sim!

C10: O Minecraft é um jogo legal porque tem varios
lugares que podemos andar, podemos construir,
desmontar e encontrar coisas, é algo para se
descobrir.

Ficou decidido entdo que o jogo a ser estudado pelas criancas seria o Minecraft.

Para Burak e Kluber (2008, p. 21), o levantamento(s) do(s) problema(s) emerge
“dos materiais e da pesquisa desenvolvida”.

Sendo assim, na préatica, o problema que surgiu durante a interacao entre as criangas
foi: “Como construir o boneco do Minecraft?” e, a partir deste problema, surgiram diversos
questionamentos das criangas: “Qual o tamanho do boneco?”, “Seria da altura de qual
crianga?”. Diante disso a professora optou por trabalhar com todas as criangas em um grande
grupo, uma vez que o interesse de toda a turma era a construcao do boneco. A separagdo em

grupos menores aconteceu apenas quando necessario, para uma melhor organizacao.

® Minecraft é um jogo eletronico sandbox de sobrevivéncia, onde os jogadores exploram um mundo aberto
tridimensional intencionalmente em blocos.
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Com esses problemas evidenciados passou-se para a etapa resolugcéo dos problemas
e desenvolvimento do conteddo matematico no contexto do tema. Assim buscando determinar

0 tamanho do boneco, as criangas conversaram conforme exposto no Dialogo 2.

Dialogo 2

[...] C2: vamos escolher as alturas que mais tem.
C16: Qual vai ser o tamanho do boneco? C8: E qual é a altura?

C2: N&o pode ser muito pequeno. Prof: Vocés sabem as alturas de vocés?

C7: Vai ter o tamanho de qual de n6s? Turma: Né&o!

Aqui ressaltamos a possibilidade de inserir um conceito matematico novo, uma vez
que a crianca demonstra que ja compreende o conceito de moda, usando de termos que Ihe sdo
conhecidos. Assim vale informar que a ideia exposta recebe um nome, moda, e se refere ao
dado que mais se repete dentro de um conjunto de informacdes. No entanto destacamos que 0
aprofundamento de conceitos e conteudos deve ocorrer de acordo com as possibilidades de
compressdo das criangas.

Ainda em relacdo aos conteidos matematicos destacamos que, embora o conceito
de medida fosse abstrato, conseguiu-se fazer a medi¢éo de cada uma das criangas, tornando o
conceito, de certa forma, concreto, trazendo para uma realidade tangivel. O fato de as criancas
ndo saberem suas alturas oportunizou o estudo acerca da comparacao de nimeros decimais e a
transformacéo de unidades de medida (metros para centimetros e vice-versa).

Assim, para determinar a altura mais frequente entre as criangas, foi realizada a
medicdo de seus tamanhos (figura 1), e as medidas foram anotadas na lousa pela professora.
Em seguida, cada crianca organizou os valores descritos em seu caderno, utilizando graficos e
tabelas. No entanto, as criangas comecaram ter dificuldades com o espaco da folha, ja que
tinham varios dados para colocar. Buscando atender as dificuldades apresentadas, optou-se por
realizar a construcdo de um Unico gréafico, com um tamanho maior para melhor visualizagdo

das informacdes, na parede ao fundo da sala (figura 2).

Figura 1- Medicdo das criangas Figura 2- Construcdo do Gréfico

. Fonte: material coletado em sala .
Fonte: material coletado em sala.

Com a constru¢do do grafico os professores conseguiram abordar contetidos

relacionados a representacGes graficas, como o0s tipos, componentes, observacdo das
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informac0es, entre outros por menores. Com a analise das alturas representadas no gréfico
construido as criancas concluiram que o boneco do Minecraft deveria medir 1 metro e 25
centimetros.

Seguindo com a prética, o proximo passo era a constru¢cdo do boneco. Nesse
momento a professora optou por trabalhar com a turma dividida em cinco pequenos grupos,
sendo que cada grupo ficou responsavel por construir partes especificas do corpo do boneco
(cabeca, tronco, bracos, pernas e pés). As criancas conheciam a altura que o boneco deveria ter,
assim escolheram os colegas que possuiam aquela altura e mediram os membros do seu corpo.
Ainda discutindo sobre as formas do boneco a ser construido, um grupo de criancas estabelece

um confronto de ideias acerca do formato de cada parte do corpo do boneco, conforme ilustra

o dialogo 3.

Dialogo 3 C7: Os bracos podem ser cubos!
C12: Vai ser com cubo, paralelepipedo e circulo. C8: Podem, mas vai ser curto dai!
C8: As pernas e bragos serdo paralelepipedos C5: Cubo ndo vai ser estranho?
diferentes.

Ao discutirem sobre as possibilidades do formato dos bragos, as criangas
reconhecem que o cubo ndo é muito apropriado, e decidem entdo, por usar o formato de
paralelepipedo para a construcdo dos membros do boneco, momento que os professores
aproveitaram para aprofundar tais conceitos. Apds cada grupo construir as partes do corpo do
boneco, em conjunto as criangas se organizaram para a montagem final.

Destacamos neste momento como a escolha de um tema que, em um primeiro
momento, ndo apresentava relacdes com a Matematica, possibilitou as criangas o contato com
diversos conceitos desta area, como a analise de dados, construcdo de graficos, nocdes de
medida e de geometria.

Com a construgdo do boneco finalizada, as criangas analisaram o resultado final,
que é o boneco montado. Tal andlise diz respeito a quinta etapa proposta por Burak (2010), a
analise critica da solucdo. Ao terminarem a montagem as criancas observaram que o resultado
da construcdo obtida ndo estava adequado ao boneco do jogo, chegando a conclusédo de que em
algum momento cometeram um equivoco.

Em conversas e discussdes perceberam que o erro estava no tamanho de uma das
pernas. Disso, uma das criancas faz a seguinte colocacdo “/o boneco] estéa torto porque a perna
ta curta”. Com o intuito de solucionar o problema houve varias discussdes e confrontamento
de ideias, com vistas a entender o que tinha ocasionado tal erro na medida das pernas. Nisso,
uma crianga fez o seguinte apontamento: "as vezes, medimos errado ou cortamos errado”, ou

seja, a crianca admite que poderia ter cometido um erro. Seguindo com as suposic¢des do que
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poderia ter ocorrido, uma crianga apontou que os colegas que serviram de modelo tinham o
tamanho da perna diferente: “Eu medi o Jodo e o Pedro, entdo eles tém pernas diferentes”.
Frente ao exposto, as criangas optam por refazerem as medi¢6es a fim de resolver o problema,
considerando a crianga com a perna menor por ser mais facil de cortar a sombra do que aumentar
a outra perna.

Nesse momento percebe-se a retomada de etapas anteriores da pratica com
Modelagem Matematica, pois as criangas voltaram a etapa anterior, resolucdo dos problemas,
buscando uma nova solucdo, uma vez que a resposta encontrada (boneco montado de forma
torta) ndo foi considerada satisfatoria. Burak (2010) aponta como natural essas idas e vindas no
processo de resolver um problema usando a Modelagem Matematica como metodologia de
ensino, pois isso mostra o envolvimento das criancas, a interacdo e o seu desenvolvimento tanto
em relacdo aos conteudos estudos como sua criticidade.

Com a retomada das medidas e da confeccéo das pernas as criangas obtiveram um

novo resultado (figura 3).

Figura 3- Boneco do Minecraft

Fonte: material coletado em sala.

Apos nova andlise, concluiram que a nova construcdo esta de acordo, e que 0
boneco se parece com o boneco do jogo Minecraft, encerrando-se a pratica com Modelagem

Matematica.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Iniciamos este artigo com o objetivo de apresentar, por meio de uma experiéncia, a
Modelagem Matematica como uma possibilidade de metodologia para a Alfabetizacéo
Matematica. Para tanto, descrevemos o desenvolvimento de uma pratica com Modelagem
Matemética em uma turma do 2° ano do Ciclo de Alfabetizagdo. Assim, a partir do
desenvolvimento e descri¢do da pratica é possivel observar que o trabalho com a Modelagem
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Matematica que ocorreu por meio de um tema escolhido pelas criancas, minecraft,
proporcionou uma participacdo mais efetiva da turma com o problema, bem como a abordagem
de contetdos matematicos como o conceito de medidas, analise de dados e conteudos
relacionados a geometria. Contetidos esses definidos no Documento Oficial Brasileiro (2012)
para o Ciclo de Alfabetizagéo.

Desse modo, inferimos que a pratica com Modelagem Matematica desenvolvida
auxiliou o processo de Alfabetizacdo Matematica, além de apresentar indicios do
desenvolvimento da autonomia, criatividade e criticidade das criangas, ao trabalhem em grupos,
na interacao entre as criangas, as criangas e a professora, ao proporem estratégias e resolugdes
para 0s problemas.

Além disso, a pratica evidenciou o papel do professor na Modelagem Matematica
como sendo um professor orientador semelhante ao que Burak (2010) defende em seu trabalho,
pois os professores conduziram a pratica por meio de orientacfes e questionamentos para
instigar as criangas em suas resolucdes.

Assim, para finalizar, atestamos que as discussfes neste estudo tém a intencéo de
contribuir no sentido de incentivar outras praticas com Modelagem Matematica para
Alfabetizacdo Matematica, bem como auxiliar, ainda que de maneira inicial, outros professores

em suas praticas em sala de aula no Ciclo de Alfabetizacéo.
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