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Resumo: O artigo ora apresentado tem como objetivo discutir alguns aspectos da aprendizagem matematica, a
partir da Gtica Piagetiana e, também, por apontamentos realizados por estudiosos da area da Psicologia Educacional
e da Psicologia da Educagdo Matematica. Nessa perspectiva, sdo trazidas reflexdes oriundas desde os estudos da
Psicologia da Aprendizagem que abordam algumas correntes tedricas (Beheaviorismo e Associonismo-
Beheaviorismo e a teoria Historico Cultural), bem como a Otica Piagetiana sobre algumas dificuldades de
aprendizagem e sua relacdo com os estadgios de desenvolvimento. Desse modo, sdo trazidas ainda algumas
contribuicdes advindas de pesquisas da area da Psicologia da Educacdo Matematica, adentrando nos apontamentos
acerca de algumas limitacdes enfrentadas pelos professores em sala de aula. Cabe ressaltar que neste artigo as
discussGes sdo apoiadas em trabalhos ja publicados e em resultados de pesquisas realizadas por grupos de pesquisa
em parceria com Universidades e escolas nas quais estdo inseridos os pesquisadores, 0 sujeito aprendente e 0s
docentes.Como resultado das analises dos materiais encontrados foram apontados a importancia de levar em conta
a construgdo histérica do sujeito dentro do ambiente escolar no qual diferentes areas podem contribuir tendo em
vista a variedade de aspectos que devem ser considerados: os biolégicos, neuroldgicos e os metodolégicos.

Palavras-chave: Dificuldade de Aprendizagem. Ensino Fundamental. Desenvolvimento. Papel do Professor.
Interdisciplinaridade.

1.INTRODUCAO

Na contemporaneidade uma palavra usualmente utilizada por diversas areas do
saber € a interdisciplinaridade. A etimologia da palavra mostra que ela advém da juncéo de
outras duas (Inter + Disciplina) e carrega como significado, segundo o Dicionario Online de
Portugués, o que ¢ “proprio a duas ou mais disciplinas; que se efetiva nas relagdes entre duas
ou mais disciplinas; comum a mais do que uma disciplina”. Desde modo, ao falar sobre os
processos de ensino aprendizagem deve-se levar em conta a forca e efeitos dessa palavra no
contexto da educacédo (DICIO, 2021).

A Psicologia, enquanto area do saber que lida com o ser humano e seus processos

mentais e/ou comportamentais traz para a area da Educacao valorosos caminhos possiveis de

! Graduado em Psicologia; Pontificia ~ Universidade  Catélica do  Parang; e-mail:
psicologo.andrelimapg@gmail.com

2 Graduanda em Licenciatura em Matematica; Pontificia Universidade Catdlica do Parana; e-mail:
gyliane@hotmail.com

3 Doutoranda em Educacdo para a Ciéncia e a Matematica; Universidade Estadual de Maringa; e-mail:
marciameloprofa@gmail.com



~

SVIITECEM  21,22e23

Encontro Catarinense de Educagao Matemdtica de Abril de 2021

se tragar na construgédo da aprendizagem. Assim, Brito (2001, apud Quintiliano,2011) pontua
que muitas contribuicdes sdo geradas quando alinhamos os construtos tedricos da Psicologia
Educacional com a educacdo Matematica. Quintiliano (2011), por sua vez, revela que € possivel
haver muitas dificuldades enfrentadas pelos alunos no ensino matematico, com énfase principal
nas dificuldades algébricas e aritméticas, e que estas, estejam diretamente relacionadas a
variaveis psicologicas como a ansiedade, a autoeficacia, a autopercepcao de desempenho, entre
outros.

Entre os muitos contetidos da Educagdo bésica, o ensino matematico se destaca,
quer seja pela dificuldade de ensinar, quer seja pela falta de proximidade que os alunos tém em
enxergar tais conceitos no seu dia a dia. Desse modo, este artigo tem como objetivo discutir
alguns aspectos da aprendizagem matematica, a partir da Otica Piagetiana bem como por
apontamentos realizados por estudiosos da area da Psicologia Educacional e da Psicologia da
Educacdo Matematica.

Pesquisadores das duas areas eventualmente se encontram em reunifes anuais da
Associacdo Nacional de Pesquisa em Educacdo (ANPED), nas quais podemos citar 0s
psicologos da Educacdo Matematica da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP)
representantes do Grupo de Pesquisa em Psicologia da Educacdo Matematica (PSIEM) e os
psicologos de um grupo de pesquisa em Psicologia Cognitiva da Universidade Federal de
Pernambuco - Recife (UFPE) os quais, discutem acerca da conceptualizacdo em Matematica

por meio das analises das competéncias escolares e extra escolares.

1.1.Psicologia e Aprendizagem

Desde o século XIX, quando a Psicologia surge formalmente como disciplina, os
assuntos em torno da aprendizagem comecaram a ser considerados como objetos de estudo.
Nesse inicio, as teorias que surgiram olhavam o processo de aprendizagem como algo externo
ao sujeito. Como exemplo dessas correntes tedricas pode-se pontuar 0 empirismo
associacionista e o comportamentalismo (Behaviorismo) (NOGUEIRA, 2007).

Para Nogueira (2007) o Associacionismo-Behaviorismo é a base da escola
tradicional, na qual o aluno apenas recebe, de modo passivo a educacéo, e o professor transmite
determinado conhecimento e assim o aluno, pouco a pouco vai se apropriando do que lhe foi

passado.
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O pai do Behaviorismo ou Comportamentalismo foi o Norte americano Frederic B.
Skinner, tendo como foco principal em sua teoria, a observacgéo e descricdo do comportamento.
A aprendizagem, nessa perspectiva, esta sobre a influéncia de condigdes externas e do proprio
comportamento dos alunos, aqui o “ensinar” ¢ determinado pelo comportamento de “Explicar”
e “aprender” esté relacionado ao comportamento de “repetir” ou “Exercitar” o que foi explicado
até que se consiga reproduzir com fidedignidade o que foi ensinado (NOGUEIRA, 2007).

Nessa perspectiva, a partir das ideias do filosofo alemao Imannuel Kant, Nogueira
(2007) descreve ainda as teorias construtivistas como um meio termo entre as correntes teoricas
racionalistas e empiristas. Desse modo, para a teoria construtivista todo o conhecimento se da
por meio da relacdo que se estabelece entre o individuo e o meio. De outra parte, a Teoria
Histdrico-Cultural ou Socio Histdrica nasceu das contribuicdes de Liev S. Vygostsky, e carrega
em si o pressuposto de que o individuo € um ser social desde o nascimento, a crianga € ativa e
seu pensamento vai se construindo no ambiente historico de modo gradativo.

Para Vygotsky (1988, apud Nogueira, 2007) desenvolvimento e aprendizado sao
processos complementares e reciprocos. Ele considerava que o pensamento e a linguagem séo
areas interdependentes do desenvolvimento infantil. Quando a crianga adquire a linguagem, ela
comeca a formar seu pensamento, desenvolvendo assim a imaginacéo, o uso da memoria e o
planejamento de suas a¢Oes. Para essa teoria um conceito sO € aprendido quando o individuo
consegue fazer uso social do mesmo. E talvez esteja aqui uma real deficiéncia do ensino
matematico, uma vez que os alunos ndo conseguem ver, de maneira clara, o uso social de alguns
contetldos (NOGUEIRA, 2007).

Cabe ressaltar que essa pontuagdo supracitada ndo é uma critica infundada com o
viés de diminuir a importancia da Matematica no sistema de educacdo, antes pois, € uma
reflexd@o pratico-tedrica das praxis do professor, buscando lancar luz sobre lacunas importantes,
para que o ensino matematico cres¢a como conhecimento e diminua como contelido meramente

a ser decorado.
1.1.2 A Psicologia e o desenvolvimento segundo o olhar Piagetiano

Frente a isso a Psicologia, enquanto area do saber que lida com o ser humano e seus
processos mentais e/ou comportamentais traz para a area da Educagdo valorosos caminhos

possiveis de se tracar na construcdo da aprendizagem. Brito (2001, apud Quintiliano,2011)
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pontua que muitas contribuicdes sdo geradas quando alinhamos os construtos tedricos da
Psicologia Educacional com a educacdo Matematica.

Nessa perspectiva, Quintiliano (2011) revela que € possivel haver muitas
dificuldades enfrentadas pelos alunos do ensino matematico (algébricos e aritméticos) que
estejam diretamente relacionadas a variaveis psicoldgicas como a ansiedade, a autoeficécia, a
autopercepcao de desempenho, entre outros. A Psicologia é uma ciéncia com inimeras formas
de olhar o desenvolvimento humano, embora ndo desconsidere estas formas descritas na
literatura, para este trabalho € interessante olha como o desenvolvimento ocorre segundo a uma
Gtica piagetiana, uma vez que essa Visdo desenvolvimentista estd muito enraizada no modelo
de ensino no Brasil. Piaget descreve o desenvolvimento cognitivo como um processo que se
subdivide em quatro fases ou estagio:

e O primeiro estagio é o Sensorio-motor que compreende individuos de 0 a 2 anos

— nesta fase a crianca aprende por meio da experiéncia; De acordo com
Cavicchia, (2010) a evolugdo cognitiva nesse periodo pode ser descrita em seis
subestadios nos quais estabelecem-se as bases para a construgdo das principais
categorias do conhecimento que possibilitam ao ser humano organizar a sua
experiéncia na construcdo do mundo: objeto, espaco, causalidade e tempo.

e O segundo estagio é o Pre-operatorio que compreende individuos de 2 a 7 anos
— nesta fase a crianca jd desenvolve um entendimento rudimentar da
matematica, pois aqui ele ja consegue utilizar os simbolos, ja é capaz de julgar
as formas (Cruz, 2014). Com a aquisi¢do da linguagem verbal do individuo,
palavras como “mais”, “menos” ,“metade” passam a fazer parte do repertorio
linguistico.

e O terceiro estagio é o Operatério Concreto, que compreende individuos de 7 a
12 anos — nesta fase a crianca ja consegue pensar de modo logico,
principalmente pela utilizacdo de material concreto e situacdes reais do dia a
dia;

e O ultimo estagio é o Operatdrio Formal que compreende individuos de 12 anos
em diante — nesta fase a crianca ja consegue fazer uso de operagdes logicas
abstratas, ou seja, ja consegue raciocinar a respeito de uma problematica e ser
capaz de usar a légica para resolvé-las. (CRUZ, 2014).

Para Myklebust (1965, apud Cruz,2014) o desenvolvimento cognitivo acontece em

cinco fases: a Sensacao - considerado o nivel mais basico da experiéncia humana; Percepcao —



~

SVIITECEM  21,22e23

Encontro Catarinense de Educagao Matemdtica de Abril de 2021

esta ligada a selecdo e interpretacdo dos estimulos; Imagem — diferenciar ou identificar uma
percepcao de um objeto; Simbolizacdo — esta relacionada a capacidade cognitiva de representar
e resumir experiéncias por meio de simbolos; Conceptualizacdo — nivel mais elevado, permite

a classificacdo, ordenacéo e categorizacdo das percepcoes.

1.2. A Psicologia da Educacdo Mateméatica

Partindo dos apontamentos realizados anteriormente, consideramos pertinente tecer
algumas consideracdes sobre a relacédo entre a Psicologia e a Educacdo Matematica, tendo em
vista que anterior a esse momento as duas areas trabalhavam de modo disjunto, a qual culminou
na no surgimento da Psicologia da Educagdo Matematica em 1976 no 11 International Congress
on Mathematics Education (ICME), realizado em Karlshure (Alemanha) a partir do grupo
internacional Psychology of Mathematics Education (PME) (FALCAO, 2003). Embora ndo
pertencessem a esse grupo, varios trabalhos ja haviam sido publicados naquela época e assim,
resultou num esforco da Psicologia, com intuito de proporcionar suporte para futuras
teorizagdes na perspectiva da Educacdo Matematica (BARBOSA e FERREIRA, 2007).

Nessa entoada fazem parte ainda os pesquisadores do Departamento de Psicologia
da UFRJ (Universidade Federal do Rio de Janeiro) em parceria com o Departamento de
Psicologia UFPE (Universidade Federal de Pernambuco) que focam os seus estudos nos
aspectos relacionados a Psicologia do desenvolvimento e Psicologia da Educa¢do Matematica,
no que concerne as estruturas aditivas e multiplicativas. Ademais, Falcdo (2003), aponta outra
relevante contribuicdo oriunda da area da Psicologia da Educacdo Matematica que € o grupo de
pesquisa em neuropsicologia da Rede Sarah de Hospitais (Brasilia), o qual busca mapear os
caminhos neuronais relacionados a atividades matematicas, como a algébrica, por exemplo.
Cabe ressaltar que dos grupos de pesquisa mencionados sdo 0s que aparecem nos trabalhos
publicados por marcados por temas especificos.

Frente ao exposto podemos verificar os esforcos em conjunto das duas areas no
sentido de compreender os fatores que envolvem as dificuldades de aprendizagem em
matematica bem como em pensar em ac¢les que podem ser realizadas no sentido. Segundo
Falcdo (2003), estudiosos da Psicologia da Educacdo Matematica se mobilizam no sentido de
considerar 0 aspecto afetivo no que diz respeito ao alcance das habilidades e competéncias
matematicas dos alunos. (BREEN, 2000; WEYL-KAILEY,1985; CABRAL & BALDINO,
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2002; HAZIN & DA ROCHA FALCAO, 2001; GINSBURG, 1989; REGNIER, 1995;
GINSBURG, 1989).

Os debates realizados acerca dos assuntos que envolvem as questdes relacionadas
a aprendizagem matemaética ndo sdo recentes, tendo em vista que desde a década de 70
pesquisadores ja refletiam e estudavam sobre aspectos relevantes para a compreensdao dos
processos de aprendizagem por parte do sujeito aprendente. (CAMPUS, 1975; SOUZA, 1981,
ABREU, 1990; SILVA, 1995).

Cabe ressaltar que os estudos mencionados se referem a pesquisas que investigaram
desde os processos de construcdo do conhecimento espacial da crianga (ABREU, 1990),
perpassando pelas préaticas de professores (MARTINS, 2011) até a analise do processo de
ensino-aprendizagem das operacGes matematicas com professores e alunos das séries iniciais
do Ensino Fundamental (SILVA, 1995), na qual o autor observou que os alunos néo
desenvolveram um aprendizado satisfatorio no sentido l6gico e compreensivo.

Nessa perspectiva consideramos relevante apontar a contribuicdo das pesquisas
realizadas, no sentido de investigar e compreender os aspectos cognitivos relacionados a
aprendizagem, pelas areas tanto da Psicologia quanto da Psicologia da Educacdo Matematica.

Carvalho (2013) aponta em seu trabalho consideracfes tedricas advindas de um
projeto de pesquisa em desenvolvimento na Universidade Estadual de Londrina, juntamente
com o Departamento de Matematica e a Clinica Psicologica da mesma instituicdo, as quais
refletem acerca dos métodos bem como da elaboracdo de materiais que possam contribuir para
0 ensino e aprendizagem de Matematica principalmente no que diz respeito as criancas com
discalculia.

Destarte a autora traz consideracdes relacionadas a dislexia (problemas da leitura)
bem como da disgrafia e disortografia (expressdo escrita) e da discalculia (habilidades
matematicas) pontuando as frustracdes, geradas por causa da perda do ano escolar, tanto para
os alunos quanto para a familia do estudante. Desse modo, esses apontamentos sao discutidos
a partir do ponto de vista neuroldgico, o qual envolve as dificuldades de trabalhar com
determinados conceitos, tendo em vista as divergéncias nas literaturas. Ademais, a autora
ressalta ainda, a importancia da discuss@o do conceito no sentido de que os professores possam
ser orientados e que as criancas discalculicas possam ter a assisténcia necessaria no concernente
as dificuldades de aprendizagem.

Nessa perspectiva, podem ser citados trabalhos que discutem sobre o
funcionamento do Sistema Nervoso Central (SNC) e seu papel no desenvolvimento das

habilidades matematicas, principalmente nos aspectos relacionados a fatos numericos (COSTA,

7

4

\



~

SVIITECEM  21,22e23

Encontro Catarinense de Educagao Matemdtica de Abril de 2021

ROHDE, DORNELES, 2012) bem como a funcionalidade da memoria de trabalho (CORSO e
DORNELES, 2012). Carvalho (2013) reitera a necessidade da compreensdo do processo de
desenvolvimento das habilidades numéricas e sua relacdo com os fatos numéricos. Por fim, de
um modo geral, Carvalho (2013) pontua que expressdes relativas a “transtornos do
desenvolvimento da aritmética”, “transtornos matematicos” e “transtornos especificos em
matematica”, sdo colocados de modo a se confundirem com dificuldades em matematica, as
quais podem se iniciar a partir da realizacdo de célculos até a resolucdo de problemas
matematicos que dependem da compreensdo escrita, bem como da mobilizacdo de estratégias

aritméticas.

1.3. O professor e algumas limitacdes em sala de aula

E indiscutivel a presenca da matematica no cotidiano da humanidade. Em tudo que
nos rodeia ou que fazemos utilizamos nimeros, nogdo de espa¢o, nogdes geomeétricas, partindo
dessa premissa consideramos relevante que o ensino de matematica seja realizado de modo a
utilizar essa vivéncia como potencialidade para o aprendizado do sujeito. Nesse contexto,
segundo Libaneo (2001, p. 37): “O ensino mais do que promover a acumulacdo dos
conhecimentos, cria modos e condi¢cdes de ajudar os alunos a se colocarem ante a realidade para
pensé-la e atuar nela”, desse modo percebemos que o professor tem um papel fundamental no
que concerne a instrumentalizacdo do aluno para que o0 processo de aprendizagem da
matematica ocorra de modo mais natural possivel.

Desse modo, concebemos o papel do professor como aquele que proporciona
diferentes metodologias de trabalho em suas aulas, bem como a disponibilizacdo de materiais
Iudicos sejam eles concretos ou tecnoldgicos. Essas agdes dos docentes permitirdo que 0s
sujeitos possam mobilizar: a imaginacdo, o uso da memdria, a visualizacdo e colocar em préatica
estratégias advindas da sua prépria vivéncia social (NOGUEIRA, 2007).

Nessa perspectiva podemos citar varias opces de materiais de apoio que podem
ser disponibilizadas pelos professores para os alunos: jogos que estimulam e propiciam a
construcdo de nocgOes aritméticas (BRENELLI, 1993), o trabalho com a linguagem
computacional LOGO que oportunizam a exploracdo de nog¢des espaciais, (ABREU, 1990) e o
conhecimento de comerciantes independe de sua instrugdo escolar (LIMA, 1985). Por outro
lado, Imenes (1989) aponta para a dificuldade dos professores na percep¢éo de inovacdes no

que diz respeito @ Matematica, fruto de ideias relacionadas a concepc¢do de que a Matemaética
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ndo é para todos, bem como da visdo do professor como o sujeito detentor de todo o
conhecimento.

Considerando que pesquisas apontam a caréncia de materiais pedagdgicos voltados
para a demanda crescente e diversificada dentro da sala de aula, De Carvalho (2013) ressalta
que o professor contemporaneo assume classes com inumeras dificuldades; alunos com
dislexia, discalculia, transtorno de déficit de Atencdo e Hiperatividade (TDAH) entre outros.
Ademais, o autor também pontua que o preparo dos professores para lidar com essa demanda,
ainda é muito deficitario, o que os motiva a participarem de cursos de capacitacdo, conferéncias
e eventos nos quais sao discutidas as producdes de materiais didaticos que possam ser utilizados

como ferramenta para potencializar o ensino de matematica.

2. METODOLOGIA

Para que uma investigacdo possa ser efetivada entendemos a necessidade de tracar
o caminho metodoldgico que visa nortear os estudos no sentido do cuidado com o
desenvolvimento desde o delineamento do que se vai pesquisar, perpassando pelas variaveis
que podem ser observadas até a producao dos dados do que se quer analisar.

Nessa perspectiva, concebemos a abordagem desta investigacdo como de cunho
qualitativo tendo em vista que, a existéncia de uma relacdo entre 0 mundo e o sujeito além
daquela proporcionada pelos nimeros, na qual o pesquisador analisa os dados produzidos a
partir do seu olhar. Em relacdo aos objetivos, este trabalho tem em si 0s aspectos de uma
pesquisa exploratoria uma vez que busca proporcionar uma maior familiaridade com um
problema (GIL, 2008).

Desse modo, buscamos produgdes que discutissem diferentes pontos de vista de
autores em relacdo aos aspectos relacionados a aprendizagem matematica e os problemas
enfrentados tanto pelos sujeitos de aprendizagem quanto pelos docentes. Nesta seara,
realizamos buscas em alguns bancos de teses de instituicbes que realizam investigacGes nas
seguintes linhas de pesquisas: Psicologia e aprendizagem, Psicologia educacional e Psicologia
da Educacdo Matematica. Foram utilizadas como palavras-chave, para a busca dos trabalhos,
os termos das linhas de pesquisa mencionadas acima e ao final focamos em 5 producdes as

quais consideramos que responderiam o objetivo desse artigo.
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O exercicio mais analitico acerca dos trabalhos encontrados foram apoiados nos
pressupostos de Cervo e Bervian (2002) segundo as etapas trazidas em seu aporte tedrico a

saber: pré-leitura, leitura seletiva, leitura critica ou reflexiva e a leitura interpretativa.
3. ALGUMAS CONSIDERACOES

Apobs percorrer por toda essa construgdo teorica, € possivel expor algumas
consideracdes pertinentes a tematica do ensino/aprendizagem da matematica. Fica claro, diante
do exposto, que a relevancia do assunto € indiscutivel, uma vez que foi possivel encontrar
quantidade significativa de material disponivel.

Ao se olhar para o ambiente escolar, € necessario ter uma visdo ampla do sujeito
que esta dentro da sala de aula, compreender que este é um ser inserido dentro de uma
sociedade, que carrega consigo valores proprios, pensamentos proprios, sentimentos Unicos,
visGes de mundo muito distintas. Para essa compreensao € preciso encarar o ambiente escolar
como um espaco Interdisciplinar, onde diferentes &reas do saber, podem e devem trabalhar
juntas para um maior desenvolvimento da educacéo.

Entre as inimeras ciéncias possiveis de atua¢do no espago educacional, a Psicologia
vem a algum tempo trazendo importantes contribui¢cdes ao corpo docente, principalmente ao
ensino especifico da Matematica. Ao se apropriar dos construtos teéricos produzidas por
pesquisadores como Piaget, é possivel compreender que alunos com idades diferentes estdo
dentro de fases de desenvolvimento diferentes, que muitas das dificuldades visualizadas pelos
professores pode ter relacdo com disturbios da aprendizagem, como dislexia, discalculia ou
disgrafia, e por tanto necessitam de uma transmissdo de conhecimento diferenciado também.

Outro pesquisador com considera¢Bes importantes na construgdo deste trabalho €
Vygostsky. Para esse pesquisador um conceito sé é aprendido quando o individuo consegue
fazer uso social do mesmo, desde modo é possivel inferir que a aprendizagem ndo esta
vinculada apenas ao saber do professor, mas também ao espaco social que este professor ocupa
na vida de seus alunos, bem como no vislumbre do contetdo aprendido em seu contexto social,
seja na escola ou nos outros ndcleos dos quais o sujeito faz parte.

Tendo em vista a importancia do papel do professor e considerando que essa ja €
uma disciplina que carrega alguns estigmas, entendemos a necessidade de que o profissional
docente dessa area permaneca em constante evolucdo de seus aprendizados, e principalmente

de como levar o conhecimento matematico de forma clara e eficaz para a sala de aula.
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Longe de sanar todos os questionamentos a respeito do processo de ensino
aprendizagem da Matematica, este trabalho se debrucou apenas em captar, de modo
exploratorio, o que vem sendo produzido e comentado a respeito da tematica. Assim sendo, é
necessario a producao de mais estudos que demonstram, ndo apenas a efetividade da unido de
diferentes ciéncias (como a Psicologia e a Matematica) para o processo de aprendizagem, como

também para producdo de mais subsidios tedrico/cientifico que auxiliem a educagéo no pais.
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