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HISTORIA E CULTURA AFRO-BRASILEIRA
NAS AULAS DE MATEMATICA'

TAnia Baier’

Resumo: A obrigatoriedade do ensino sobre Historia e Cultura Afro-Brasileira no ambito de todo o curriculo
escolar esta estabelecida na Lei 10.639. As reflexdes expostas neste trabalho buscam contribuir para a superagéao
das dificuldades encontradas pelos professores de Matematica, uma vez que o material didatico disponivel
prioriza os temas matematicos desenvolvidos na Europa, fundamentados nas criagdes das antigas culturas da
Bacia do Mar Mediterraneo, com raras referéncias a outras culturas. Seguindo os principios da Etnomatematica,
no texto sdo apresentadas pesquisas mostrando conceitos matematicos atuais, tais como processos recursivos e
autossimilaridade fractal, presentes em tradicionais criacdes culturais africanas. A ligacdo da Historia da
Matematica com a Histéria da Arquitetura, sob um olhar etnomatematico, possibilita o entendimento das
criagdes culturais africanas ndo como folcloricas e exdticas mas, sim, impregnadas de conceitos da Matematica
contemporanea. Esse modo de ver o conhecimento anula uma hierarquia de valores estabelecidos pela acao
colonizadora europeia, que avaliou os seus saberes como sendo muito superiores ¢ melhores do que aqueles
desenvolvidos pelos povos conquistados. No texto ¢ explicitado que, na visdo fenomenoldgica, a atividade
reflexiva é inerente a todo o ser humano, sendo, porém, desenvolvida de modos diferentes em diversas culturas e
os fendmenos culturais derivam do sujeito transcendental, expressdo husserliana que designa uma estrutura
comum a todas as pessoas.

Palavras-chave: Historia da Matematica. Histéria da Arquitetura. Etnomatematica. Fenomenologia. Geometria
fractal.

A abordagem da Histéria da Matematica ¢ uma opg¢ao pedagdgica, cabendo ao
professor decidir contemplar ou nao topicos de Historia da Matematica em suas aulas. No
entanto, no que se refere ao cumprimento da Lei 10.639 (BRASIL, 2003), nos
estabelecimentos de ensino fundamental e médio oficiais e particulares, “torna-se obrigatdrio
o ensino sobre Historia e Cultura Afro-Brasileira”. Mediante o acréscimo de artigos, essa lei
altera a 9.394, de 1996, que determina as diretrizes e bases da educacao nacional. O segundo
paragrafo do artigo 26-A estabelece: “Os conteudos referentes a Historia e Cultura Afro-
Brasileira serdo ministrados no ambito de todo o curriculo escolar [...]” e o artigo 79-B
determina a inclusdo do dia 20 de novembro como Dia Nacional da Consciéncia Negra.

Conteudos envolvendo Historia e Cultura Afro-Brasileira ndo estdo excluidos do
componente curricular Matematica porque a legislacdo educacional se refere a todo o

curriculo escolar. O cumprimento dessa legislacdo ¢ um desafio para os professores de
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Matematica, e as dificuldades encontradas estdo relacionadas com os livros didaticos
disponiveis, que priorizam os temas matematicos desenvolvidos na Europa, fundamentados
nas criagdes das antigas culturas da Bacia do Mar Mediterraneo, com raras referéncias a
outras culturas.

No documento “Politica de educagdo para as relagdes étnico-raciais € para o
ensino de historia e cultura afro-brasileira e africana”, publicado pela Secretaria de Estado da
Educacdo (SANTA CATARINA, 2018, p. 45), o quarto capitulo apresenta principios
norteadores e perspectivas tedrico-metodologicas para a Area das Ciéncias da Natureza e
Matematica, sugerindo: “J4 a Matematica, pode, por exemplo, tratar da Etnomatematica [...]”.

No campo de pesquisa da Etnomatematica ha diversas perspectivas tedricas. Para
D'Ambrosio (2002, p. 42) a principal vertente da Etnomatematica "[...] ¢ restaurar a dignidade
de seus individuos, reconhecendo e respeitando suas raizes. Reconhecer e respeitar as raizes
de um individuo nao significa ignorar e rejeitar as raizes do outro, mas, num processo de
sintese, reforcar suas proprias raizes". Seguindo seus principios, no mundo da escola nao sao
apresentadas aos estudantes apenas as criacdes matematicas das civilizagdes da bacia do
Mediterraneo que deram origem a Matematica europeia mas, também, sdo abordadas as
criagoes de outras civilizacdes, sendo valorizados os diferentes modos de conhecimento e de
técnicas e conceitos criados pelas diversas culturas no decorrer da histéria da humanidade.

No imenso conjunto de conhecimentos gerados no decorrer do tempo nas
diferentes culturas, alguns foram selecionados para serem apresentados no mundo da escola.
Ha visdes de mundo subjacentes. Por meio de uma breve apresentacdo de aspectos historicos
da constituigdo da ciéncia moderna europeia, Baier ¢ Bicudo (2015) mostram que os
conteidos matematicos estudados na educagao basica brasileira estdo relacionados com os
conceitos utilizados para a construgdo dessa ciéncia, seguindo o entendimento de que tudo no
universo pode ser previsto, toda causa produzindo um efeito previsivel por meio de leis
matematicas. Nesse artigo sdo explicitadas reflexdes sobre um curriculo de Matematica
alinhado com as concepgdes da ciéncia contemporanea, sendo esclarecido nao ser necessaria a
substituicdo de contetidos matematicos que constituem a grade curricular mas, sim, a
mudanga no modo de abordé-los, ou seja, assumir outra Filosofia do Curriculo, sendo a
Fenomenologia uma possibilidade.

Possibilidades pedagdgicas de incorporagdo de conceitos da ciéncia
contemporanea nas aulas de Matemadtica sdo apresentadas por Eglash (2000), focando as
regras de um jogo africano. Eglash (1999) descreve o padrdo formado pela disposi¢do das

sementes no jogo africano owari, usando os termos da Cibernética e constatando que as regras
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do jogo apresentam as caracteristicas de marching group (agrupamentos que evoluem juntos),
e define esse jogo como um cellular automaton. Capra (1998) situa a criagao da Cibernética
no periodo da Segunda Guerra Mundial, sendo investigados os mecanismos neurais
subjacentes aos fenomenos mentais, especialmente padrdes de auto-organizagdo em redes por
meio de realimentagdo, um conceito de Norbert Wiener que, na linguagem matematica atual,
corresponde ao processo conhecido como iteragao.

A palavra owari ¢ uma das denominagdes dos jogos do tipo Mankala encontrados na
maioria dos paises da Africa, e foram levados para as Américas durante o tragico periodo de
comércio de escravos. Trata-se de um jogo constituido por um tabuleiro com duas, trés ou
quatro fileiras de buracos cavados em pedra, em madeira ou no chao, sendo que pedrinhas ou
sementes sdo transferidas de uma cavidade para outra. Nas diversas regides onde ¢ popular,
esse jogo tem nomes e regras especificas (ZASLAVSKY, 2000). Essa autora apresentou
atividades ludicas de varios paises dentre os quais foram selecionados oito jogos praticados
em regioes africanas; os jogos foram desenvolvidos, sob a orientagdo da autora deste artigo,
pela professora Geovana Zappelline junto com seus trinta e dois estudantes do sexto ano do
ensino fundamental. Os jogos construidos pelos estudantes, conforme Figura 1, constituiram
uma ac¢ao pedagogica que contemplou estudos sobre cada povo africano envolvido nos jogos,
sendo destacados os seus aspectos geograficos, historicos e culturais. Na finalizagdo das
investigacdes, as criangas utilizaram os jogos construidos, conforme mostra a Figura 2,
durante as comemoragdes do Dia Nacional da Consciéncia Negra. A Figura 2 mostra criangas

jogando Shisima, um jogo do Quénia (BAIER; BICUDO, 2020).

Figura 1 — Criancas construindo jogos africanos

Fonte: Baier; Bicudo, 2020, p. 155.
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Figura 2 — Criancas jogando Shisima (Quénia)

Fonte: Baier, Bicudo 2020, p. 155.

Dentre as recentes criacdes também estd a geometria fractal, e seus conceitos
podem ser articulados com conteudos curriculares, por exemplo, potenciacdo, area, perimetro,
generalizagdes algébricas, progressdes geométricas, composicao de fungdes, logaritmos,
numeros complexos (BAIER, 2005).

A geometria fractal foi desenvolvida no século XX; no entanto, tradicionais povos
africanos, sem se valer dessa denominagao, desenvolveram formas fractais. Utilizando os
termos da geometria fractal, as criagdes culturais africanas podem ser descritas como sendo
desenvolvidas por meio de processos iterativos e apresentam a propriedade autossimilaridade.

Criada por Benoit Mandelbrot (1977), a palavra fractal ¢ derivada do latim fractus
que significa irregular ou quebrado, termo utilizado para nomear os objetos geométricos
relacionados com os fendmenos da natureza. Os objetos fractais apresentam a propriedade
autossimilaridade: em todas as escalas, cada uma das suas partes possui uma aparéncia
parecida com a forma inicial. Mandelbrot (1998, p. 171) descreve algumas caracteristicas dos
objetos fractais: “[...] suas partes possuem a mesma forma ou estrutura que o todo [...] A sua
forma ¢ ou extremamente irregular ou extremamente interrompida ou fragmentada [...]
qualquer que seja a escala de observacao”.

Os objetos fractais sdo construidos iterativamente, sendo acrescentadas ou
retiradas muitas partes, e esses processos teoricamente podem ser executados
indefinidamente. Recursividade e autossimilaridade sdo conceitos basicos da geometria fractal
utilizados na elaboragdo, por meio de processos iterativos de geragdo de fractais, de

tradicionais criagdes culturais africanas e das obras de obras arquitetonicas contemporaneas,
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sendo sempre definida uma quantidade finita de iteracdes, € a construcao ¢ fixada em uma
iteracdo previamente escolhida.

Processos matematicos recursivos e a propriedade dos objetos fractais
denominada autossimilaridade podem ser identificados na composi¢cdo arquitetonica das
edificagdes em Ba-ila, localizada no sul da Zambia. Nas constru¢des de Mokoulek, uma
aldeia do povo Mofou localizada nas montanhas Mandara dos Camardes, esta presente a
autossimilaridade fractal com pequenas constru¢des circulares e outras grandes, também
circulares, espiralando dentro de trés grandes recintos de pedra a partir de um ponto central.
As edificagdes do povo Nankani seguem um padrdo fractal autossimilar, constituido por
cilindros dentro de cilindros que vao ficando menores a medida que a disposi¢do arquitetonica
das construgdes ¢ observada, girando a partir do patio central (EGLASH, 1999). Os esquemas
geométricos das edificacdes de Ba-ila, de Mokoulek e de Nankani podem ser estudados por
meio de atividades didaticas disponibilizadas em Ron Eglash Homepage, possibilitando o
entendimento dos padrdes fractais gerados pela escolha de diversas quantidades de iteragdes
(EGLASH, 2000).

Na contemporaneidade, padrdes fractais de roupas tradicionais tecidas pelos
povos africanos estdo incorporados no design da fachada da biblioteca da Universidade de
Dakar, uma sequéncia de retangulos desenhados em escalas sucessivamente menores
(EGLASH, 1999). O design da fachada do Lideta Mercato Shopping Mall, localizado na
Etiopia, deriva de um padrdo fractal tradicional etiope utilizado nos tecidos locais; esse
projeto ¢ um dos mais importantes do arquiteto Xavier Vilalta, premiado com o primeiro lugar
entre os dez melhores projetos de arquitetura de 2016 da revista ArchDaily (VILALTA,
2017).

A ligacdo da Historia da Matematica com a Historia da Arquitetura, sob um olhar
etnomatematico, possibilita o entendimento das criagdes culturais africanas ndo como
folcléricas e exdticas mas, sim, impregnadas de conceitos da Matematica contemporanea.
Esse modo de ver o conhecimento anula uma hierarquia de valores estabelecidos pela agao
colonizadora europeia, que avaliou os seus saberes como sendo muito superiores e melhores
do que aqueles desenvolvidos pelos povos conquistados.

Husserl, fundador da Fenomenologia, alertava que os europeus possuem uma
grande responsabilidade moral historica porque consideraram que, pela funcdo reflexiva nos
moldes do pensamento oriundo na antiguidade grega, compreenderam mais e conseguiram
adentrar melhor o significado dos fenomenos; tal entendimento gerou orgulho com as

consequéncias positivas e negativas da coloniza¢do. Husserl tinha uma grande sensibilidade
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pela relagdo com as outras culturas, entendendo que possuem uma logica propria. Na visao
fenomenologica, a atividade reflexiva ¢ inerente a todo o ser humano, sendo, porém,
desenvolvida de modos diferentes em diversas culturas. Os fenomenos culturais derivam da
estrutura humana: corpo, psique e espirito, sobretudo da atividade que Husserl chama de
espiritual. A expressdao husserliana sujeito transcendental designa uma estrutura comum a
todas as pessoas, trés dimensdes indissociaveis que constituem a unidade do ser humano:
corpo, psique e espirito. A estrutura humana abarca algumas potencialidades, ou vivéncias,
que sdo ativadas ou ndo no contato com o mundo exterior; habitando mundos diversos, as
pessoas percebem coisas diferentes, recordam e imaginam coisas diferentes (BELLO, 1998).

Na visdao de D’ Ambrosio, a Etnomatematica ¢ o reconhecimento de que ha ideias
e praticas com métodos e teorias semelhantes nas diversas culturas. A Etnomatematica
contribui para construir o respeito por outras culturas e pelos outros individuos, evitando a
desigualdade, a intolerancia e a arrogancia (D’AMBROSIO; ROSA, 2008).

Mediante a abordagem da Historia da Matematica contemporanea articulada com
a Historia da Arquitetura, emergem possibilidades de promover Educagdo Matematica ligada
com Educacdo das Relagdes Etnico-Raciais e para o Ensino de Historia e Cultura Afro-
Brasileira e Africana (BRASIL, 2004) nas praticas pedagdgicas escolares € nas praticas de

investigacao académica.
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