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Resumo:

Diante do cenario de ensino de geometria pautado na memorizagdo e aplicacdo de
féormulas sem a construgao do pensamento geométrico, o presente trabalho tem o objetivo
de apresentar um mapeamento bibliografico preliminar. O trabalho ¢ um recorte de uma
pesquisa de dissertacao de mestrado profissional voltada para o ensino e aprendizagem
de semelhanca de tridngulos com uso do GeoGebra para smartphones. O objetivo
principal do artigo ¢ apresentar as etapas do levantamento, descrever os resultados
preliminares e apontar possibilidades e curiosidades. A partir destes resultados busca-se
relacionar o ensino e aprendizagem da tematica semelhanga de triangulos com a
implementagdo de atividades exploratorias através do ambiente de geometria dindmica
GeoGebra para smartphone. A andlise preliminar aponta indicios de mudanga na
perspectiva do ensino de semelhanga para um tratamento mais integrado dos aspectos de
abordagem aritmética, algébrica e geométrica.

Palavras-chave: semelhanca; triangulos; congruéncia; proporcionalidade.

! Integrante do projeto de pesquisa “Construindo € analisando praticas educativas em educagdo matemética
com dispositivos touchscreen”, financiando pelo CNPq.
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1. Introducao

Um dos conceitos de geometria que representam parte das dificuldades dos
estudantes ¢ a semelhanga de tridngulos e semelhanga de figuras planas de forma geral
(HARUNA, 2000; MACIEL e ALMOULOUD, 2007; PEREIRA, S.; PEREIRA, M.,
2016). Isto pode estar acontecendo por conta da dificuldade dos estudantes no
entendimento do conceito de proporcionalidade, tema que tem forte relagdo com a
semelhanga de tridngulos. Conforme citado por Jaconiano et al. (2019), Lima (2006)
destaca a presenca da proporcionalidade na semelhancga de figuras planas, e ainda ressalta
a omissdo de diversos topicos importantes no ensino de semelhanga. Essa falha acaba
trazendo prejuizos a aprendizagem de outros contetidos como ampliagdo, redugao, escala,
projecao, variacao de areas e volumes.

Bairral (1998, p. 12) em sua pesquisa sobre as dificuldades de alunos de 7° série
(8° ano) com o conceito de semelhanga apontou alguns problemas no ensino de figuras
semelhantes. Os problemas no ensino de semelhanca indicados pelo autor foram: a forma
superficial de abordagem do conceito, ndo tratar aspectos envolvidos a tematica, ndo os
relacionar aos outros conteudos, acabar reduzindo as nog¢des apenas ao carater formal e
em muitas vezes vir acompanhadas por alguns exemplos e exercicios que ndo abordam a
grandeza e a profundidade desse conhecimento.

Corroborando com a discussao, Galvao, Souza e Miashiro (2016, p. 1137)
realizaram uma pesquisa para o ensino de fungdes trigonométricas e identificaram a falta
de dominio dos alunos sobre este conhecimento por conta da pouca compreensdo sobre
semelhanca de tridngulos.

Alguns autores como S. Pereira e M. Pereira (2016), Bairral (1998) e Cruz (2019)
enfatizam a importancia do ensino de semelhanca de figuras planas, bem como a

relevancia do aprendizado desse conceito para os diferentes niveis do ensino.

A importancia de se estudar o conceito de semelhanga justifica-se pelo
fato deste estar relacionado ao cotidiano do aluno através da amplia¢do
e reducdo de fotos, na construcdo de maquetes ¢ plantas baixas, em
alguns modelos para o conceito de nimeros racionais, etc. As ideias de
semelhanca estdo incluidas em varias partes do curriculo escolar e este
topico ndao pode mais ser trabalhado apenas na 8* série, nem ficar
reduzido apenas ao estudo de tridangulos. Tal ensino deve explorar e
aprofundar os saberes matematicos envolvidos (por exemplo, o de
proporcionalidade), estabelecer relagdes com outros saberes e também
levar em consideragdo o desenvolvimento da linguagem do aluno.
(BAIRRAL, 1998, p. 1)
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Baseado nas preocupacdes com o ensino e aprendizagem de semelhancga, ¢
possivel apontar para a necessidade de uma pratica docente que promova a exploracao de
conceitos de semelhanga com profundidade em aspectos geométricos, ndo se restringindo
apenas a exemplos e exercicios, mas que preze pelo aprimoramento do conceito de
proporcionalidade.

Uma possibilidade de metodologia que leva em consideragdo os problemas até
aqui mencionados ¢ o uso do smartphone como recurso pedagdgico por meio de
Ambientes de Geometria Dinamica (AGD), no caso desta pesquisa o GeoGebra em
smartphones. Dissertagdes na area de educagdo matematica como de Henrique (2017) e
Duarte (2018) apontam para possibilidades de implementacdes de atividades para a
construcdo de conceitos geométricos por meio do uso do GeoGebra em smartphone. A
proposta destes trabalhos assemelha-se ao da presente pesquisa tendo por base o

mapeamento realizado por Duarte (2018) concluindo que:

Atividades praticas, utilizando um AGD, permitem uma aprendizagem
significativa para o estudante, pois 0 mesmo manipula, arrasta, move e
assim descobre propriedades ou as verifica e constrdéi conceitos; o
ensino de geometria precisa ser melhor explorado pelos docentes,
fazendo uso de materiais manipulativos ou ferramentas virtuais que
permitem uma melhor visualiza¢do das propriedades das figuras.
(DUARTE, 2018, p. 25)

A partir das consideracdes feitas sobre a proposta da presente pesquisa em fase
inicial, pretende-se apresentar um levantamento prévio de artigos relacionados ao ensino
e aprendizagem de semelhanga de triangulos em revistas eletronicas na area de educagao
matematica. A estrutura do artigo segue a seguinte ordem de trés etapas: primeira etapa
apresenta a escolha e busca por meio das palavras-chave; a segunda etapa descreve os
critérios adotados para o refinamento da busca por meio da analise dos titulos e dos
resumos das pesquisas; e na terceira etapa ¢ apresentada um olhar preliminar sobre as
tematicas das pesquisas, os publicos, os segmentos de atuagdo e os tipos de abordagem

adotados (geométrica, algébrica, aritmética).

2. Primeira etapa: escolha e busca por meio das palavras-chave

A partir das consideragdes feitas na primeira etapa do levantamento prévio,

surgiram algumas questdes norteadoras: quais publicagcdes em revistas eletronicas

abordariam a tematica central desta pesquisa? Quais estariam ligadas a tematica, mesmo
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que por outros assuntos relacionados ao conceito de semelhanca de tridngulos? Esses
trabalhos indicariam a necessidade de pesquisa mais aprofundada?

O periodo escolhido para o levantamento, por envolver publicagdes mais recentes,
foi de janeiro de 2016 até dezembro de 2019. Ja o levantamento dos artigos ocorreu no
dia 18 de maio de 2020. A partir dos questionamentos iniciais, buscou-se definir palavras-
chave envolvidas a tematica desta pesquisa, com foco principal nas publicagdes que
abordassem a semelhanga de tridngulos ou os conceitos ligados ao assunto, como por
exemplo a proporcionalidade e congruéncia de tridngulos.

Foram selecionadas as seguintes palavras-chave: proporcionalidade, semelhanga,
congruéncia e tridngulos. E necessario esclarecer que ndo se buscou pela expressio exata
“semelhanca de tridngulos” por que o objetivo desta primeira etapa foi ampliar a visdo
acerca deste assunto a partir das revistas eletronicas.

Os artigos mapeados foram encontrados através de busca nos sites de revistas
eletronicas da éarea de Educacdo Matematica. As revistas selecionadas para este
levantamento foram: Boletim de Educagdo Matematica (BOLEMA), Boletim GEPEM
(Grupo de Estudos e Pesquisas em Educagdo Matematica), Educagdao Matematica em
Revista (EMR) e Educacao Matematica Pesquisa (EMP). Na busca de uma literatura com
énfase no uso do proprio GeoGebra, optou-se por adicionar ao levantamento as
publicagdes da Revista do Instituto GeoGebra Internacional de Sao Paulo (IGISP). Este
levantamento também ocorreu no dia 18 de maio de 2020.

Um novo levantamento foi feito na primeira semana de agosto de 2020, com base
nas mesmas palavras-chave da primeira busca, contudo na Revista Eletronica de
Educacdo Matematica (REVEMAT). Desta forma, procurou-se ampliar o conjunto de
trabalhos relacionados a tematica da pesquisa.

A escolha pelas revistas eletronicas como fonte principal deste levantamento,
deve-se ao grande potencial de divulgacdo cientifica de pesquisas nacionais ou
internacionais. Além disso, elas promovem a discussdo acerca do trabalho do professor,
da epistemologia, da formacao de professores e do ensino e aprendizagem de matematica.
De forma geral as revistas escolhidas para esta pesquisa buscam realizar a divulgagao
cientifica na area da educagdao matematica e por este motivo serviu como base para um
primeiro olhar sobre o assunto.

A busca pelas palavras-chave, ja indicadas, proporcionou a identificagdo de 28
pesquisas que foram organizadas em planilha eletronica segundo o ano de publicagdo,

titulo e autor (es), conforme apresenta-se no quadro 1.



Seminario de Pesquisa em Educagdo Matematica do Estado do Rio de Janeiro — Edigdo Virtual em 2020

Quadro 1: Pesquisas encontradas a partir das palavras-chave escolhidas.

de professores do ensino médio.

Ano Titulo Autor (es)
A Transi¢ao das Razdes para as Fungdes Galvao, Souza e
2016 . o .
Trigonométricas Miashiro
— 5
2016 Um est'udo sobre a participagdo de alur}os do 6, ano Oliveira e Souza
do Ensino Fundamental em uma pesquisa estatistica
Atividades investigativas: possibilidade de ensino de .
. ) L. n R Pereira, Munhoz ¢
2016 | conceitos trigonométricos no tridngulo retangulo na .
. : L Quartieri
Licenciatura em Matematica
2016 O raciocinio proporcional e as estratégias de reso~lugao Viana e Miranda
de problemas de valor omisso e de comparagao
2016 A Formagao MatematlcaNnos Cursos de Licenciatura Sachs e Elias
em Educacdo do Campo.
Traduzindo Pensamento e Letramento Estatistico em
2016 Atividades para Sala de Aula: constru¢ao de um Santana
produto educacional.
2016 A Educacdao Matematica Muda Fernandes
A Influéncia da Cultura Local no Processo de Ensino
2016 | e Aprendizagem de Matematica numa Comunidade Santos e Silva
Quilombola.
Etnomatematica do Sistema de Contagem Guarani das . .
2016 . : Sil Cald
Aldeias Itaty, do Morro dos Cavalos, e M’Biguagu. tiva e Laldetra
it int 1 de Ri t ist .
2016 O conceito de integra (}e iemann 40 ponto de vista oz @ Bevios
da congruéncia semantica.
Graficos Estatisticos em Livros de Texto para
2016 o Salceno
Educag¢ado Primaria de Guatemala y Venezuela
2016 Descaminhos: potefl01a11dade§ Fla Arte com a Flores
Educacao Matematica
Uma Anadlise Sobre a Imagem da Dimensao Estrutural .
. . . . . Prado, Oliveira ¢
2016 da Pratica Pedagogica em Materiais Curriculares
. Barbosa
Educativos
2017 Grafico dNe setor.e,s:'lmphcag:oes dos registros (,16. Oliveira ¢ Macedo
Representacdo semiotica para o letramento Estatistico
A matematica incorporada na constru¢do do quadrante ) . .
201 . ) ; P Batist \
017 descrito na obra Libros del Saber de Astronomia ereira, Batista ¢ Silva
Matematica para o ensino do conceito de Menduni-Bortoloti e
2018 . . . . .
proporcionalidade a partir de um estudo do conceito D'Angela
2018 Aprendizagem baseada em proj etos no ensino de Oliveira ¢ Romao
Matematica
Registros de representacao semidtica € o conceito de
2018 | Inequacdo: Analise do desempenho de licenciandos | Travassos e Proencga
em matematica a luz da congruéncia semantica.
2018 Representagdes de fun¢do: uma analise das produgdes Pires e Barbosa
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Congruéncia em conversdes de registros de
2018 | representacao semiotica: andlise orientada pela no¢ao Filho e Rauen
de relevancia
2018 Congruéncia semantica e equ1vale1~1c1a refeorenc1al em Lamisie @ O
problemas envolvendo equagdes de 1° grau
2019 Variacao de Solu¢des na Geometria com a utilizagao Cruz e Holanda Filho.
do GeoGebra
2019 Proporcionalidade: um olhar a partir da TAD Vieira e Santos
2019 Resolucao de p'roblemas d~e p‘ropo.rcmnahdade por Jaconiano et al.
Meio da reducao a unidade
2019 Como os profes’sgres avaliam as argumenta’g:c.)es e At o
provas matematicas de alunos da escola bésica?
2020 Raciocinio georAnet‘rlco e ggrendlzagem de Viana e Silva
congruéncia de triangulos
2020 Abordagem cognitiva de problerrAlas 'de geometria em Duval
termos de congruéncia
2020 Conhecimento especializado nos curriculos de Groenwald e
matematica na concepcao dos professores Rodrigues

Fonte: Elaboragdo do autor.

Por meio das informagdes mostradas no quadro 1, sdo apresentados a seguir os
critérios de exclusao de quinze artigos que nao se relacionam com a tematica da pesquisa.

Os trabalhos descartados foram indicados com a cor cinza no quadro 1.

3. Segunda etapa: analise dos titulos e resumos

Nesta segunda etapa o objetivo principal foi analisar o conteudo dos resumos de
cada trabalho e assim refinar a primeira busca. Para isso, por meio da mesma organizagao
em planilha eletronica, os resumos foram analisados a partir de duas questoes: O assunto
principal da pesquisa abordada ¢ a tematica semelhanca de triangulos? Hé algum vinculo
da pesquisa abordada com o conceito de proporcionalidade e (ou) congruéncia? Caso
surgisse alguma duvida quanto a equiparacao da tematica central ao tema semelhanga de
triangulos, optou-se por analisar o contetido integralmente ou apenas de trechos do artigo
pela busca das palavras-chave. Desta forma, este refinamento permitiria a exclusao das
pesquisas que se distanciam do objetivo deste trabalho e indicariam aquelas que mais se
aproximam do tema abordado.

A partir das duas questdes levantadas, observou-se que ndo ha publica¢des cuja a
tematica semelhancga de triangulos seja central dentro do periodo de janeiro de 2016 até

dezembro de 2019. Este primeiro dado ja aponta a necessidade de novas pesquisas
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académicas voltadas a esta temdatica que estd muito envolvida com o conceito de
proporcionalidade, um outro conceito muito presente no cotidiano de todas as pessoas.

Os critérios para a exclusdo dos quinze artigos sdo descritos de acordo com cada
palavra-chave utilizada na busca da primeira etapa. No caso da palavra-chave
“semelhanca”, observou-se que a sua relacdo com o assunto semelhanga de triangulos
ocorre em situagdes externas a tematica proposta. Dos vinte e oito trabalhos analisados,
seis se enquadram nesse aspecto do uso comum da palavra semelhanga para comparar
assuntos, como por exemplo dizer que uma pesquisa tem semelhanca com outra. Outro
fator ¢ a falta de relevancia do contetdo dos artigos com o conceito de semelhancga. Pelos
motivos expostos, as publicagdes foram descartadas e ndo continuaram para a terceira
etapa do levantamento.

A pesquisa intitulada “A formagdo matematica nos cursos de licenciatura em
Educagao do Campo” apresentou apenas um trecho que cita a semelhanca de triangulos
como sendo um conceito considerado importante para a sala de aula na opinido dos
professores da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG). Apesar de destacar a
relevancia do conceito de semelhanca de tridngulos, esta pesquisa ndo apresentou mais
elementos para a discussao do tema no decorrer do artigo, por este motivo optou-se por
ndo o manter na terceira etapa para a analise de aspectos das pesquisas.

Ainda se observou que a busca pela palavra-chave “congruéncia” apontou para
assuntos nao relacionados a semelhanga de tridngulos e nem mesmo a congruéncia de
triangulos especificamente. Estas pesquisas se aplicavam a teoria de registros de
representacdes semidticas de Duval, de forma geral, com analise dos fendmenos da
congruéncia semantica como as conversdes da lingua natural para registros algébricos e
grafico. Para este caso de desconformidade com o tema, foram descartados mais seis
trabalhos.

Apesar dos resultados das buscas pelas palavras-chave “congruéncia” e
“semelhanca” ndo atingirem diretamente o tema proposto, o aprofundamento da busca
dentro de cada trabalho possibilitou encontrar algumas discussdes interessantes que
puderam colaborar para a presente pesquisa. Um trabalho que exemplifica isto € o artigo
de Oliveira e Macedo (2017), cujo titulo “Grafico De Setores: implicagcdes dos Registros
de Representacdo Semidtica para o letramento estatistico” indica a rela¢do direta com o
estudo dos registros de representagdo semidtica. Porém, ao analisar o contetido do artigo

pelas palavras-chave notou-se um indicio de dependéncia do dominio conceitual dos
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alunos sobre proporcionalidade para a compreensdo de conceitos estatisticos. Esse
conceito também ¢ importante para o aprendizado de semelhanca de tridngulos.

Em relagdo a palavra-chave “proporcionalidade”, as pesquisas encontradas
levantavam temas diversos, porém destacamos aqui as pesquisas de Flores (2016) e
Prado, Oliveira e Barbosa (2016), cujo seu conteudo também nao discutiu o conceito de
proporcionalidade. Os temas centrais destas pesquisas foram a possibilidade de ensinar
matematica por meio da arte e o segundo apresenta a analise de materiais curriculares
educativos em que a proporcionalidade se encontra como um dos topicos citados nesta
analise. Dessa maneira, os dois trabalhos ndo permaneceram para a proxima etapa.

Para a palavra-chave “tridngulos” optou-se por manté-la no plural afim de
relacionar o maximo de pesquisas que envolvessem semelhanga de tridngulos, ja que na
maioria dos casos relacionam-se a mais de um triangulo. Para esta palavra-chave, apenas
a pesquisa de Sachs e Elias (2016) nao continuou na lista de trabalhos para analise na
terceira etapa. A falta de foco em proporcionalidade dos lados dos triangulos e (ou)
congruéncia dos angulos internos resultou na decisdo do descarte deste trabalho. Como
ja citado anteriormente, o contetido citou apenas a importancia do conceito de semelhanga

de triangulos para a sala de aula dos cursos de licenciatura.

4. Terceira Etapa: analise de alguns aspectos das pesquisas

Anteriormente apresentou-se os critérios estabelecidos para a busca dos trabalhos
e os casos em que foram descartados da terceira etapa. Nesta etapa do levantamento
bibliografico alocou-se em quadros alguns aspectos das treze publicagdes e foram
analisadas conforme a relevancia do seu assunto principal.

Apo6s o primeiro refinamento pela leitura dos resumos, passou-se a fazer a leitura
completa dos treze artigos e capturar alguns aspectos do conteudo textual. Foram tomadas
as seguintes informacdes das pesquisas: tematica da pesquisa, publico, segmento de
atuacao, tipo de abordagem (geométrica, algébrica, aritmética).

Ao definir a busca pela tematica das pesquisas, esperava-se conhecer o tipo de
conceito matematico abordado ou o contetdo escolhido pelos pesquisadores. Outra
questdo ¢ entender para qual publico alvo as pesquisas foram dirigidas, se estudantes ou
professores. Além do mais, buscava-se capturar os segmentos comtemplados nas

pesquisas. Aqui o objetivo foi encontrar o ano escolar, podendo ser do Ensino
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Fundamental (E.F) ou Ensino Médio (E.M), ou ainda no Ensino Superior (E.S) de acordo
com 0O curso.

Um outro aspecto relacionado a esta etapa diz respeito a abordagem matematica
adotada na pesquisa, ou seja, se esta sendo mais algébrica e (ou) aritmética e (ou)
geométrica. A intencdo de se observar este parametro estd em descrever qual o processo
de ensino e aprendizagem proposto nas pesquisas enfatizam “formas de visualizar a
coeréncia do todo” (FARIA, 2016, p. 4). Concorda-se com a autora quanto ao
comprometimento da aprendizagem quando nao ha uma relacao intradisciplinar, ou seja,
que integre uma abordagem dos aspectos algébricos, aritméticos e geométricos.

Considerou-se como uma abordagem de aspecto aritmético os trabalhos que
priorizaram relagdes numéricas e que estdo inseridas na unidade tematica “niimeros” da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC). O objetivo dessa unidade tematica ¢
desenvolver o pensamento numérico pela “aproximacao, proporcionalidade, equivaléncia
e ordem” (BRASIL, 2018, p. 268). Por abordagem de aspecto algébrico considerou-se os
trabalhos em que houve o predominio do campo algébrico através da “representacio e
analise de relagcdes quantitativas de grandezas e, também, de situagdes e estruturas
matematicas, fazendo uso de letras e outros simbolos” (BRASIL, 2018, p. 270). Por
abordagem geométrica entende-se todo o processo de ensino e aprendizagem que “[...]
envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos necessarios para
resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do conhecimento” (BRASIL,
2018, p. 271). Nao se descartou os casos em que dois ou trés tipos de abordagens sao
trabalhados de forma simultanea.

Cabe destacar que embora muitas pesquisas tenham utilizado em alguns
momentos formas geométricas, a exploragao do assunto ficou mais restrita aos calculos e
uso de formulas. Este fato ocorreu na pesquisa de Oliveira e Macedo (2017) cuja a falta
de “habilidade na aplicagdo da regra de trés” se mostrou um fator de dificuldade dos
estudantes durante a implementacdo da atividade. Ha casos em que a abordagem foi de
aspecto geométrico e algébrico, ndo priorizando necessariamente uma abordagem, mas
duas delas. Temos este exemplo na pesquisa de Cruz e Holanda Filho (2019) que apesar
de discutir a variagdo de resolugdes dos estudantes em uma questdo da OBMEDP e citar a
necessidade do uso do GeoGebra como um meio facilitador do ensino, os autores
limitaram-se a apresentar uma resolu¢cdo muito mais algébrica do que geométrica, porém
em alguns momentos inserindo propriedades geométricas. Nesses casos optou-se por

classifica-las como abordagem de aspecto algébrico e geométrico.
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Os artigos selecionados para a terceira etapa foram organizados no quadro 2, como

¢ mostrado a seguir.

Quadro 2: Descrigdo dos aspectos dos artigos.

Artigo Publico [ Abordagem
Segmento Tematica Los
Alvo matematica
Variacao de Solugdes na { e
¢ SOe E.F.Ile Areas de Algébrica e
Geometria com a Estudantes E M fiouras planas cométrica
utiliza¢ao do GeoGebra ' g p &
Grafico de setores:
implicagdes dos registros . Aritmética
pricag &l 7° ano do Grafico de S
de representacao Estudantes algébrica e
s E.FII setores o
semiotica para o geométrica
letramento estatistico
Aprendizagem baseada o Aritmética,
. . 1°ano do U _
em projetos no ensino de | Estudantes E M Funcao Linear | algébrico e
matematica ' geométrica
Resolugao de problemas Proporcionalida
de proporcionalidade por Estudantes 1° ano do de a partir da | Aritmética e
meio da redugdo a E.M reducdo a algébrica
unidade unidade
Matematica para o ensino
do conceito de E.F. 1l e E.-M | Proporcionalida e
. . .| Professores Algébrica
proporcionalidade a partir de
de um estudo do conceito
Um estudo sobre a
articipagdo de alunos do Aritmética
p Op ¢ u 6° ano do E. | Tratamento da SR
6° ano do Ensino Estudantes . ~ algébrica e
F. II informacgao s
Fundamental em uma geométrica
pesquisa estatistica
Proporcionalidade: um Estudantes 6° e 7° anos | Proporcionalida | Aritmética e
olhar a partir da TAD doE.F. 11 de algébrica
A Transicao das Razoes Curso de ~
. . . Razodes e cr e
para as Fungoes Licenciatura ~ Aritmética,
) e Estudantes fungdes "
Trigonométricas em . s geométrica
L trigonometricas
Matematica
Raciocinio geométrico e A e
& ! 8°ano do | Congruéncia de | Aritmética e
aprendizagem de Estudantes . ot
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Fonte: Elaboragdo do autor.

5. Resultados preliminares e conclusiao

A titulo de curiosidade por enquanto, por meio de um olhar preliminar das
informagdes organizadas no quadro 2, percebe-se que ha maior concentracio de pesquisas
voltadas ao publico de estudantes (10 artigos) e apenas trés trabalhos se concentram no
publico de professores. O foco especifico do segmento estd na Educacdo Baésica,
principalmente no E.F II (6 artigos). A concentragdo de pesquisas direcionadas a este
publico alvo de estudantes do E.F II poderia ser ainda maior considerando que a pesquisa
de Cruz e Holanda Filho (2019) trabalha com estudantes do E.M e E.F II. No caso do
segmento, ha trés pesquisas envolvendo o 6° ano do E.F II.

Outro dado que chama a atencdo ¢ a quantidade bem menor de publicacdes
relacionadas a estudantes da licenciatura em matematica. Quanto aos segmentos que nao
foram contemplados nas pesquisas levantadas sobre semelhanca de tridngulos, notou-se
a auséncia de trabalhos com prioridade na Educacao Infantil, E.F I e p6s-graduacdo. Ou
seja, ha auséncia de pesquisas nesta tematica na etapa inicial da educagao bésica, no final
do E.F II e apds a Educagdo Bésica (no caso a licenciatura em matematica). Percebeu-se,
também, a falta de pesquisas voltadas para o 9° do E.F IL

Colocando-se os segmentos do ensino em uma reta, haveria auséncia de pesquisas
no inicio da linha, proximo ao meio e ao final. Por essa perspectiva, nota-se indicios de

uma possivel falha na organizacdo do ensino do conceito de semelhanga, com restri¢ao
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do assunto a alguns anos do ensino fundamental e médio. Ressalta-se que a analise aqui
feita ainda ¢ preliminar e necessita de um aprofundamento tedrico mais apurado.

Pelas tematicas encontradas, entende-se que ha diversos campos da matematica
contemplados, e todos de alguma forma estdo relacionados a semelhanga de tridngulos,
congruéncia de tridngulos e proporcionalidade. Houve uma certa concentragao na
tematica proporcionalidade como um conceito mais amplo para o ensino de matematica.
Entretanto, outros artigos abordaram a proporcionalidade dentro de unidades tematicas?
diversas. Percebe-se que ha alguma énfase voltada para o conceito de proporcionalidade,
pois “[...] além de perpassar todos os anos do ensino fundamental e médio, ele tem o
potencial de se relacionar com outros conteudos da matematica” (SILVA, 2008; COSTA
JUNIOR, 2010 apud MENDUNI-BERTOLOTI e BARBOSA, 2018, p. 271).

A partir das informacgdes sobre o tipo de abordagem de aspecto matematico,
notou-se uma certa concentragao, em relacdo ao todo, na abordagem de aspecto
aritmético, algébrico e geométrico presente em quatro publicagcdes. Entende-se que
resultado pode estar revelando uma mudanca na perspectiva de um ensino algebrista para
a abordagem da matematica como um todo (aritmética, algebra e geometria). Apesar
dessa pequena énfase no aspecto de abordagem intradisciplinar, sabe-se que a abordagem
de aspecto algébrico esteve presente em boa parte dos trabalhos (quatro pesquisas),
envolvendo um ou dois aspectos. De acordo com Costa Junior (2010, apud VIEIRA e
SANTOS, 2019) “[...] resolver problemas que envolvem o conceito de proporcionalidade
¢ muito mais que aplicar algoritmos, como a regra de trés [...] normalmente associada a
proporcionalidade”.

A proposta inicial da pesquisa foi realizar o levantamento bibliografico de
pesquisas voltadas ao tema semelhanca de tridngulos e, posteriormente, realizar a
implementagao de atividades com o uso do GeoGebra em smartphones na modalidade de
ensino presencial. No momento, a pesquisa estd em fase de implementagdo de atividades
por meio do VMTcG® com mestrandos em educagio matematica e licenciandos de
matematica. Acredita-se que a presente pesquisa possa colaborar para futuras publicagdes

sobre a tematica envolvendo o uso do GeoGebra.

2 Toma-se o termo “unidades tematicas” como uma referéncia do proprio documento oficial da BNCC para
os diferentes campos que compdem a matematica. As unidades tematicas sdo cinco: nimeros, algebra,
geometria, grandezas e medidas, probabilidade e estatistica.

8 Virtual Math Teams com GeoGebra (Equipes Mateméticas Virtuais com o GeoGebra) é um ambiente
virtual online e gratuito que ¢ utilizado para a resolugado de atividades de matematica de forma colaborativa
e sincrona (POWELL, 2014). Espera-se expor alguns resultados preliminares da implementagdo no
momento da apresentacao.



Seminario de Pesquisa em Educagdo Matematica do Estado do Rio de Janeiro — Edigdo Virtual em 2020

6. Referéncias

AGUIAR JUNIOR, C. A. Como os professores avaliam as argumentacdes e provas
matematicas de alunos da escola basica? Boletim Gepem: Grupo de Estudos e Pesquisas
em Educagdo Matematica, Seropédica, n. 74, p. 88-109, 2019. Disponivel em:
http://costalima.ufrrj.br/index.php/gepem/article/view/101/603. Acesso em: 18 maio
2020.

ANDRADE FILHO, B. M; RAUEN, F. J. Congruéncia em conversdes de registros de
representacao semidtica: analise orientada pela nogao de relevancia. Educagdo
Matematica Pesquisa: Revista do Programa de Estudos Pos-Graduados em Educagdo
Matematica, Sao Paulo, v.20, n.1, pp. 518-538, 2018. Disponivel em:
<https://doi.org/10.23925/1983-3156.2018v20i1p518-538. Acesso em: 18 maio 2018.

BAIRRAL, M. A. Semelhan¢a na 7° série: algumas dificuldades. Boletim GEPEM, Rio
de Janeiro, n° 34, p. 35-64, 1998. Disponivel em: http://www.gepeticem.ufrrj.br/wp-
content/uploads/2020/01/Unid-7-Bairral-Semelhan%C3%A7a-Gepem.pdf. Acesso em:
13 nov. 2019.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Educagao ¢ a Base. Brasilia,
MEC/CONSED/UNDIME, 2018. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC _EI EF 110518 versaofinal site.
pdf. Acesso em: 13 nov. 2019.

CARGNIN, C.; BARROS, R. M. O. O conceito de integral de Riemann do ponto de
vista da congruéncia semantica. Revista Eletronica de Educag¢do Matemdatica,
Florianopolis, v. 11, n. 1, p. 16-35, jul. 2016. ISSN 1981-1322. Disponivel em:
https://doi.org/10.5007/1981-1322.2016v1 In1p16. Acesso em: 07 ago. 2020.

COSTA, M. V. T et al. Resolugdo de problemas de proporcionalidade por meio da
reducdo a unidade. Educagcdo Matematica em Revista, Brasilia, v. 24, n. 61, p. 98-113,
jan./mar. 2019. Disponivel em:
http://sbem.iuri0094.hospedagemdesites.ws/revista/index.php/emr/article/view/1010.
Acesso em: 18 maio 2020.

CRUZ, M.; HOLANDA FILHO, I. Variacao de Solucdes na Geometria com a
Utilizagdo do GeoGebra. Revista do Instituto GeoGebra Internacional de Sao Paulo, v.
8, n.2, p. 78-101, 2019 - ISSN 2237-9657. Disponivel em:
https://doi.org/10.23925/2237-9657.2019.v8i2p078-101. Acesso em: 18 maio 2020.

DUARTE, R. C. B. C. Utilizagdo do GeoGebra, de smartphone e de reflexoes escritas
na construgdo de conceitos relacionados a retas paralelas cortadas por transversal.
Dissertagdao (Mestrado Profissional em Educagdo em Ciéncias e Matematica) —
PPGEduCIMAT, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, 123f,
2018. Disponivel em:
http://cursos.uftrrj.br/posgraduacao/ppgeducimat/files/2019/12/Rayanne-Coelho-Borges-
Correia-Duarte.pdf. Acesso em: 13 nov. 2019.

DUVAL, R.; MORETTI, Trad. M. T. Abordagem cognitiva de problemas de geometria
em termos de congruéncia. Revista Eletronica de Educag¢do Matemdtica, Florianopolis,



Seminario de Pesquisa em Educagdo Matematica do Estado do Rio de Janeiro — Edigdo Virtual em 2020

v.7,n. 1, p. 118-138, jul. 2012. ISSN 1981-1322. Disponivel em:
https://doi.org/10.5007/1981-1322.2012v7n1p118. Acesso em: 07 ago. 2020.

FARIA, R. A. As multiplas representacdes em uma tarefa de proporcao direta. In:
Encontro Nacional de Educacdo Matematica, XII, 2016, Sao Paulo. Anais... Sao Paulo,
SBEM, 2016. Disponivel em:
http://www.sbem.com.br/enem2016/anais/pdf/4587 2458 ID.pdf. Acesso em: 29 set.
2016.

FERNANDES, F. S. A Educacao Matematica Muda. Bolema, Rio Claro, v. 30, n. 55, p.
308-324, ago. 2016 . Disponivel em: https://doi.org/10.1590/1980-4415v30n55a01.
Acesso em: 18 maio 2020.

FLORES, C. R. Descaminhos: potencialidades da Arte com a Educagao Matematica.
Bolema, Rio Claro, v. 30, n. 55, p. 502-514, ago. 2016. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.1590/1980-4415v30n55a10. Acesso em: 18 maio 2020.

GALVAO, M. E. E. L.; SOUZA, V. H. G.; MIASHIRO, P. M. A Transi¢do das Razdes
para as Fung¢des Trigonométricas. Bolema, Rio Claro, v. 30, n. 56, p. 1127-1144, dez.
2016 . Disponivel em: https://doi.org/10.1590/1980-4415v30n56al5. Acesso em: 18
maio 2020.

GROENWALD, C. L. O.; RODRIGUES, G. S. Conhecimento especializado nos
curriculos de matematica na concepgao dos professores. Revista Eletréonica de
Educag¢do Matematica, Florianopolis, v. 15, p. 1-22, maio 2020. ISSN 1981-1322.
Disponivel em: https://doi.org/10.5007/1981-1322.2020.e67759. Acesso em: 07 ago.
2020.

HARUNA, N. C. A. Teorema de Thales: Uma abordagem do processo ensino-
aprendizagem. Dissertacao (Mestrado em educacao matematica) — Departamento de
Matematica, Pontificia Universidade Catodlica de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 2000.
Disponivel em:
https://tede2.pucsp.br/bitstream/handle/11143/1/dissertacao_nancy cury haruna.pdf.
Acesso em: 17 nov. 2020.

HENRIQUE, M. P. GeoGebra no clique e na palma das mdos: contribui¢oes de uma
dinamica de aula para construgdo de conceitos geométricos com alunos do Ensino
Fundamental. Dissertagao (Mestrado em Educagdao em Ciéncias e Matematica) —
PPGEduCIMAT, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica. 122p.
2017. Disponivel em:
http://cursos.uftrj.br/posgraduacao/ppgeducimat/files/2015/02/Marcos-Paulo-
Henrique.pdf. Acesso em: 13 nov. 2019.

JACONIANQO, E. A. et al. Resolugdo de problemas de proporcionalidade por meio da
reducdo a unidade. Educagcdo Matematica em Revista, Brasilia, v. 24, n. 61, p. 98-113,
jan./mar. 2019. Disponivel em:
http://sbem.iuri0094.hospedagemdesites.ws/revista/index.php/emr/article/view/1010.
Acesso em: 13 nov. 2019.



Seminario de Pesquisa em Educagdo Matematica do Estado do Rio de Janeiro — Edigdo Virtual em 2020

LOURENCO, E. H; OLIVEIRA, P. C. Congruéncia semantica e equivaléncia
referencial em problemas envolvendo equagdes de 1° grau. Educagdo Matematica
Pesquisa: Revista do Programa de Estudos Pos-Graduados em Educac¢do Matemadtica,
Sao Paulo, v.20, n.1, p. 084-109, 2018. Disponivel em: https://doi.org/10.23925/1983-
3156.2018v2011p84-109. Acesso em: 18 maio 2020.

MACIEL, A. C.; ALMOULOUD, Saddo Ag. O Ensino de Semelhang¢a: uma

proposta de ensino In: ENCONTRO NACIONAL DE ENSINO DE MATEMATICA,
9.,2007, Belo Horizonte. Anais... Belo Horizonte, SBEM, 2007. Disponivel em:
http://sbem.iuri0094.hospedagemdesites.ws/anais/ix _enem/Html/comunicacaoCientifica
.html. Acesso em: 17 nov. 2020.

MENDUNI-BORTOLOTIL R. D.; BARBOSA, J. C. Matematica para o ensino do
conceito de proporcionalidade a partir de um estudo do conceito. Educa¢do Matematica
Pesquisa: Revista do Programa de Estudos Pos-Graduados em Educag¢do Matematica,
[S.L], v. 20, n. 1, maio 2018. ISSN 1983-3156. Disponivel em:
https://doi.org/10.23925/1983-3156.2018v2011p269-293. Acesso em: 18 maio 2020.

OLIVEIRA, P. C; MACEDQO, P. C. Gréfico de setores: implicagdes dos registros de
representacao semidtica para o letramento estatistico. Educagcdo Matematica em
Revista, Brasilia, v. 23, n. 58, p.118-131, abr./jun. 2018. Disponivel em:
http://sbem.iuri0094.hospedagemdesites.ws/revista/index.php/emr/article/view/957.
Acesso em: 18 maio 2020.

OLIVEIRA, S. L; ROMAO, E. C. Aprendizagem baseada em projetos no ensino de
matematica. Educag¢do Matematica em Revista, Brasilia, v. 23, n. 59, p. 87-100, jul./set.
2018. Disponivel em:
<http://sbem.iuri0094.hospedagemdesites.ws/revista/index.php/emr/article/view/971>.
Acesso em: 18 maio 2020.

OLIVEIRA, P. P. S; SOUZA, A. Um estudo sobre a participag¢do de alunos do 6° ano do
Ensino Fundamental em uma pesquisa estatistica. Educag¢ao Matematica Pesquisa:
Revista do Programa de Estudos Pos-Graduados em Educa¢do Matematica, Sao Paulo,
v.20, n.1, pp. 224-247, 2018. Disponivel em: https://doi.org/10.23925/1983-
3156.2018v2011p224-247. Acesso em: 18 maio 2020.

PEREIRA, A. C. C.; BATISTA, A. N. S.; SILVA, L. C. A matematica incorporada na
constru¢do do quadrante descrito na obra Libros del Saber de Astronomia. Revista
Eletronica de Educa¢do Matematica, Florianopolis, v. 12, n. 1, p. 173-191, set. 2017.
ISSN 1981-1322. Disponivel em: https://doi.org/10.5007/1981-1322.2017v12n1p173.
Acesso em: 07 ago. 2020.

PEREIRA, A. B.; MUNHOZ, A. V.; QUARTIERI, M. T. Atividades investigativas:
possibilidade de ensino de conceitos trigonométricos no triangulo retdngulo na
Licenciatura em Matematica. Revista Eletronica de Educacdo Matematica,
Floriandpolis, v. 11, n. 1, p. 131-147, jul. 2016. ISSN 1981-1322. Disponivel em:
https://doi.org/10.5007/1981-1322.2016v11nlp131. Acesso em:07 ago. 2020.

PEREIRA, S.R.F; PEREIRA, M.F.F. O ensino de semelhanga de triangulos na opinido
de alunos. In: Encontro Nacional de Educacao Matematica, XII, 2016, Sao Paulo.



Seminario de Pesquisa em Educagdo Matematica do Estado do Rio de Janeiro — Edigdo Virtual em 2020

Anais... Sao Paulo, SBEM, 2016. Disponivel em:
http://www.sbem.com.br/enem2016/anais/pdf/7486 3464 ID.pdf. Acesso em: 18 ago.
2020.

POWELL, A.B. Construgcdao Colaborativa do Conhecimento Tecnologico, Pedagogico e
do Conteudo de Professores de Matematica. Boletim Gepem (Online): Grupo de Estudos
e Pesquisas em Educag¢do Matematica, Seropédica, n. 64, p. 6, 2014. Disponivel em:
http://costalima.ufrrj.br/index.php/gepem/article/view/86/332. Acesso em: 19 nov. 2020.

PRADO, A. S.; OLIVEIRA, A. M. P.; BARBOSA, J. C. Uma Analise Sobre a Imagem
da Dimensao Estrutural da Pratica Pedagogica em Materiais Curriculares Educativos.
Bolema, Rio Claro, v. 30, n. 55, p. 738-762,2016. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.1590/1980-4415v30n55a21. Acesso em: 18 maio 2020.

REZENDE, V.; TRAVASSOS, W. B. Diferentes representagdes para o conceito de
inequagoes: uma analise de livros didaticos de matematica do ensino médio. Revista
Eletronica de Educag¢do Matematica, Florianopolis, v. 12, n. 1, p. 96-113, 2017. ISSN
1981-1322. Disponivel em: https://doi.org/10.5007/1981-1322.2017v12n1p96. Acesso
em: 07 ago. 2020.

SACHS, L; ELIAS, H. R. A Formagao Matematica nos Cursos de Licenciatura em
Educagao do Campo. Bolema, Rio Claro, v. 30, n. 55, p. 439-454, 2016. Disponivel em
https://doi.org/10.1590/1980-4415v30n55a07. Acesso em: 18 maio 2020. .

SALCEDO, A. Graficos Estadisticos en Libros de Texto para Educacion Primaria de
Guatemala y Venezuela. Educa¢do Matematica Pesquisa.: Revista do Programa de
Estudos Pos-Graduados em Educa¢do Matematica, Sao Paulo, v.18, n.3, p. 1141-1163,
2016. Disponivel em:
https://revistas.pucsp.br/index.php/emp/article/view/31477/21937. Acesso em: 18 maio
2020.

SANTANA, M. S. Traduzindo Pensamento e Letramento Estatistico em Atividades para
Sala de Aula: construcdo de um produto educacional. Bolema, Rio Claro, v. 30, n. 56, p.
1165-1187, 2016. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1590/1980-4415v30n56al7.
Acesso em:18 maio 2020.

SANTOS, J. G.; SILVA, J. N. D. A Influéncia da Cultura Local no Processo de Ensino
e Aprendizagem de Matematica numa Comunidade Quilombola. Bolema, Rio Claro, v.
30, n. 56, p. 972-991, 2016. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/1980-
4415v30n56a07. Acesso em: 18 maio 2020.

SILVA, S. F.; CALDEIRA, A. D. Etnomatematica do Sistema de Contagem Guarani
das Aldeias Itaty, do Morro dos Cavalos, e M'Biguacu. Bolema, Rio Claro, v. 30, n. 56,
p- 992-1013, dez. 2016. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1590/1980-
4415v30n56a08. Acesso em: 18 maio 2020.

TRAVASSOS, W. B.; PROENCA, M. C. Registros de Representacdo Semidtica e o
conceito de inequacao: analise do desempenho de licenciandos em matematica a luz da
congruéncia semantica. Revista Eletronica de Educa¢do Matematica, Florianopolis, v.



Seminario de Pesquisa em Educagdo Matematica do Estado do Rio de Janeiro — Edigdo Virtual em 2020

13, n. 2, p. 162-183, dez. 2018. ISSN 1981-1322. Disponivel em:
https://doi.org/10.5007/1981-1322.2018v13n2p162. Acesso em: 07 ago. 2020.

VIANA, O. A.; MIRANDA, J. A. O raciocinio proporcional e as estratégias de
resolugdo de problemas de valor omisso e de comparagdo. Revista Eletronica de
Educacdao Matematica, Florianopolis, v. 11, n. 1, p. 194-213, jul. 2016. ISSN 1981-
1322. Disponivel em: https://doi.org/10.5007/1981-1322.2016v11n1p194. Acesso em:
07 ago. 2020.

VIANA, O. A.; SILVA, L. R. P. Raciocinio geométrico e aprendizagem de congruéncia
de tridngulos. Revista Eletronica de Educag¢do Matematica, Florianopolis, v. 15, n. 1, p.
1-22, maio 2020. ISSN 1981-1322. Disponivel em: https://doi.org/10.5007/1981-
1322.2020.67627. Acesso em: 7 ago. 2020.

VIEIRA, M. M; SANTOS, M.C. Proporcionalidade: um olhar a partir da TAD.
Educagdo Matemdtica Pesquisa: Revista do Programa de Estudos Pos-Graduados em
Educag¢do Matematica, Sao Paulo, v.21, n.5, p. 514-528, 2019. Disponivel em:
https://doi.org/10.23925/1983-3156.2019v21i15p514-528. Acesso em: 18 maio 2020.



