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Resumo:

O presente trabalho tem como objetivo apresentar uma reflexdo sobre as possibilidades
pedagbgicas para 0 ensino de geometria na educacdo basica e na formacdo de
professores que ensinam matematica. Para construir essa reflexdo, baseamo-nos no
Programa de Erlangen (1892), de Félix Klein, nas ideias de Daniel Perrin (2012) sobre a
formacéo de professores para o ensino de Geometria para professores e nos achados da
Comissdo de Reflexdo sobre o Ensino das Matematicas, coordenada por Jean-Pierre
Kahane, cujo intuito era orientar o governo francés em relacdo ao Ensino de Matematica
na educacao basica e na formacdo de professores. Esse estudo encontra-se subdividido
em trés partes, sendo essa a que se debruca sobre o Relatério de Progresso Sobre a
Geometria e seu Ensino (2000), um dos produtos da comisséo de Kahane, que nos
proporciona um panorama histérico do ensino de Geometria no fim do século XX, bem
como proposi¢cdes pedagogicas futuras. Acreditamos que as obras desses trés autores
apresentam pensamentos em comum acerca do ensino de geometria e que o relatorio,
mais especificamente, apresenta caminhos que podem potencializar a construgdo do
pensamento geomeétrico e a formacdo cidada dos educandos.
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1. Introducao

Jean-Pierre Kahane nasceu em Paris, em 1926. Ao longo de sua carreira como
professor de Matematica, obteve significativo reconhecimento e destacou-se na tematica
da analise harmonica. Em 2012, foi considerado fellow da Sociedade Americana de
Matematica, através de um programa que, segundo a sociedade, “[...] busca reconhecer
membros que fizeram contribui¢cbes proeminentes para a criacdo, exposi¢do, avanco,
comunicacdo e utilizacdo da Matematica” (American Mathematical Society, traducéo

nossa).

Foi professor emérito até 1994 na Universidade Paris Sul, em Orsay. Em 1982
tornou-se membro da Academia de Ciéncias da Franca e nela teve um papel de grande
importancia, participando de multiplos comités, trazendo sua ampla visdo sobre o
ensino de Matematica e a sua vasta experiéncia em intervencdes pedagogicas, até hoje
consideradas pertinentes. Em 2018, um ano ap0ds a sua morte, a academia realizou um
tributo com o objetivo de enaltecer a vida e a obra de Kahane, que, segundo 0s
organizadores do evento, Patrick Fladrin e Jean Fracois Le Gall, ambos membros da
Academia de Ciéncias da Franca, foi “[...] um personagem fora do comum por suas
nobres atividades a servigo da coletividade e seu engajamento politico para mudar o
mundo” (Institut de France, Académie des Sciences. Hommage a Jean Pierre Kahane,
2018, traducdo nossa). Ainda na descri¢do do evento € possivel perceber a importancia

de Kahane para o ensino de Matematica e sua contribuicdo para a ciéncia:

Este congresso-debate se propGe a homenagear a carreira de Jean-Pierre
Kahane. Diversas apresentacdes cientificas abordardo seus temas de pesquisa
preferidos, mas também o interesse que sempre demonstrou pela Educacéo
Matematica e por inovagdes educacionais, ou suas reflexdes sobre a historia
da ciéncia e da epistemologia, na direcdo de seu engajamento frente a Unido
Racionalista (Institut de France, Académie des Sciences. Programe de
I’Hommage a Jean Pierre Kahane, 2018, traducdo nossa)

Durante sua trajetdria profissional, Kahane coordenou, a convite do governo
francés, a Comissdo de Reflexdo sobre o Ensino das Matemaéticas, que tinha como
objetivo discutir o ensino de Matematica na Educacdo Basica da Franca. Coordenou a

subcomissao que focalizou o ensino de Geometria e apresentou, ao final de sua analise,
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0 Relatdrio de Progresso Sobre a Geometria e seu Ensino, em 2000. O relator dessa
subcomisséo, o professor Daniel Perrin (1946-), possui larga experiéncia na formacéo

de professores na Escola Normal Superior de Paris.

O trabalho da subcomissdao de geometria foi norteado por quatro questdes
amplas: 1) Como se situa a geometria escolar como parte das matematicas no final do
século XX? 2) Ainda hoje deveriamos ensinar geometria na educacdo basica? 3) Como
analisar a evolucdo do ensino de geometria na educacao basica nas décadas passadas (a
partir de 1960) e qual é seu lugar atualmente? 4) Que proposi¢ées podemos fazer em
relacdo ao ensino futuro de geometria? (KAHANE, 2000, tradugdo nossa). Em um
segundo momento, essas perguntas foram subdivididas em outras mais especificas, mas
nesse ensaio tedrico daremos enfoque a essas quatro questdes e apresentaremos as

respostas da comissao, bem como outras reflexdes sobre o ensino.

Daniel Perrin (2012) tem, como pressuposto teérico, que uma geometria
corresponde por esséncia a acdo de um grupo de transformacgées, em concordancia com
as ideias apresentadas por Felix Klein em 1872, no que, mais tarde, ficaria conhecido
como Programa Erlangen (1891). O objetivo desse texto é apresentar, a partir do olhar
desses autores, um panorama histdrico sobre o ensino de geometria e possibilidades de
caminhos pedagogicos na educacdo basica e na formacdo de professores que ensinam
matematica. Ainda que baseados na realidade do ensino francés, acreditamos que
podem contribuir para reflexdes sobre o ensino de Geometria em outros contextos,

inclusive no Brasil.

Baseando-nos nas quatro perguntas citadas anteriormente, apresentaremos nas
proximas secBes os apontamentos da Comissdo Kahane sobre o ensino de geometria na

educacao basica e na formacao de professores.

1) Como se situa a geometria escolar como parte das matematicas no final do

século XX?

O relatério da Comissdo Kahane aponta que o ensino de geometria na educacéo
bésica estd empobrecido. Assinala que o Movimento da Matematica Moderna fez uma
leitura superficial do Programa de Erlangen (KLEIN, 1891), pois reduziu a geometria a
uma visao linear e tirou dela a dimenséo pratica, que se manifesta na préatica da leitura,

manipulacéo e construcao de figuras.
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Nesse sentido, 0 discurso da comissdo critica a visdo de Bourbaki sobre a
geometria ensinada nas escolas basicas - a de que “[...] do ponto de vista da pesquisa
matematica, a geometria elementar ¢ como uma ciéncia morta” (apud KAHANE, 2000)
— e busca reafirmar a geometria escolar como um componente que possui objetivos

proprios e que ndo pode ser espelhada nas praticas da Matematica universitaria.

Em relacdo a pesquisa em Matematica, o relatério ressalta que o abismo que
separa pesquisa e ensino se aplica a tudo que é ensinado em Matematica na educacéao
bésica. Desta forma, um contetdo pode ser bastante fértil em um segmento e em outro
ndo. Existem também temas da pesquisa em Matematica que ndo sdo relevantes para a
geometria escolar, mas que intervém nela de maneira essencial (KAHANE, 2000).
Sendo assim, acreditamos que é importante ndo hierarquizar nem dissociar totalmente a
Matematica presente nas pesquisas e a Matematica escolar, mas considerar as interfaces
possiveis e existentes entre elas, compreendendo-as a partir de seus objetivos e em seus

contextos de construcéo.

A geometria ensinada nas escolas é também responsavel pela ampliagdo do
desenvolvimento do pensamento geomeétrico. “Pensar geometricamente significa que
uma pessoa, face a uma situagdo a priori ndo-geométrica, € capaz primeiramente de
fazer um desenho. [...] E confiar na intuicdo geométrica que adquirimos no plano e no
espaco para aplica-la a situagdes complexas. [...] E, enfim, ter uma visdo mais global de
uma questdo matematica” (KAHANE, 2000, p. 11-12, traducdo nossa). O relatorio
defende o desenvolvimento do pensamento geométrico ndo s6 dentro da Matematica,
mas também o seu estimulo em outros componentes curriculares, pois compreendem

que esse desenvolvimento pode ser um caminho fértil para a aprendizagem.

2) Ainda hoje deveriamos ensinar geometria na educacéo bésica?

A essa questdo, a comissdo respondeu sem hesitacdo que a aprendizagem de
geometria tem grande importancia para formacao dos educandos, e ndo s6 para aqueles
que, futuramente, optardo por uma formagdo em Matematica, como muitas vezes aponta
0 senso comum (KAHANE, 2000).

Primeiramente, o relatorio aponta a contribuicdo da geometria para a formagao
cidada dos estudantes. Nesse aspecto, a geometria contribui para a ampliagédo da

capacidade da visdo espacial e esta presente na vida cotidiana dos estudantes, bem como
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nas situacbes de dimensdo cultural e estética. Ela é também essencial para a leitura,
manipulacdo e construcdo de imagens e, através da geometria escolar, é possivel a

construcdo de um raciocinio geométrico cada vez mais elaborado (KAHANE, 2000).

De acordo com a comissdo, uma das missdes fundamentais do ensino de
geometria é fazer com que os alunos se apropriem de uma visdo de espaco e das suas
representacdes. Existe um conhecimento do espaco que é familiar a todas as pessoas e
que € indispensavel para a vida diaria, cujo aprendizado se da através das
experimentacOes que as pessoas realizam com o corpo desde a infancia (KAHANE,
2000).

Além do conhecimento familiar, existe também um conhecimento do espaco que
é formal, para o qual é necessario um vocabulario geométrico que ndo é utilizado no
cotidiano. O conhecimento geométrico aprendido na escola possibilita que os educandos
ampliem e aperfeicoem o conhecimento do espaco (KAHANE, 2000). Nesse sentido,
uma estratégia muito usada como parte do ensino do espaco na escola, principalmente
nos anos iniciais de escolaridade, é partir de situacdes da vida diaria das criancas,

buscando relacionar conhecimento familiar e conhecimento formal.

A geometria conserva um carater concreto, devido ao seu aspecto social, e pode
ser Gtil as pessoas em diversas situacGes do dia a dia, tais como leituras de mapas e
esbocos de lugares, para movimentar moveis, prevendo se a manobra é possivel ou nao
e para interpretar corretamente as mdultiplas representacdes geométricas dos dados
estatisticos que sdo apresentados nos jornais, auxiliando o exercicio da cidadania. O
conhecimento geométrico é também essencial para a apreciacdo estética (artes,
arquitetura etc.). A geometria tem um papel a desempenhar na educacdo estética das
criangas, através dos vinculos profundos que mantém com as artes visuais. Todas essas
situacBes de ordem pratica e relacionadas ao cotidiano das pessoas foram apontados no
relatério de Kahane (2000).

Quanto a aprendizagem do raciocinio geométrico, a comissdo ressalta que nédo é
apenas a aprendizagem do método dedutivo, mas também argumentacdo, conjectura,
deducédo e demonstracdo (KAHANE, 2000). A capacidade de raciocinio faz parte da
formacdo da cidadania, pois permite que as pessoas atuem de forma critica e
responsavel na sociedade e participem dos debates politicos, sociais e econdmicos. A
importancia do desenvolvimento do raciocinio geométrico é um tema muito presente na

educacdo matematica e pode ser verificado também nos documentos normatizadores do
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Brasil, como foi nos Parametros Curriculares Nacionais e, mais recentemente, a Base

Nacional Curricular Comum:

A Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e
procedimentos necessarios para resolver problemas do mundo fisico e
de diferentes areas do conhecimento. Assim, nessa unidade tematica,
estudar posicdo e deslocamentos no espaco, formas e relagbes entre
elementos de figuras planas e espaciais pode desenvolver o
pensamento geométrico dos alunos. Esse pensamento é necessario
para investigar propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos
geométricos convincentes. E importante, também, considerar o
aspecto funcional que deve estar presente no estudo da Geometria: as
transformagOes geométricas, sobretudo as simetrias. As ideias
matematicas fundamentais associadas a essa tematica sao,
principalmente, construcdo, representacdo e interdependéncia.
(BNCC, 2017)

Existem muitos outros dominios nos quais o raciocinio geométrico pode atuar,
com outras formas também interessantes, como 0s outros ramos da matematica e as
outras ciéncias, tais como a tecnologia digital e a aritmética. A Comissdo Kahane néo
intencionou colocar a geometria como o0 modelo de raciocinio ideal, mas insistiu que o
raciocinio geométrico pode (e deve) ser abordado em toda a educacédo basica, pois € um
dominio rico, variado, com um aspecto visual, estético e ludico, no qual os objetos sdo
pertinentes e Uteis (KAHANE, 2000).

A comissdo chama atencao para o fato de que a aprendizagem da matematica em
geral, e da geometria especificamente, € dificil e, por isso, necessita de investimento
intelectual por parte dos alunos. Mesmo diante dessa dificuldade, a comissao lembra
que a aprendizagem do raciocinio geométrico ndo deve se resumir a aprendizagem
formal de demonstracdes, pois isso retira toda a riqueza do raciocinio geométrico, que

mantém permanente dialogo entre a intuicdo e o rigor (KAHANE, 2000).

A segunda contribuicdo da aprendizagem de geometria, segundo a comissao,
relaciona-se a formacgdo de cientistas, pois existem profissdes que demandam um
conhecimento geométrico, tais como técnicos, engenheiros, pesquisadores e professores.
Na medicina, a geometria € necessaria por exemplo, para leitura de exames 3D, e na
engenharia, auxilia no planejamento das construgdes. A geometria também é usada no
design dos produtos fabricados pelas industrias automobilistica e aeronautica. Nas
outras ciéncias, citamos a importdncia da geometria para a Fisica, no estudo dos

deslocamentos no espaco e na mecanica dos sélidos, e para a Biologia, na descri¢do
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geométrica das folheacGes, das inflorescéncias na botanica e da codificacdo das
proteinas (KAHANE, 2000). O relatério aponta que € necessario incentivar o encontro
da geometria com as outras ciéncias ainda na educacdo basica e que a geometria precisa

se adaptar as novas condicdes de ensino.

3) Como analisar a evolugdo do ensino de geometria na educagdo bésica nas

décadas passadas (a partir de 1960) e qual é seu lugar atualmente?

A Comisséo de Kahane se debrugou primeiramente sobre o0s anos
compreendidos entre 1950 e 1970, que precederam a introducdo ao Movimento da
Matematica Moderna e, posteriormente, no que aconteceu apos a reforma. Entenderam
que o movimento foi uma experiéncia globalmente negativa e que ainda hoje sdo
sentidos os impactos da reforma no ensino de Matematica. O relatorio aponta que ele
superestimou suas condi¢cdes de difusdo da matematica e subestimou os problemas

culturais, epistemoldgicos e didaticos do projeto (KAHANE, 2000).

A comissao constatou que, até 1966, antes da reforma da Matematica Moderna,
a geometria ocupava um lugar de importancia no ensino de Matematica. O programa de
geometria do collége, correspondente aos anos finais do ensino fundamental, era
centrado essencialmente na geometria euclidiana (casos de congruéncia de triangulos e
seus invariantes: angulos, comprimentos, etc.), teorema do angulo inscrito e na divisao
harménica. Nos anos finais do collége, apareciam as coordenadas e vetores (KAHANE,
2000).

No lycée, etapa que corresponde ao ensino médio no Brasil, havia uma
aproximacdo com as geometrias analagmatica e projetiva, com o uso de teoremas nédo
usuais. Usavam-se etapas complexas de resolucdo até mesmo para problemas da
geometria elementar (KAHANE, 2000).

No final dos anos 1960, aconteceu a Reforma da Matemética Moderna. Ela foi
precedida de grande debate por universitarios e professores do ensino médio. Em
relacdo ao ensino de geometria, a ideia da reforma era promover a no¢ao de espaco
vetorial e a construgcdo de um pensamento linear, no lugar do sistema de axiomas de
Euclides. Nos anos 70, as mudancas foram incorporadas aos programas do lycée e ja
apresentavam temas como nocdo de espago vetorial, bases e aplicagbes lineares
(KAHANE, 2000).
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Segundo a comissdo, a explicacdo do insucesso da Reforma da Matematica
Moderna pode ser dividida em trés categorias: 1) O despreparo do corpo docente; 2) A
falta de atencdo as questBes psicoldgicas, didaticas e pedagdgicas. Primeiro, o papel
desempenhado pelo estudo das figuras na construgdo do espaco foi subestimado. Como
acréscimo, a introducdo da algebra linear no ensino médio, que foi uma das pedras
angulares da reforma, enfrentou profundas dificuldades didaticas que os autores da reforma
ndo haviam previsto; 3) No que diz respeito a geometria, existiam razdes matematicas e
epistemolodgicas. A reforma evacuou uma parte significativa do conteldo da geometria,
esgotando-a de maneira essencial. A redugdo do papel dos invariantes e o abandono do
estudo dos casos de igualdade de triangulos sdo pontos discutiveis da reforma,
matematicamente e didaticamente (KAHANE, 2000).

A falha da matematica moderna nos conduziu a algebra linear, que passou a ser
a pedra angular da nova visao de geometria. Em relacdo aos contetidos, muitos assuntos
antes abordados na geometria na escola basica desapareceram, como por exemplo,
conicas, inversdo, transformacdo do espaco etc., principalmente no Ensino Médio. O
gue governa atualmente € a introducdo progressiva das transformagées (comecgando pela
simetria axial), sem usar 0s casos de semelhanga e congruéncia de triangulos e com
pouco uso dos invariantes (area, angulo). No entanto, uma volta ao estado anterior, em
termos de conteudo e de métodos de ensino, parece impossivel, conforme relata a
comissdo (KAHANE, 2000).

O relatorio apresentou um panorama acerca dos programas para 0 ensino de
geometria na educagdo basica na Franga. De forma breve, a comissdo constatou que no
primaire (anos iniciais do ensino fundamental), os programas de geometria sao
equilibrados, mas ndo suficientemente explicitos. Apesar de apresentar orientacdes
interessantes, o0 ensino de geometria nas escolas resumia-se a apreensao do vocabulario

e a manipulacdo de instrumentos (KAHANE, 2000).

No collége (anos finais do ensino fundamental), os programas eram
acompanhados de comentarios gerais a respeito do ensino, tais como “[...] identificar
um problema, conjeturar um resultado, experimentar exemplos, construir um
argumento, moldar uma solugéo, controlar os resultados obtidos e avaliar sua relevancia
de acordo com o problema estudado” (KAHANE, 2000, p.17, traducéo nossa). O relatorio
destacou que, mesmo com orientacdes que poderiam estimular um bom ensino de

geometria, havia pouco foco em atividades de pesquisa auténtica a serem realizadas
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pelos alunos. No entendimento da comissdo, concluiram que ndo se fazia mais
geometria nessa etapa de escolaridade (KAHANE, 2000).

Os programas de geometria da Ultima etapa, o lycée, mostraram-se pobres e
desconectados de outros campos da matematica e de outras ciéncias, em especial da
Fisica. A comissdo apontou também que ndo havia mais nenhuma geometria rica nessa
etapa de ensino e que o 0s exercicios sdo padronizados. Acreditam, apesar das criticas,
que € possivel fazer da geometria uma verdadeira atividade mateméatica com 0s

programas que estavam colocados (KAHANE, 2000).

4) Que proposicdes podemos fazer em relacéo ao ensino futuro de geometria?

Partindo da experiéncia negativa da Matematica Moderna, a comissdo buscou
conjugar as possibilidades de mudancas no ensino de matemética com prudéncia
necessaria, levando em consideracdo a complexidade do sistema educativo. O relatorio
aponta trés premissas que devem ser observadas nas reformas antes de propor mudancas
substanciais do ensino de geometria: a coeréncia matematica e epistemologica, 0s

contratos didaticos! e a formagao de professores (KAHANE, 2000).

A comisséo coordenada por Kahane ndo tinha como objetivo estabelecer um
programa detalhado para o ensino de geometria. Em vez disso, prop0s perspectivas
gerais, sugeriu inflexdes para a atualidade e indicou temas de reflexao sobre o ensino de
geometria, ou seja, em vez de preparar um novo programa prescritivo, o trabalho da
comissao teve o intuito de tentar promover um novo estado de espirito em relacdo a

geometria.

Em relacdo aos conteudos, o relatorio indica a importancia da retomada de
alguns temas no ensino de geometria ou de se dar mais énfase em outros que nao
recebiam a devida importancia, como a geometria espacial, 0s casos de isometria de
triangulos e a utilizacdo dos invariantes elementares (comprimento, angulo, area)
(KAHANE, 2000).

A insisténcia para que os invariantes geometricos sejam mais explorados na

educacao basica ancora-se no Programa de Erlangen, quando Felix Klein propds que

1 O contrato didatico é definido por Guy Brousseau (1982) como o conjunto de comportamentos do
professor que sdo esperados pelo aluno e o conjunto dos comportamentos do aluno que sdo esperados
pelo professor (PESSOA, 2004)
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“[...] uma geometria é o estudo das propriedades de um conjunto S que permanecem
invariantes quando se submetem os elementos de S as transformagdes de algum grupo t©
de transformagdes” (KLEIN, 1891). Baseando-se no conceito de geometria de Klein,
Kahane e Perrin, ambos atuando na comissdo, entenderam ser essencial para a
aprendizagem da geometria que o0s estudantes reconhecam e saibam manipular os
conjuntos invariantes presentes nas respectivas geometrias estudadas na educacdo
basica (KAHANE, 2000).

Didaticamente, a proposta da comissdo € que o ensino de geometria contribua
para a formacédo cidada, que leve os aprendizes a pensar geometricamente, tanto em
matematica quanto em outras disciplinas, e que utilize as novas tecnologias para o
aprendizado de geometria. A comissdo também critica o ensino estruturado em tarefas
de aprendizagem e avaliacdo, muitas vezes centradas nas demonstracdes matematicas, e
aposta no estimulo da postura de pesquisador frente ao conhecimento: fase
experimental, formacdo de conjecturas e exame critico, contra exemplos e finalmente a
demonstracdo (KAHANE, 2000).

O relatorio apresenta orientacdes para 0 ensino de geometria em cada etapa de
ensino. No primaire, o principal objetivo é fazer com que as criangas se familiarizem
com os objetos do plano e do espaco, sem reduzi-los a aprendizagem do vocabulario.
Ressalta-se que existe a necessidade de se reconhecer e integrar ao primaire 0s saberes
aprendidos no ensino infantil. Também foi apontado pela comissdo que a formacéo dos
professores do primaire em geometria ainda ndo é suficiente, uma vez que consideram

que os professores formadores apresentam lacunas em matematica (KAHANE, 2000).

Em relacdo ao collége e ao lycée, as recomendacBes da comissdo foram mais
voltadas para os conteidos e articuladas em cinco temas: desenvolver a geometria no
espaco (poliedros, geometria esférica), reforcar o papel dos invariantes (reta, angulo,
area), dar énfase aos problemas de lugar geométrico (remete a aprendizagem do
raciocinio geomeétrico), recuperar os casos de isometria de triangulos e iniciar os alunos
em uma geometria rica, na qual € possivel transformar estruturas que possuem
caracteristicas diferentes entre si, como, por exemplo, a transformacéo do circulo em

reta e vice-versa, algo que néo ocorre nas outras geometrias (KAHANE, 2000).

Na formacdo docente, a comissdo considera de grande importancia que a
geometria tenha um lugar definido na formacéo inicial e continuada. Deve-se reforcar o

lugar da geometria nos cursos universitarios e desmistificar a ideia de que a geometria é
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um conteudo da escola basica (KAHANE, 2000). Pode-se associar a geometria a
algebra linear e centrar nos grupos de transformacdes, no espirito do Programa de
Erlangen (KLEIN, 1892).

Ainda na formagdo de professores que ensinam matemaética a comissdo julga
importante a énfase nos invariantes geométricos, nas propostas que relacionem figuras
com raciocinio geometrico, no uso de problemas abertos e nas conexdes com outras
disciplinas. Acredita-se que os professores precisam ter em sua formacdo as praticas
semelhantes as que se esperam que eles tenham na educacdo basica, ou seja, é
necessario haver coeréncia entre a formacdo do professor e o exercicio da docéncia. O
relatorio sugere também que a geometria continue ocupando um lugar importante nos
concursos e nas avaliagbes educacionais e que € necessario, no caso de uma reforma

educacional, investir na formacéo continuada (KAHANE, 2000).

5. Considerac0es Finais

O Relatério de Progresso Sobre a Geometria e seu Ensino (2000), produzido
pela Comisséo de Reflex&o sobre o Ensino das Matemaéticas coordenada por Jean-Pierre
Kahane, € um documento que nos fornece um panorama histérico do ensino de
geometria na Franca e, para além de somente apontar criticas, faz um balanco dos erros
e acertos e aponta direcbes pedagogicas futuras, sem com isso assumir um carater

curricular prescritivo.

Ao longo da exposicéao de ideias da comissdo no relatdrio, é facil perceber que o
objetivo é promover um giro curricular e metodoldgico a partir do entendimento do que
é geometria e do que é necessario para aprendé-la. E nesse ponto que as orientacdes do
relatério tocam as ideias de Daniel Perrin, também professor da Universidade de Paris-
Sul (Orsay), que ha mais de 40 anos trabalha com formacdo de professores e se
preocupa com 0 ensino de geometria. Em seu livro Géométrie projective plane et
applications aux géométries euclidienne et non euclidiennes (2012), voltado para a
formacdo de professores de Matematica, Perrin apresenta uma visdo da geometria
baseada nas ideias do Programa de Erlangen, no qual Felix Klein (1892) considera a
Geometria Projetiva como unificadora das geometrias e tem como base a Teoria dos
Invariantes. Desta forma, concluimos que o relatério conjuga concepgdes de Klein,

Perrin e Kahane, com énfase no aspecto pedagdgico da geometria na educacéo basica,
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em especial na retomada das exploracGes dos invariantes (essenciais para entender a
geometria como a concepc¢do dos trés professores citados) e na valorizacdo do papel das

figuras e da intuicdo no aprendizado geométrico.

Dentre os aspectos analisados pela comissdo, o balango sobre os erros e acertos
da Reforma da Matematica Moderna, ocorrida no final dos anos 1970, é de grande
relevancia para se planejar uma futura reforma educacional. Olhar para 0s sucessos e
insucessos das politicas educacionais e reformas curriculares é essencial para qualquer
nacdo, pois evita que decisOes precipitadas sejam tomadas e que danos maiores
acontecam. Nesse sentido, as analises do relatério extrapolam o contexto social francés
e podem auxiliar na reflexdo sobre outras realidades que também enfrentaram os

problemas oriundos da Reforma da Matematica Moderna.

Também chama nossa atencdo a perspectiva da comissdo ao enaltecer a
geometria como parte da formacdo de cientistas e, principalmente, da formacao cidada.
Ainda que todos nos, em experiéncias com o mundo, adquiramos o conhecimento
geométrico familiar, € inegavel que a geometria escolar tem potencial para ampliar o
raciocinio e o poder de analise dos cidaddos a respeito do contexto politico, social e
econdmico em que vivem. Desta forma, concordamos com o relatdrio no sentido de que
€ necessario romper com a ideia de que a geometria € necessaria somente para as

pessoas que fardo uso dela em suas profissoes.

Para finalizar, ressaltamos que as orientacbes da comissdo para o0 ensino de
geometria foram bastante equilibradas e pareciam comprometidas com um olhar para o
ensino em sua totalidade. Primeiramente, elas consideraram alguns contedos essenciais
para alguns segmentos de ensino a partir da analise do ensino atual, conforme a
premissa da coeréncia matematica e epistemoldgica. Depois, apontaram caminhos
didatico-metodologicos que deveriam conduzir o0 processo de ensino e aprendizagem da
geometria, respeitando a premissa do contrato didatico. E, por ultimo, assinalaram que
a formacdo de professores deve caminhar junto com qualquer proposta de reforma

educacional, conforme a premissa da formacéo de professores.
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