EDUCACAO MATEMATICA EM REVISTA - RS

CONSIDE}{AQOES SOBRE CRITERIOS DE ESCOLHA DO
METODO DE AJUSTAMENTO DE CURVAS

Considerations on criteria for selecting a method of curves adjustment

Resumo

Neste artigo, discute-se o ajustamento
de curvas a um conjunto de pontos observados
e a escolha da melhor funcao de ajustamento.
A partir de exemplos numéricos, mostramos
que a decisdo da escolha entre ajuste linear ou
quadratico, por critérios de qualidade de ajuste,
somente favorece a parabola, nunca a reta. Tam-
bém consideramos que a questao da escolha da
melhor fungdo de ajustamento exige pressupos-
tos que estdo além de qualquer critério objetivo.
O tema abordado é apresentado em cursos de
graduacao, e focam-se, em especial, os cursos
de Licenciatura em Matematica. Os professores,
no trabalho com Modelagem Matematica, por
exemplo, podem empregar esses conhecimentos
desde o Ensino Fundamental até o Superior.

Palavras-chave: Ajustamento de fungoes. Tra-
balhos com Modelagem Matemaética. Ensino de
Matematica.

Abstract

This article discusses the curve adjust-
ment to a set of observed points and the choice
of the best adjusting function. From numerical
examples, we show that the decision of the
choice between linear or quadratic adjustment,
by quality criteria, only favors the parabola,
never the line. We also consider that the question
of choosing the best adjustment function requires
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assumptions that are beyond any objective cri-
terion. The topic is presented in undergraduate
courses and focuses, in particular, Mathemat-
ics Teaching Courses. Teachers, when working
with mathematical modeling, for example, can
use such knowledge from primary to higher
education.

Keywords: Functions adjustment. Works with
mathematical modelling. Mathematics Teaching.

Introducgao

O ajustamento de curvas é um tépico es-
tudado em cursos superiores da érea de Ciéncias
Exatas e Tecnologia, em disciplinas de Estatistica
ou de Calculo Numérico. Em especial, nos cursos
de Licenciatura em Matematica, é muito usado
em projetos que envolvem a Modelagem Matema-
tica (BASSANEZI, 2002; BISOGNIN; BISOGNIN,
2011; SOUZA; BISOGNIN, 2012).

Nas Orientagoes Curriculares para o En-
sino Médio (BRASIL, 2006), é sugerido o ensino
de conceitos de Estatistica, englobados no bloco
intitulado “Tratamento da Informagdo”. Nesse
documento, 1é-se: “Vale destacar a necessidade
de se intensificar a compreensdo sobre as me-
didas de posigdo (média, moda e mediana) e as
medidas de dispersao (desvio médio, variancia e
desvio padrao), abordadas de forma mais intui-
tiva no ensino fundamental” (p. 79).

Entre os conceitos que podem ser introdu-
zidos nesses niveis de ensino esta o ajustamento
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de curvas, inclusive porque pode ser trabalhado
com uso de planilhas, encontradas, em geral,
nos computadores disponiveis nas escolas de
educacao basica, em sua versao livre (como no
Open Office) ou proprietéria (como no Microsoft
Office).

O problema da escolha da melhor
funcao de ajustamento

Um dos métodos mais usados para ajuste
de curvas resume-se ao processo de ajustamento
linear, quadrético e, as vezes, exponencial, pelo
Método dos Minimos Quadrados (MMQ). A pre-
feréncia por esse método nao é, em geral, expli-
cada aos alunos desses cursos de graduagdo nem
discutida pelo professor em sala de aula. Quando
é posta a questdo sobre essa preferéncia, surge,
muitas vezes, a informagdo de que o método é
adequado porque possui solugao analitica'. No
entanto, o que néo é explicado (ou a explicagao
ndao fica clara) é o fato de que a escolha desse
método (ou de qualquer outro) envolve um
conjunto de suposigoes sobre os dados ou sobre
as observagoes que nao estdo, necessariamente,
contempladas em uma dada situacgao especifica
(PINENT; SILVEIRA, 1992).

Quando o método é empregado em uma
situagdo real, ndo é possivel sequer testar, ob-
jetivamente, todas as premissas subjacentes a
escolha do MMQ), visto que esse método tem
pressupostos como a normalidade, a homoce-
dasticidade? dos residuos, a auséncia de erro na
medida da varidvel independente, etc. Porém,
pelas facilidades atualmente proporcionadas
pelos computadores, a existéncia de uma solugao
analitica ndo deve ser usada como critério de
escolha do método de ajustamento. Se antes se
buscavam preferencialmente as solugoes anali-
ticas, agora isso € irrelevante.

Outra dificuldade que observamos no en-
sino de métodos de ajustamento é a escolha da
funcao de ajustamento. Quais as razoes para usar

1O MMQ possui solucao analitica quando a funcao de ajusta-
mento é linear nos parametros. Os pacotes estatisticos como
0 SPSS possibilitam solugao analitica para o ajuste através do
MMQ ou de qualquer outro método definido pelo usuério;
tal solugdo é adequada quando a fungao de ajustamento for
nao linear nos parametros.

2 Admite-se que os residuos gerados para cada valor de X tém
a mesma variéncia. E um pressuposto para 0o MMQ.

uma fungao linear ou quadratica? A explicagao
mais comum de que essas sdo as fungées mais
usadas nao satisfaz. As vezes, embora raramente,
costuma-se ouvir a informacao de que, dentre as
funcoes de ajustamento, a melhor é aquela que
apresenta a menor soma dos quadrados dos re-
siduos, ou a menor varidncia residual; portanto,
se a escolha tiver que ser entre as fungoes linear
e quadratica, ajustam-se ambas, em seguida
calcula-se a variancia residual (ou a soma dos
quadrados dos residuos) para cada caso e opta-se
por aquela que apresentar o menor valor.

Este dltimo critério, para decidir entre
reta e parabola, é equivocado porque admite, em
principio, que a reta podera ter uma soma dos
quadrados dos residuos menor que a parabola.
Pinent e Silveira (1992, p.18) afirmam que:

[...] atomada de decisdo entre a reta
e a parabola por critérios “a poste-
riori”, como a soma dos quadrados,
variancia residual ou coeficiente de
correlagao, tera necessariamente
apenas um dos dois possiveis re-
sultados: rejeita-se o ajuste linear
em favor do de 2° grau ou ambos
sao igualmente adequados; nunca
a decisao podera ser a favor da reta
como melhor fungao de ajustamen-
to que a parabola.

Bassanezi (2002) afirma que, em um
programa simples de ajustamento, é escolhi-
do, a priori, o tipo de curva que se deseja que
expresse a relagdo funcional. No entanto, “[...]
este processo nem sempre satisfaz as condigoes
minimas exigidas para uma previsao do relacio-
namento futuro destas variaveis” (BASSANEZI,
2002, p.55).

E preciso discutir com os alunos sobre a
escolha da melhor funcgéo de ajustamento, visto
nao terem, ainda, conhecimentos suficientes
sobre o assunto que lhes permitam levantar
questdes transcendentes. Assim, ganha-se impor-
tante oportunidade de se propor uma discussao
enriquecedora.

O problema do ajustamento de uma curva
a um conjunto de observacoes nada mais é do
que uma instancia particular do “problema da
indugao” (tendo em vista que a aplicagao pratica
do ajustamento é a inferéncia, ou indugao estatis-
tica), que é em sintese o seguinte: como, a partir

42

EMR-RS - ANO 13 - 2012 - nimero 13 - v.2




de casos particulares (uma amostra), obterem-se
enunciados gerais?

Neste texto, trazemos algumas considera-
¢Oes sobre o assunto, como contribuigao para as
suas aplicacbes em aulas de Matemaética, desde
o Ensino Fundamental até o ensino em cursos
de P6s-Graduagao.

Exemplos numéricos

Para estimular um debate com os alunos
de cursos de graduagao, propomos dois exemplos
de simples solugdo e compreensao, retirados de
Pinent e Silveira (1992).

O primeiro exemplo (Quadro 1) é uma
simulagdo utilizando-se o Método de Monte
Carlo (SOBOL, 1983) para gerar uma variavel
aleatoria normalmente distribuida (designada
por €) com média zero e variancia 9,0. A partir
de uma varidvel X, vamos criar uma varidvel Ya
partir da relacao linear y = X + 5, adicionada a
variavel aleatéria e gerada pelo Método. Y passa
a ser, entao, uma variavel aleatdria.

Dessa forma, por construgao, ha uma
tendéncia linear entre X e Y. Ou seja, sabemos
que a verdadeira tendéncia entre as variaveis X
e Y é linear.

Quadro 1 — Construgdo de uma tendéncia
linear entre X e Y com auxilio do Método
de Monte Carlo.

X y e Y

0 5 1,5 6,5
1 6 -4,1 1,9
2 7 0,2 7,2
3 8 0,6 8,6
4 9 -5,2 4,8
5 10 6,2 16,2
6 11 -1,9 9,1
7 12 -0,7 11,3
8 13 0,3 13,3
9 14 -3,0 11,0

Fonte: Pinent e Silveira, 1992, p.23.

Em seguida, passa-se aos resultados dos
dois ajustes, linear e parabélico, para os valores
do Quadro 1, em que Y é o valor estimado de Y
a partir da equagao de ajustamento, SQ é a soma
dos quadrados dos desvios Y- Y, Sr2 é a varian-
cia dos desvios (ou residuos), R é o coeficiente
de correlagdo entre X e Ye R, ¢ o coeficiente de
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correlagdo ajustado (com o denominador n-1). A
partir dos valores dos pares ordenados (X;Y), os
coeficientes da reta (ajuste linear), Y = aX + b,
e da parédbola (ajuste parabdlico), Y = aX* + bX
+ C sdo determinados pelo MMQ:

Ajuste linear Ajuste quadrético
¥ =0,93X + 4,80 ¥ =-0,077X2 + 1,62X + 3,88
S0, = 85,7 S0, = 82,6
§?=10,71 =118
R = 0,675 R, = 0,689
R = 0,623 R, — 0570

O préximo passo é o calculo da razdo F,
para testar a significdncia da diferenca entre os
quadrados dos dois coeficientes de correlagao
(GUILFORD, 1973):

2 2
F = 0689°-0675) o _ 954

1-0,689"

O valor critico de F ao nivel de 25% é
1,57 (WINER, 1971); portanto, decide-se pela
nao rejeicdo da hipétese nula. E necessério
lembrar que a hipétese nula é enunciada pela
afirmacgao: ndo ha diferenca entre os quadrados
dos dois coeficientes de correlagédo, ou seja, ndo
hé diferenca estatisticamente significativa entre
os dois ajustamentos.

Podemos, ainda, fazer a representagao
dos pontos e das curvas de ajuste, na Figura 1,
a seguir:

Figura 1 — Grafico dos pontos simulados no
Quadro 1 e equagoes de ajustamento linear
(linha continua) e parabdlico (linha tracejada).
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O segundo exemplo (Quadro 2) foi obti-
do de Spiegel (1993): Y se refere a populagao
dos EUA (Estados Unidos da América), em
milhoes de habitantes, e X é a década corres-
pondente. A década zero corresponde a 1850
ea 10, a 1950. Neste exemplo, contrariamente
ao anterior, nao se conhece a verdadeira ten-
déncia entre X e Y.

Quadro 2 - Populagdo dos EUA, em milhoes de
habitantes, entre 1850 e 1950.

Ano X Y

1850 0 23,2
1860 1 31,4
1870 2 39,8
1880 3 50,2
1890 4 62,9
1900 5 76,0
1910 6 92,0
1920 7 105,7
1930 8 122,8
1940 9 131,7
1950 10 151,1

Fonte: Spiegel, 1993, p.352.

Em seguida, passa-se aos resultados dos dois
ajustes, linear e parabdlico, para os valores
do Quadro 2:

Ajuste linear Ajuste parabdélico
¥ = 13.00X + 15.63 | V= 0,40X* + 9,02X + 21,59
S0, = 176,11 S0, = 40,58
§?=19,57 S? = 5,07
R =0,9953 R, = 0,9989
R =0,9948 R, = 0,9986

O préximo passo é o célculo da razao F
para testar a significAncia da diferenca entre os
quadrados dos dois coeficientes de correlagéo:

= (09989 ~09953’)

1-0,99892 8=2612

O valor critico de F ao nivel de 0,1% é
25,42; portanto, decide-se pela rejeicao da hi-
potese nula em nivel inferior a 0,1%, ou seja, hé
diferenca estatisticamente significativa entre os
ajustamentos.

Novamente, podemos representar os da-
dos na Figura 2:

Figura 2 — Grafico da populagao dos EUA entre
1850 e 1950, equacgodes de ajustamento linear
(linha continua) e parabdlico (linha tracejada).

v

O critério das somas dos quadrados, no
primeiro exemplo, permitiu que se chegasse a
conclusao de que a pardbola se ajusta um pouco
melhor do que a reta; as duas somas (SQ, e SQ,)
sdo muito semelhantes, mas SQ, é menor. No
entanto, como o teste de significAncia estatistica
levou a nao rejeigdo da hipdtese nula, conclui-se
que a pequena vantagem da parébola sobre a reta,
ou seja, arelagao SQ, _SQ,, deve ser atribuida ao
acaso. Efetivamente, se sabe que, por construcao,
héd uma tendéncia linear entre X e Y; o acaso se
deve a inclusdo da variével aleatéria e.

No segundo exemplo, ainda que o coefi-
ciente de correlagdo R seja proximo da unidade
(isto é, ainda que o ajuste linear seja considerado
bom), pode-se observar que SQ,=4SQ,, ou seja,
o a soma dos quadrados, no caso da parabola, é
aproximadamente quatro vezes menor do que
no caso da reta. Portanto, esse dado leva a rejei-
¢ao da hipdtese nula, no teste de significancia
estatistica, significando que o ajuste parabédlico
é melhor que o linear.

Com esses exemplos, podemos mostrar
aos alunos que a reta nao se ajusta melhor do
que a parabola, mesmo quando a relagdo é li-
near por construcgao (exemplo 1). Se o trabalho
estiver sendo feito em um curso de Licenciatura
em Matematica, em que as demonstragoes fazem
parte dos contetidos matemaéticos ou estatisticos

44

EMR-RS - ANO 13 - 2012 - nimero 13 - v.2




apresentados, podemos mostrar aos estudantes,
eventualmente, a demonstracao dessa verificagao
numérica. A demonstragdo pode ser encontrada
em Pinent e Silveira (1992, p.19-22).

Revisao de estudos que utilizaram
ajustamento de curvas

Acreditamos ser importante discutir com
os licenciandos em Matematica a respeito das
questoes aqui apresentadas, em especial com
0 que se prepara para ser professor, até porque
isto saira da rotina metodolégica imposta por
um programa de ensino de Estatistica, que ge-
ralmente se resume ao cédlculo e interpretagao
de medidas estatisticas.

Além disso, na prética docente dos licen-
ciandos, questdes que envolvem ajustamento
surgirao em varias situagoes. Por exemplo, Seck-
ler (2010) trabalhou com resolugao de problemas
com uma turma de alunos de 82 série do Ensino
Fundamental, a partir de dados coletados por
eles em seu préprio contexto, visto que a maioria
deles vivia em pequenas propriedades rurais.
Os estudantes buscaram informacoes sobre drea
de terra plantada, quantidade colhida e gastos
com a lavoura, para trés produtos: milho, fumo
e feijao.

Nesse trabalho, Seckler (2010) teve que
supor que todas as lavouras de um determinado
produto tinham a mesma produtividade e os
mesmos gastos, para poder fazer o ajuste com
uma fungao linear; se houvesse empregado os
dados reais, o ajustamento de curvas traria van-
tagens para o ensino de equagoes polinomiais de
segundo grau, proximo assunto a ser trabalhado
com a turma.

Rocha (2009) também trabalhou com
dados coletados por alunos de 8? série, em uma
experiéncia com Modelagem Matematica no
contexto da educacdo ambiental. Em uma das
atividades, os estudantes queriam saber qual a
altura maxima atingida por um pé de eucalipto e
qual a altura minima para o primeiro corte. Tendo
coletado informag6es em empresas que cultivam
eucaliptos, os estudantes montaram uma tabela
da altura versus tempo de vida e construiram
um gréfico com a planilha eletrénica Excel, até
0 8° ano de vida. Nesse periodo, foi possivel
modelar o fen6meno por uma fungao linear, mas
quando tentaram saber a altura maxima atingi-
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da e montaram uma tabela de 0 a 100 anos, os
alunos notaram que o gréafico nao representava
uma reta. Foi-lhes entao explicado que a curva
se chamava exponencial e, inclusive, foi possivel
mostrar a assintota, evidenciando que 51 m é a
altura maxima atingida por um eucalipto.

O estudo de fungao polinomial ou expo-
nencial nao era contetido da 8?2 série, na escola
em questdo, mas, conforme comenta Rocha
(2009), “[...] as perguntas dos alunos propiciaram
essa abordagem, pois fazia parte da realidade
deles.” (p.48-49). Dessa forma, consideramos que
os ajustes de curvas podem ser, também, apresen-
tados aos alunos desde o Ensino Fundamental, se
houver motivagao e interesse pelo tema.

Chaves (2006) fez um trabalho usando
Modelagem Matematica, com alunos de Ensino
Médio, sobre o tema “consumo de alcool e tabaco
entre os jovens de uma determinada cidade do
Rio Grande do Sul”. Os dados, coletados em um
estudo epidemiol6gico, mostraram que o con-
sumo de dlcool tem aumentado 10% a cada ano
nessa cidade e que, na época da pesquisa, havia
cerca de 11.000 estudantes de Ensino Médio na
cidade. Com essas informagoes, foi solicitado aos
alunos que fizessem uma previsdo do consumo
de alcool nos proximos anos, se a taxa de cres-
cimento permanecesse constante.

O trabalho, orientado pela professora-
pesquisadora, levou os alunos, ao final, a férmula
de uma fungdo exponencial, cujo grafico foi
feito no Laboratério de Informatica da escola,
com a planilha Excel. O trabalho estimulou os
estudantes ao estudo da fungao exponencial e
desencadeou vérias outras atividades com dados
relativos ao consumo de alcool e tabaco entre os
jovens. Assim, além dos contetidos matematicos,
foi possivel discutir os efeitos dessas substancias
no organismo e outros assuntos correlatos, em
uma visdo interdisciplinar do tema.

Ja no Ensino Superior, especificamente
em um curso de Licenciatura em Matemaética,
podemos citar o trabalho desenvolvido por
Stieler (2007), em uma disciplina ministrada
por sua orientadora no referido curso. Os alunos
trabalharam com Modelagem Matematica e,
em grupos, escolheram temas do seu interesse
para a investigacdo: uso de maconha, valor da
passagem em transportes urbanos, consumo
em carros biocombustiveis e criagdo de chin-
chilas. Os dados, coletados ou disponibilizados
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em diferentes midias, permitiram aos alunos a
construgao de modelos matematicos, em que
foram usados ajustamentos lineares, quadraticos
e exponenciais. Conforme Stieler (2007), com o
trabalho foi possivel explorar os conhecimentos
matematicos ou estatisticos dos licenciandos,
compreendendo, também, o significado social
dos assuntos abordados.

Esses exemplos mostram que, mesmo
sendo um contetido em geral estudado em Cél-
culo Numérico ou em Estatistica, o ajustamento
de curvas presta-se a experiéncias de ensino e
aprendizagem em qualquer nivel de ensino e
com metodologias diversas.

Um aprofundamento das consideragoes

Em cursos superiores ou em pés-gradu-
acgoes, essas consideragoes podem ser aprofun-
dadas. Podemos, por exemplo, mostrar que o
resultado pode ser generalizado para fungoes
tais que a particularizagdo de uma ou mais cons-
tantes a serem determinadas se reduz a outra.
Um polinémio de grau m sempre se ajustara tao
bem?, ou melhor, do que outro de grau j, se j for
menor do que m. Um polinémio que possui tan-
tas constantes a serem determinadas quantos sao
os pontos observados ajustar-se-a perfeitamente
a esses pontos.

Essas observagoes permitem concluir,
ainda, que ha infinitas fungoes que se ajustam
perfeitamente a um conjunto de pontos obser-
vados (quando a curva passa exatamente sobre
todos esses pontos); dessa forma, existe um
naimero infinito de polinémios que se ajustam
perfeitamente a um conjunto de pontos, quando
o nimero de constantes a serem determinadas
excede o nimero de pontos. Efetivamente, por
dois pontos passam infinitas pardbolas, infinitas
equacgobes do terceiro grau, do quarto grau etc.

Como consequéncia, pode-se considerar
que uma sequéncia de observagoes aleatérias
sempre pode ser descrita, posteriormente, por
uma fungao. Reduzir o ajustamento a algumas
curvas, como reta, parabola ou exponencial, pode
levar a problemas na interpretacao das informa-
¢oes. Um exemplo conhecido é o darelagdo entre

> Em termos estatisticos, na comparagao do ajustamento de
diferentes curvas, é usual usar as expressoes “bem”, “melhor”,
“muito melhor”; em um teste de hipétese, por exemplo, reta

e pardbola podem resultar “igualmente boas” para o ajuste.

o periodo de revolugao de um planeta em torno
do sol e a distdncia média planeta-sol, determi-
nada por Kepler como Y= bX**

Ha uma “tentacao”, comum, em casos de
exercicios de ajustamento propostos em sala de
aula, de usar apenas fungdes com expoentes
inteiros. No entanto, se tomarmos os dados
do Quadro 2, pode-se mostrar que a fungéo
Y =808/ +21,78 se ajusta muito melhor do que
a fungao linear ou a quadratica, visto que, nesse
ajuste, SQ=32,89 e R=0,9991.

Vamos supor, entao, que se queira ajustar
uma fungao aos seguintes pontos observados:
(0;5), (1;6), (2;7) e (3;8)*. Dentre as infinitas
fungdes que se ajustam perfeitamente, tém-se
as seguintes:

Y=X+5

Y =0,01sen (nX)+ X + 5

Y =-10sen+ (21X) X + 5
Y=X*-6X?+11X2-5X + 5

Além destas, h4 um ntmero infinito de
fungoes que se ajustam aos mesmos pontos, com
o grau de aproximacao que se quiser. Assim, as
duas fungoes abaixo se ajustam ao conjunto de
pontos citados acima, sendo que a primeira se
ajusta quase perfeitamente® e a segunda, néo tao
bem quanto a primeira:

Y =0,01sen (6,6nX - /3) + X + 5
Y =X'-6X° + 11 (X+0,01)2 -5X + 4,7

Em um problema em que se faz necessa-
rio o ajuste de dados por meio de curvas, como
escolher entre um ntmero infinito de fungoes?
Por exemplo, para os pontos acima indicados,
como escolher entre as seis fungdes apontadas?
Nao hé resposta objetiva a essa questdo; deve-se
buscar uma curva com R o mais alto possivel,
isto é, o mais préoximo de um. Entretanto, na
pratica devem-se descartar fungoes que aderem
perfeitamente aos dados, isto é, com R = 1,
pois os dados sao faliveis, possuem incertezas,
levando-nos a priori a rejeitar ajustes perfeitos,
ou mesmo quase perfeitos.

* Exemplo retirado de Pinent e Silveira (1992).

° Neste caso, estamos propondo ao leitor que calcule os
coeficientes de correlagao R e verifique que sera igual a um
para as quatro primeiras fungdes e préximo de um para as
seguintes.
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Efetivamente, qualquer ajustamento, mes-
mo que pareca simples, como é o caso da escolha
de ajuste linear ou quadrético, pode levar a um
complicado e, muitas vezes, insoltvel proble-
ma da melhor escolha. Como afirmam Pinent
e Silveira (1992), “[...] esboroa-se, desta forma,
a pretensdo de que o conhecimento cientifico
é obtido a partir de observagoes, sem qualquer
pressuposto, preconceito ou teoria” (p.28).

Essas consideragoes podem levar a uma
discussdo, em salas de aula de disciplinas de
um curso de Licenciatura em Matematica, sobre
Filosofia e Histéria da Ciéncia. Efetivamente, nas
Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos
de Matematica (BRASIL, 2001), 1é-se que a parte
comum a todos os cursos de Licenciatura deve
incluir contetdos da Histéria e da Filosofia das
Ciéncias e da Matematica.

Também os Referenciais Curriculares Na-
cionais dos Cursos de Bacharelado e Licenciatura
(BRASIL, 2010) apontam que a atribuigao central
do licenciado em Matemética é a docéncia na
Educagao Bésica e que, para isso, “requer sélidos
conhecimentos sobre os fundamentos da Mate-
maética, sobre seu desenvolvimento histérico e
suas relagoes com diversas areas” (p.79).

Assim, a apresentacao do tema abordado
neste artigo pode desencadear uma discussao
sobre a origem do conhecimento cientifico. Até
porque muitos filésofos da ciéncia, entre os quais
se inserem os fildsofos da Matematica, ocupam-
se deste aparente paradoxo®: 0 conhecimento
cientifico é inventivo, é criacao do in-
telecto humano.

Consideracoes finais

Mostramos e exemplificamos que a deci-
sdo da escolha entre reta e parabola por critérios
de qualidade de ajuste somente tem um resultado
positivo: a favor da pardbola, nunca da reta. A
reta pode ser uma fungao de ajustamento tdo boa
quanto a parabola, mas nunca melhor. Portanto,
ndo podemos utilizar esse critério para a esco-
lha. A questao da escolha da melhor fungéao de
ajustamento exige pressupostos que estdo além
de qualquer critério objetivo.

Essas consideragoes podem ser aproveita-

®Um paradoxo é uma declaragdo aparentemente verdadeira
que leva a uma contradigao l6gica, ou a uma situagao que
contradiz a intuigdo comum.

EDUCACAO MATEMATICA EM REVISTA - RS

das em cursos de formagao inicial ou continu-
ada de professores, haja vista a importancia do
ajustamento de curvas em problemas de Calculo
Numérico, de Modelagem Matematica ou mes-
mo em trabalhos com tecnologias informaticas,
pela possibilidade de utilizar vérios softwares
na representacao grafica dos dados e das curvas
de ajuste.
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