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REFLEXOES SOBRE O ENSINO DE FUN(;OE&:. SOB A PERSPECTIVA DO ENFOQUE
ONTOSSEMIOTICO

Reflections about teaching of functions under the perspective of onto-semiotic focus

Resumo

Esse artigo apresenta uma discussdo de
aspectos do processo de ensino e aprendizagem
do conceito de Fungao, com base nos significados
institucionais destacados no componente epis-
témico linguagem proposto por Godino, Rivas
e Arteaga (2012), e estabelecidos no enfoque
ontossemiético do conhecimento e a instrugao
matematica (EOS). Assim, apresentam-se ativi-
dades embasadas nesse constructo teérico na
tentativa de favorecer a construgao do conceito
de Fungao mediante situagoes-problema que
potencializem o desenvolvimento de elementos
linguisticos e representacionais em Matematica,
as quais foram organizadas considerando os
niveis de compreensao do conceito de Fungao
estabelecidos por Bergeron e Herscovics (1982).
Acredita-se que a construgao desse conceito,
inspirado e apoiado nas ideias dos referenciais
apontados, pode constituir-se em aporte ao pla-
nejamento das aulas de Matematica sobre o tema,
apontando possibilidades para a estruturagéo e
a organizagao do mesmo.

Palavras-chave: Enfoque Ontossemiético. Fun-
coes. Representacoes.

Abstract

This article presents a discussion of te-
aching and learning aspects of the concept of
Function based on the institutional meaning
addressed in the epistemic concept language
proposed by Godino, Rivas and Arteaga (2012),
and established in the onto-semiotic approach to
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knowledge and Mathematics education (OSA). In
view of that, activities based on this theoretical
construct are presented in an attempt to pro-
mote the acquisition of the concept of Function
through problem situations that improve the
development of linguistic and representational
concepts in Mathematics. These problem situa-
tions were organized according to the levels the
concept of Function is understood, as established
by Bergeron and Herscovics (1982). It is believed
that this concept, inspired and supported by the
notions present in the theoretical references ci-
ted, may become a helpful tool in the planning
of Mathematics lessons on this subject, pointing
to the possibilities in terms of structuring and
organizing the topic.

Keywords: Onto-semiotic approach. Functions.
Representation.

Introducgao

Godino, Batanero e Font (2008) ponderam
que o processo de ensino e aprendizagem da
Matematica deve ser estruturado e conduzido
considerando um triplo aspecto da mesma:
como atividade de resolugdo de problemas
socialmente compartilhada, como linguagem
simbélica e como sistema conceitual logicamente
organizado.

Nessa mesma perspectiva, os Pardmetros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(BRASIL, 2000, 2002) destacam que, na socie-
dade atual, os conhecimentos matematicos estao
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presentes e sdo necessarios em uma diversidade
de situagoes e contextos, descrevendo fenomenos
como apoio a outras areas do conhecimento e
ao desenvolvimento tecnolégico, como instru-
mento para lidar com situagdes do cotidiano,
bem como ao desenvolvimento de habilidades
de pensamento. Segundo esses documentos, a
construgao de conceitos matematicos deve estar
associada a capacidade do sujeito de representar,
compreender, comunicar e tratar informacoes
lteis a sua atuagdo em sociedade.

No que se refere aos conhecimentos mate-
maticos a serem desenvolvidos no Ensino Médio,
a necessidade da construgdo de nogoes de varia-
¢ao de grandezas, e as relagoes de dependéncia
que se estabelecem entre as mesmas, levam ao
desenvolvimento do conceito de Fungao, que,
de acordo com Anton (2000, p.15), “(...) é aideia
basica subjacente a quase todas as relagoes ma-
tematicas e fisicas, ndo importando como elas
sdo expressas”. O conceito de Fungao é central
no ensino da Matemaética secundéria e basico
para o desenvolvimento da mesma nos cursos
superiores da 4rea cientifica tecnoldgica.

Porém, Kaiber (2002) pondera que a in-
troducao do conceito de Fungao aos estudantes
da Educagdo Basica continua sendo realizada
considerando a ideia de par ordenado e no
estabelecimento de relagoes entre conjuntos.
Ainda, essa abordagem baseada na teoria dos
conjuntos aliada a tradicional organizagao linear
do curriculo de Matematica transformou o estudo
das Fungoes, no Ensino Médio e nos primeiros
semestres dos cursos universitarios, em algo
extremamente formal e abstrato.

A autora considera que a aquisicdo do
conceito de Fungdo ndo somente necessita do
desenvolvimento prévio das ideias basicas de
regularidade, varidvel e dependéncia, como
também de um trabalho significativo que possi-
bilite ao estudante transitar entre a concepgao de
variavel discreta e a atribuigédo de significado a
variaveis que assumam valores no universo dos
numeros reais.

Barufi e Lauro (2001, p.5) apontam que a
ideia de Funcgéao foi “matematicamente estabele-
cida em tempos mais ou menos recentes, devido
a dificuldades intrinsecas e mesmo, provavel-
mente, inerentes a sua formalizagdo bastante
sofisticada”. Ainda, segundo as autoras, nao se
pode ter a pretensado de alcangar rapidamente

uma formalizagdo completa “de um conceito que
traz dentro de si um grau de dificuldade episte-
molégica muito grande para os alunos”.

Assim, considerando-se o grau de com-
plexidade do conhecimento Fungao, entende-se
pertinente organizar um trabalho que, além de
desenvolver suas nocoes basicas, possibilite um
olhar para o tratamento que é dado ao conheci-
mento matematico, ao seu planejamento e a sua
execugdo no ambiente escolar.

Nesse contexto, aponta-se como um apor-
te tedrico capaz de sustentar um trabalho com
a Matematica que atenda ao que se espera dos
conhecimentos da disciplina na Educacao Bésica
e, em particular, do conhecimento matematico
Fungbes, o enfoque ontossemio6tico do conheci-
mento e a instrugdo matemaética® (EOS), desen-
volvido por Godino (2002; 2010; 2011; 2012)?
e colaboradores (GODINO; BATANERO, 1994;
GODINO, CONTRERAS; FONT, 2006; D’AMORE;
FONT; GODINO, 2007; GODINO, FONT; WI-
LHELMI 2008; GODINO; BATANERO; FONT,
2008; FONT; PLANAS; GODINO, 2010; GODINO;
RIVAS; ARTEAGA, 2012). Esses autores tém
desenvolvido, por meio de diferentes trabalhos,
um conjunto de nogoes tedricas que formam um
enfoque ontolégico-semiético cuja principal ca-
racteristica é articular aspectos epistemolégicos
e semi6ticos do conhecimento matematico e da
Didética da Matematica na tentativa de articula-
las. Dessa forma, ampliam-se os conceitos sobre
objeto matematico, percebe-se a atribuigao de
um papel-chave a resolugdo de problemas, a
importincia para os significados institucionais
e pessoais do conhecimento matematico e a rele-
véancia da pratica e dos sistemas de praticas para
um processo de instrugdo Matemaética.

Ainda, segundo Godino (2011), o EOS
é um enfoque em construgao que trata de um
modelo da cognigdo matematica que se constitui
no elemento central para o desenvolvimento de
uma teoria de instrucdo matematica que compare
e articule aproximagoes tedricas utilizadas em
Educagao Matematica.

! Instrucdo matematica: entendida como ensino e apren-
dizagem de contetidos especificos no ambito dos sistemas
didéticos (GODINO; BATANERO; FONT, 2008, p.1).
2 Os trabalhos citados de Godino e colaboradores estao dispo-
niveis na internet (http://www.ugr.es/local/jgodino).
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O olhar ontossemiotico sobre um
processo de estudo matematico

Segundo Godino (2012), 0o EOS é resultado
da analise e da tentativa de unificacao de dife-
rentes pressupostos sob aspectos ontoldgicos,
epistemolégicos, cognitivos e instrucionais em
Didatica da Matemaética. Referindo-se a esses
pressupostos, os quais se situam na origem e nas
bases do enfoque, o autor destaca:

- As teorias referenciais e opera-
cionais sobre o significado, assim
como o marco geral da semidtica e
filosofia da linguagem como ponto
de entrada para o estudo dos obje-
tos matematicos.

- A posigao de Wittgenstein como
promotor da visdo antropolégica
sobre a matematica.

- As nogoes de representacao inter-
na e externa sobre os conhecimen-
tos, incluindo a nocao de esquema
cognitivo e concepgao em seus
diversos significados.

- Enfoques epistemolégicos (cons-
trutivismo, aprendizagem discur-
siva, teoria das situagoes, antropo-
logia cognitiva). (GODINO, 2010,
p-02, traducao nossa)

O autor pondera que as questoes apontadas
sempre estiveram no centro das investigagoes,
discussoes, reflexdes do grupo de investigagio
da Universidade de Granada/Espanha, intitulado
“Teoria y Metodologia de Investigacién en Edu-
cacion Matematica”, o qual coordena, e que, a
partir dos anos 90, o grupo passou a aprofundar
seus conhecimentos e articular ideias em torno
do que passou a ser denominado de “enfoque
ontossemiotico”.

Ainda, segundo o autor, o EOS é um
modelo tedrico que foi elaborado a partir dos
pressupostos da Didatica da Matematica, na
tentativa de qualificar o processo de ensino e
aprendizagem da disciplina, assumindo concep-
¢Oes pragmaticas em que o significado depende
do contexto e concepgoOes antropolégicas e
semidticas do conhecimento matematico, tanto
do ponto de vista institucional quanto pessoal
(GODINO, 2011).
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Conforme as palavras de Godino, Batanero
e Font (2008), esse enfoque trata especificamente
do conhecimento matemético e da instrugao ne-
cessaria para seu desenvolvimento. A dimensdo
pessoal e institucional do conhecimento mate-
matico é considerada na tentativa de confrontar
e articular diferentes enfoques de investigagdo
sobre o ensino e a aprendizagem, avangando na
diregao de um modelo da cognicao e instrugdo
matematica.

Como principais caracteristicas do
referido modelo, destacamos: a
articulagao das facetas institucio-
nais e pessoais do conhecimento
matemaético, a atribuicdo de um
papel-chave a atividade de reso-
lugdo de problemas, aos recursos
expressivos e a incorporacao coe-
rente de pressupostos pragmaticos
e realistas sobre o significado dos
objetos matematicos. O modelo da
cognicao matematica elaborado se
converte no elemento central para o
desenvolvimento de uma teoria da
instrucdo matematica significativa,
permitindo também comparar e
articular diversas aproximagoes
tedricas usadas em Educacao Ma-
tematica desde um ponto de vista
unificado. (GODINO; BATANERO;
FONT, 2008, p.7)

Para os autores, o ponto de partida do EOS
¢ a formulagdo de uma ontologia de objetos ma-
tematicos que levem em conta um triplo aspecto
da Matematica: como atividade de resolugao de
problemas socialmente compartilhada, como
linguagem simbdlica e como sistema conceitual
logicamente organizado.

Segundo Font, Planas e Godino (2010),
o EOS propoe cinco niveis de anélise para
descrever, explicar e avaliar as interagoes e
préticas educativas em sala de aula (Figura 1).
Os quatro primeiros niveis de anélise — analise
dos tipos de problemas e sistemas de préaticas,
elaboragdo das configuragoes de objetos e pro-
cessos matematicos, analise das trajetérias e
interagoes didaticas, e identificagdo do sistema
de normas e metanormas — sao ferramentas para
uma didatica descritivo-explicativa. O quinto
nivel de anélise — avaliagdo da adequacgao di-
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datica do processo de ensino e aprendizagem
— baseia-se nos quatro niveis iniciais e cons-
titui uma sintese orientada para avaliar se as
atividades implementadas em sala de aula sdo
adequadas (id6neas), visando a identificacdo
de potenciais melhorias do processo de ensino

e aprendizagem.

Figura 1 — Organizagao em niveis das nogoes
teéricas que compoem o EOS

[ Idoneidade (adequacéo) Didatica ]

Dimenséo Normativa

Fonte: adaptado de Font, Planas e Godino
(2010, p.92).

A Figura 1, a qual representa o aludido
processo de andlise, pode ser lida de baixo para
cima. Considera-se, inicialmente, um sistema
de praticas matematicas, do qual emergem
objetos e processos matematicos (FONT; PLA-
NAS; GODINO, 2010). Tais objetos e processos
relacionam-se entre si formando configuragoes
produzidas a partir das interagoes didaticas, isto
é, redes de objetos que intervém e emergem dos
sistemas de préticas e suas relagoes. Uma sequ-
éncia de configuragoes didaticas, orientadas a
aprendizagem de um tipo de situagao-problema
(ou de um contetido especifico), constitui uma
trajetoria didéatica. Permeando todo esse proces-
so0, estdo as normas e metanormas que regulam
as interagoes e dao formato a participagao dos
sujeitos envolvidos. A idoneidade® didatica
possibilita o planejamento, a implementagao e
uma posterior valoragao do referido processo de
ensino e aprendizagem.

Segundo Godino, Batanero e Font (2008),
esses niveis de andlise possuem enfoques

? Define-se idoneidade como um conjunto ou um sistema de
condigbes pertinentes a uma determinada situagao, conhe-
cimento ou objeto.

diferenciados dentro do processo de ensino.
O primeiro e o segundo nivel de analise séo
fundamentais para a organizagdo do ensino; ja
o terceiro e o quarto nivel, voltam-se para a im-
plementacéo da prética e, por tltimo, o quinto
nivel possibilita melhorar o processo de ensino
e reestrutura-lo.

Ainda, segundo os autores, a idoneidade
didatica de um processo de instrugao se define
como a articulagdo coerente e sistémica de seis
componentes, sendo os mesmos relacionados
entre si:

¢ idoneidade epistémica — refere-se ao grau
de representatividade dos significados
institucionais implementados ou preten-
didos, com relagdo a um significado de
referéncia;

e idoneidade cognitiva — expressa o grau
em que os significados pretendidos/im-
plementados estdo na &rea de desenvol-
vimento potencial dos estudantes, bem
como o grau de proximidade entre os sig-
nificados pessoais atingidos e os signifi-
cados pretendidos/implementados;

e idoneidade ecolégica — grau em que o
processo de estudo se ajusta ao projeto
educacional, a escola, a sociedade e ao
ambiente em que se desenvolve;

¢ idoneidade afetiva — grau de envolvimen-
to dos alunos no processo de ensino. Esta
relacionada com fatores que dependem
da instituicao como com fatores que de-
pendem do aluno e da sua histéria esco-
lar prévia;

e idoneidade interacional —um processo de
ensino e aprendizagem podera ter maior
idoneidade desde o ponto de vista inte-
racional se as configuragoes e trajetérias
didaticas permitirem, por um lado, iden-
tificar conflitos semio6ticos potenciais e,
por outro lado, resolver os conflitos que
sdo produzidos durante o processo de en-
sino;

e idoneidade mediacional — grau de dis-
ponibilidade e adequagdo dos recursos
necessdrios para o desenvolvimento do
processo de ensino e aprendizagem.

O diagrama da Figura 2, de acordo com
Godino (2011), apresenta as principais caracte-
risticas da nocédo de idoneidade didatica.
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Figura 2 — Indicadores de idoneidade didatica.

Dialogo
Interagao
Comunicagao

INTERACIONAL
(Negociagao)

Sociedade
Curriculo
Escola

ECOLOGICA
(Adaptacao)

EMOCIONAL
(Implicagéao)

Atitudes
Afetos
Motivagoes

MEDIADORA :
(Disponibilidade)

Recursos técnicos
Tempo

COGNITIVA
(Proximidade)

EPISTEMICA
(Representatividade)

Acoplamento
Participacao

Apropiagao

Fonte: adaptado de Godino, Batanero e Font (2008, p.24).

Ao falar sobre o diagrama que planifica
um processo de estudo matemaético, o autor
menciona que:

Representamos mediante um he-
xagono regular a idoneidade cor-
respondente a um processo de
estudo pretendido ou programado,
no qual, a priori se supde um grau
maximo das idoneidades parciais.
O hexdgono irregular interno cor-
responderia as idoneidades efeti-
vamente atingidas na realizacdo do
processo de estudo implementado.
(GODINO; BATANERO; FONT,
2008, p.24)

Ainda de acordo com Godino (2011), as
idoneidades epistémica e cognitiva nao podem
ser reduzidas a componentes conceituais, proce-
dimentais e atitudinais, como habitualmente se
considera em diretrizes curriculares, pois esta é
uma visdo dualista e dissociada do conhecimen-
to matematico (GODINO, 2011). Dentro deste

contexto, segundo o autor, a ontologia proposta
pelo EOS permite descrever as idoneidades
epistémica e cognitiva em termos de configura-
¢Oes epistémicas e cognitivas (conglomerado de
situagoes-problema, definigoes, procedimentos,
proposicoes, linguagem e argumentos).

Das dimensoes que compoem a idoneida-
de didatica, neste artigo, as situagdes propostas
levam em consideragao os indicadores epis-
témicos que emergiram do bloco de contetido
Fungoes das Orientagdes Curriculares para o
Ensino Médio (BRASIL, 2006). Esses indicadores
sdo baseados em componentes propostos por Go-
dino, Rivas e Arteaga (2012), que caracterizam o
modelo epistémico-cognitivo do EOS: situagbdes-
problema; linguagem (elementos linguisticos/
representagoes); regras (conceitos, definigoes,
procedimentos); argumentos; relagdes entre os
elementos e a atividade matematica.

Dos cinco componentes de idoneidade
epistémica, destaca-se, neste artigo, a linguagem.
Esse componente ja foi analisado sob a luz dos
procedimentos da anélise de contetido de Bar-
din (2004), cujo aporte metodolégico orientou a
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analise ao texto das OCNEM (BRASIL, 2006) no
artigo intitulado “Orientagdes Curriculares para
o Ensino Médio: uma anélise sob a perspectiva
ontossemiédtica”, produzido por Andrade e Kai-
ber (2013)%, fazendo com que dele emergissem
indicadores que serviram de norteadores para a
selecdo, apresentagao e descrigao das atividades
que integram este artigo.

O objeto matematico Funcoes

Segundo as Orientagoes Curriculares para
o Ensino Médio — OCNEM (BRASIL, 2006), o
ensino de Fungoes deve ser introduzido através
da exploragdo qualitativa de relagoes entre duas
grandezas, em diferentes situagoes: idade e altura;
area do circulo e raio; tempo e distancia percor-
rida, entre outras. De acordo com o documento,
também é interessante provocar os discentes para
que apresentem outras relagoes funcionais e que,
de inicio, esbocem qualitativamente os graficos
que representam essas relagoes, destacando o sig-
nificado da representagao grafica das Fungoes.

De acordo com Bergeron e Herscovics
(1982), o ensino de Fungoes envolve quatro ni-
veis de compreensao, embasados em principios
construtivistas, mas que refletem aspectos epis-
temoldgicos e cognitivos acerca do conceito de
fungio que vem ao encontro do que é proposto
no EOS no contexto da idoneidade cognitiva.
Segundo os autores, cada um desses niveis apre-
senta caracteristicas peculiares que vao desde a
exploragao do conhecimento informal, as nogoes
intuitivas e estende-se até a generalizagao, a uti-
lizagdo da linguagem simbélica e a formalizagao.
Dessa forma, apresentam-se os quatro niveis de
compreensao sobre o conceito de fungoes, elabo-
rados por Bergeron e Herscovics (1982):

e compreensao intuitiva — reconhecimento
de dependéncia (nao quantificada); esta-
belecimento de leis de formacao simples
e visuais e construgéo e interpretacgao de
tabelas e graficos de coluna e setor;

e matematizacgao inicial — quantificagdo das
leis; reconhecimento de variaveis depen-
dentes e independentes; interpretagio de

4+ ANDRADE, Luisa Silva; KAIBER, Carmen Teresa. Orien-
tagdes Curriculares para o Ensino Médio: uma analise sob a
perspectiva ontossemidtica. In: 2° Férum Nacional sobre Cur-
riculos de Matemitica: pesquisas e politicas publicas, 2, 2013,
Sao Paulo. Anais. Sdo Paulo: Zapt, 2013. 161-176.

graficos cartesianos; construcao de grafi-

cos cartesianos simples e reconhecimen-

to do dominio (analisado no contexto);

e abstragdo — escrita de expressoes analiti-
cas; distingao entre equagoes e fungoes;
construgao e interpretacao de graficos
convencionais e nado convencionais e ca-
racterizagao de relagoes funcionais;

o formalizagdo — Notagao: F: A—B, y = f(x);
dominio, imagem; classificagdo e opera-
¢oes com fungoes.

Inspirado no que recomenda o docu-
mento sobre Fungées e buscando respaldo no
que apontam os aportes teéricos de Bergeron
e Herscovics (1982) e Godino, Rivas e Arteaga
(2012), apresenta-se primeiramente a sintese da
analise realizada (ANDRADE; KAIBER, 2013)
acerca do componente de idoneidade episté-
mica linguagem, destacado na anélise do bloco
de contetidos Fungoes que integram as OCNEM
(BRASIL, 2006). Conforme Godino (2011), esse
componente pode ser visto como uma concreti-
zagao de significados institucionais de referéncia
para o processo de ensino da Matematica. No
quadro da Figura 3, apresenta-se uma sintese
deste componente, ressaltando seus indicadores
e, por conseguinte, os significados institucionais
que emergiram dessa anélise.

Figura 3 — Indicadores linguisticos e
representacionais sobre Fungoes.

- Recomenda a utilizagao de representagoes verbais,
graficas e analiticas, tais como: simbolos, palavras,
tabelas, gréficos.

- Enfatiza as representagoes gréficas a fim de
expressar relagoes funcionais com exemplos e/ou
situacoes praticas.

- Propoe situagoes de expressdo matematica e
interpretacao.

- Considera importante a compreensao do
significado da representagao gréfica das fungoes,
principalmente quando seus pardmetros sao
alterados.

Fonte: dados da analise realizada por Andrade
e Kaiber (2013).

Assim, articulando os niveis de compre-
ensao destacados aos significados institucionais
do EOS, busca-se a construgdo do objeto ma-
temético Funcgdo por meio da apresentagio de
situagoes didaticas que potencializem o trabalho
em Matemaética utilizando diferentes elementos
linguisticos e representacionais. Destaca-se que o
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conjunto de atividades apresentadas constituem
exemplos do tipo de atividade que se considera
pertinente, nao se tendo a pretensdo de que o
conceito de Fungao fique estabelecido apenas a
partir das mesmas.

Atividades propostas

Tinoco (1998) elucida que a nocao de Fun-
¢Oes pode ser amplamente aplicada em diversas
situagoes praticas e cotidianas. Nesse sentido, a
resolugao de problemas que se identifica com a
realidade do discente, pode aproximar a cons-
trucao de ideias relacionadas ao tema.

Por outro lado, Barufi e Lauro (2001) pon-
deram que, em parte, determinadas aplicagoes
utilizadas no trabalho com Fungbes sao artificiais
e desprovidas de significado pelo fato de os alu-
nos néo terem a oportunidade de refletir sobre
as suas proprias experiéncias, nem de organizar
os seus conhecimentos.

Dessa forma, apresentam-se trés suges-
toes de atividades sobre Fungoes, abordando
aspectos dos niveis de compreensao descritos
por Bergeron e Herscovics (1982) associados ao
componente linguagem proposto por Godino,
Rivas e Arteaga (2012). Essa articulagdo busca
enfatizar aspectos epistémicos e cognitivos que
fazem parte do aporte tedrico do EOS e que po-
dem ampliar o entendimento sobre Fungoes.

Assim, a organizacao do conceito de Fun-
gao ira transitar entre a compreensao intuitiva,
a matematizagao inicial e a abstragdo/formali-
zagao, perpassadas por elementos linguisticos e
representacionais.

Atividade 1°: Construa triangulos utilizan-
do palitos, conforme o desenho:

AVAVYAVANS

a) Quantos palitos sdo necessédrios para
formar quatro tridngulos? E para formar
cinco tridngulos? Registre o que vocé ob-
serva.

5 Atividade 1 adaptada de: TINOCO, Lucia. Construindo o
conceito de fungdo do 1° grau. Projeto Fundao — IM/UFR], Rio
de Janeiro, 1998.
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b) Faga representacbes envolvendo os trian-
gulos e a quantidade de palitos.

c) Estabeleca a expressdo que permita cal-
cular a quantidade de palitos necessaria
para formar um nimero “n” qualquer de
tridngulos.

A atividade ilustra uma sequéncia de trian-
gulos que podem ser representados concretamen-
te por meio de palitos, a fim de que o estudante
possa compreender a situagdo intuitivamente,
interpretar e descrever o comportamento da re-
lagdo existente entre tridngulos e a quantidade
de palitos (matematizagao inicial). Na sequéncia,
espera-se que o discente possa representar alge-
bricamente a expressdo que sintetize o célculo
entre a quantidade de palitos necessaria para
formar um nimero “n” qualquer de tridngulos.
Destaca-se que essa atividade pode ser trabalhada
e retomada em diferentes momentos, perpassando
mais de um nivel de compreensao proposto pelos
autores. Em sua solugao é possivel transitar entre
os diferentes niveis dependendo do envolvimento
do estudante e/ou da classe, passando de uma
compreensao intuitiva/matematizacao inicial e
estendendo-se a uma abstracao/formalizacao.

A questao proposta apresenta-se descrita
nos registros lingua natural e figural, propiciando
a utilizagdo de representagoes verbais e simbéli-
cas, envolvendo letras, palavras e nimeros. No
item a, tem-se a expectativa de que o estudante
use representagoes tabulares. O item b serve para
interpretagdo do comportamento que rege a lei
de formacgao da fungao (item c).

As atividades 2 e 3, apresentadas a seguir,
foram elaboradas tomando com base situagées-
problema presentes em livros didaticos® de Ma-
tematica do Ensino Médio.

Atividade 2: Um vendedor recebe um
salario fixo de R$ 800,00 e mais R$ 15,00 por
item vendido. Mostre a evolugao do salério se
ele vender 0, 2, 3, 5, 8, 9, 10 itens. A partir dessa
evolugdo salarial responda:

a) O numero de itens vendidos é variavel?

Depende de qué?

b) O salario é variavel? Depende de qué?

¢ Atividades 2 e 3 adaptadas de: DANTE, Luiz Roberto. Mate-
mdtica: contexto e aplicagdes. Sao Paulo: Atica, 2010; PAIVA,
Manoel. Matemitica — Paiva. Sao Paulo: Moderna, 2012; IEZZI
et al. Matemitica: ciéncia e aplicagdes. 6.ed., v.2. Sao Paulo:
Saraiva, 2010.
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¢) Qual o valor do salario se ele vender 25
itens? Se no final do més receber um
salario de R$ 995,00, quantos itens teréd
vendido?

d) Encontre um modo que permita expres-
sar o calculo do salario para qualquer na-
mero de itens vendidos.

e) Represente essa situagao de duas manei-
ras diferentes, fazendo uso de represen-
tagbes gréficas, figurais, tabulares, sim-
boélicas, entre outras.

Um olhar sob a perspectiva da idoneidade
epistémica, a partir do indicador linguagem, a
questao proposta apresenta-se descrita em lin-
guagem simbdélica-numeérica e natural e, envolve,
necessariamente, representacgoes para a evolugao
do salario e para resolugédo e interpretagao dos
itens a, b, ¢, e. Ainda, solicita a construgdo gra-
fica e a elaboragao de uma lei de formagao para
a situagdo proposta (item d), cuja expectativa é
uma representagao simbolico-algébrica.

Cognitivamente, a atividade busca fazer
com que o aluno interprete (concepgao intuitiva),
descreva e seja capaz de representar fungées sim-
ples de forma analitica (representacgao algébrica)
e gréfica (matematizacéo inicial). Ainda, traba-
lham-se as ideias de reconhecimento de variaveis
dependentes e independentes, a diferenga entre
variavel continua e discreta, a construgdo de
graficos, a interpretagdo de dados, importantes
para a elaboragdo do conceito de Funcgéo.

Atividade 3: Calcule o niimero de resulta-
dos possiveis, em fungdo do nimero de moedas
langadas. Use moedas de R$ 0,01; R$ 0,05; R$
0,10; R$ 0,50 e R$ 1,00.

Procedimento:

e langar uma moeda e verificar os resulta-
dos possiveis;

¢ langar duas moedas e verificar os resulta-
dos possiveis;

e lancar 3, 4, 5 moedas distintas verifican-
do os resultados.

Agora, complete o quadro:

Numero de moedas

Numero de resultados

a) Descreva o comportamento dessa repre-
sentacgao.

b) Construa outras representagbes que ex-
pressem o comportamento dessa situa-
Gao.

¢) Construa o modelo matematico que rela-
ciona o nimero de moedas e o nimero
de resultados.

Essa atividade, cognitivamente, busca
fazer com que o aluno interprete, descreva
(matematizagao inicial) e construa o modelo da
fungdo exponencial y = 2* (abstragao/formali-
zagdo). Ainda, trabalham-se as ideias de relagdao
de dependéncia entre variaveis, a diferenga en-
tre varidvel continua e discreta, a compreensao
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intuitiva e as caracteristicas da representagao de
uma fungao exponencial.

Ainda, enfatiza o desenvolvimento dos
significados linguisticos e representacionais
através dos simbolos, da lingua natural e envol-
ve, necessariamente, o uso de representagoes
tabulares (item a), cuja expectativa é a passa-
gem para a representacdo em lingua natural. O
item b possibilita ao estudante explorar outras
representagoes, o item c, envolve a mudanga de
representacao, cuja expectativa seja a simbdlico-
algébrica.

Consideracaes finais

Esse artigo buscou aprofundar, por um
lado, os conhecimentos sobre 0o EOS e, ao mesmo
tempo, langar um olhar baseado em represen-
tagOes sob a perspectiva didatico-epistémico-
cognitiva que pode ser evidenciada em situagoes
problemas, nesse caso, acerca do conhecimento
Funcoes.

A partir dos significados institucionais
explicitados sobre Fungoes é possivel perceber
o destaque para importancia do uso de situagoes
préticas aplicadas a uma area do conhecimento
ou a situagoes do cotidiano, bem como a énfase
para exploracdo de diversas representagoes,
especialmente as graficas.

De acordo com Godino, Rivas e Arteaga
(2012), os critérios de idoneidade epistémica
com seus sistemas de componentes e indicadores
néo sdo uma proposta fechada. Fica aberta a ne-
cessidade de desenvolver pautas de analise para
as distintas areas do conhecimento matematico,
entendidas como instrumentos que propoem de
maneira fundamentada indicadores de idoneida-
de que auxiliem a qualificar o processo de ensino
da Matematica.

Ainda, almeja-se que os elementos lin-
guisticos e representacionais sejam amplamente
explorados no processo de ensino e aprendiza-
gem da Matematica e que a compreensao na
disciplina seja ampliada a partir do desenvol-
vimento e articulagdo de diferentes formas de
representacao.
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