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EDUCAQAO AMBIENTAL E SUSTENTABILIDADE NOS LIVROS DIDATICOS DE
MATEMATICA DAS SERIES FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL E DO ENSINO
MEDIO

Environmental Education and Sustainability in the Textbooks of Mathematics of the
Final Years of Primary School and High School

Resumo

A inclusao da Educacdo Ambiental no
curriculo escolar, proposta pelos Planos Curricu-
lares Nacionais através do tema Meio Ambiente,
implicou um processo de inovagao educativa. O
livro didatico de Matematica, para estar em con-
sonancia com essa orientagao, deve também tra-
tar dessa tematica. Para a realizacédo desse estudo
e a verificacdo da abordagem dessa tematica nos
livros didéticos, foram tomados como referéncia
e investigados os livros didéaticos de Matema-
tica dos anos finais do Ensino Fundamental e
do Ensino Médio, adotados e utilizados pelos
professores nas escolas municipais e estaduais
de Sao Sebastiao do Cai/RS, Brasil, nos anos de
2013 e 2014. A pesquisa revelou que a temética
ambiental ainda é pouco explorada nos livros
didaticos de Matematica, ndo esta presente
em todos os livros pesquisados e aparece com
maior frequéncia envolvendo os contetidos de
porcentagem, medidas e estatistica, e abordando
principalmente o desmatamento, o desperdicio
de agua e o consumo de energia.
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Abstract

The inclusion of Environmental Educa-
tion in the school curriculum, proposed by the

Cldudio Cristiano Liell

Arno Bayer

National Curriculum Plans through the theme
Environment, implied a process of educational
innovation. The textbook of mathematics to be in
line with this guidance should also concern with
this issue. For this study and verification of this
thematic approach in textbooks, were taken as
reference and investigated, the mathematics text-
books from the final years of Primary School and
High School, adopted and used by teachers from
municipal and state schools of Sao Sebastiao do
Cai /RS, Brazil, in the year 2013 and 2014. The
research revealed that the environmental issue is
little explored in mathematics textbooks, that it
is not present in all the books researched and it
appears most frequently involving the subjects of
percentage, measures and statistics and mainly
broaching the deforestation, the water waste and
the energy consumption.

Keywords: Textbook of Mathematics. Environ-
mental Education. Sustainability.

Introdugao

O livro didético é um livro de caréater pe-
dagégico. E um instrumento importante na mao
de quem ensina e muito mais de quem aprende.
A influéncia do livro didatico na escola néo se
restringe apenas a sua fungao didatica, mas traz
valores implicitos que contribuem para a for-
magao e a constituigao da sociedade, sobretudo
do cidadéo. O livro didatico ndo tem postura
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neutra. Também o livro didatico de Matemética
tem implicitos valores e propésitos relativos ao
cidaddo que deseja formar.

A Educacdo Ambiental e a sustentabilida-
de devem, com certeza, fazer parte das grandes
preocupacoes de todos. Sua presencga, de forma
transversal em todas as disciplinas do curriculo
escolar, é fundamental e importante.

O presente artigo trata de aspectos his-
téricos da Educagdo Ambiental, faz considera-
¢oes sobre o livro didatico de Matemética, mas,
principalmente, foca como o livro didatico de
Matematica trata dessas questoes.

Educacao Ambiental

A Educagao Ambiental é definida por Dias
(2004) como um processo permanente no qual os
individuos e a comunidade tomam consciéncia
do meio ambiente e adquirem os conhecimentos,
os valores, as habilidades, as experiéncias e a
determinacao que os tornam aptos a agir indi-
vidual e coletivamente para resolver problemas
ambientais presentes e futuros. Para o autor, a
Educagao Ambiental se caracteriza por incorpo-
rar as dimensodes sociais, politicas, econémicas,
culturais, ecoldgicas e éticas, o que significa que,
ao tratar de qualquer problema ambiental, devem
ser consideradas todas as dimensoes.

No final dos anos 60, um grupo de em-
presarios, diplomatas e cientistas reuniu-se em
Roma para discutir os principais problemas da
humanidade, entre eles os possiveis impactos
ambientais que poderiam impedir a continui-
dade do crescimento econoémico. Esse grupo
consolidou-se, vindo a se constituir, em 1968,
no Clube de Roma, fundado por Aurélio Peccei
e Alexander King. Esse tltimo encomendou um
estudo detalhado e sistematico sobre as consequ-
éncias do crescimento econdémico e populacional
ao Massachusetts Institute of Technology (MIT).
Tal estudo foi concluido e publicado em 1972,
no relatério The Limits to Growth, expressando
estreita relagdo entre o desenvolvimento e as
limitagoes dos recursos do planeta (MEADOWS
et al., 2007). A publicagdo causou polémica,
permitindo o surgimento e a difusao de diferen-
tes opinides a respeito das questdes ambientais.
A partir dessas discussoes, nascem as grandes
conferéncias sobre as questoes ambientais.

As discussoes na década 70 comecgaram a
defender que a Educagao deveria participar e ser
embrido das mudangas nas agoes e atividades dos
individuos, e assim incentivar para ampliar o co-
nhecimento, e cada um comegar a se preocupar
com a preservagdo do meio em que vivemos.

A conferéncia das nagoes unidas sobre o
meio ambiente de 1972, na cidade de Estocolmo,
Suécia, foi o primeiro movimento oficial sobre a
necessidade de preservar o meio ambiente.

Na cidade de Belgrado (antiga Iugoslévia),
em 1975, houve a primeira manifestacao oficial,
em que o foco principal foi a Educagao Ambien-
tal, com o primeiro Encontro Internacional em
Educagao Ambiental dando énfase a necessidade
de uma educagao ambiental transdisciplinar
com especificacdes de cada regido. Foi, porém,
na Conferéncia de Thbilisi (Gedrgia, 1977) que
se definiram os objetivos e as caracteristicas da
Educagao Ambiental, com a “Declaragao do Meio
Ambiente”.

Na ECO-92, no Rio de Janeiro, houve
uma forte presenga de chefes de Estado, em um
encontro que agregou, além deles, um ntmero
expressivo de organizagoes nao governamentais
(ONGs). Nesse evento, houve a proposta para
que os paises educassem seus cidadaos no as-
pecto formal da educagdo, em que a Educacgao
Ambiental fizesse parte da estrutura de ensino
do conhecimento adquirido em sala de aula. No
entanto, convém salientar que, por interesses
econdmicos, tal proposta pouco se transformou
em agoes concretas.

A Educacao Ambiental nao pode ser toma-
da como um modismo, e sim efetiva necessidade
em educarmos para que as futuras geragées nao
venham a sofrer consequéncias da nossa intran-
sigéncia e da nossa falta de compromisso com a
vida no planeta.

O Ministério da Educacéao, através dos
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs), pro-
curou aproximar a escola da realidade, através da
proposta de trabalho com temas transversais, os
quais devem ser incorporados na prética escolar.
Dessa forma, a inclusdo da Educagao Ambiental
no curriculo escolar, proposta pelos PCNs através
do tema Meio Ambiente, implica um processo de
inovagédo educativa. A respeito do tema transver-
sal Meio Ambiente, os ParAmetros Curriculares
Nacionais dizem:
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[...] os contetidos de Meio Ambiente
foram integrados as areas, numa
relagdo de transversalidade, de
modo que impregne toda a pratica
educativa e, ao mesmo tempo, crie
uma visao global e abrangente da
questao ambiental, visualizando os
aspectos fisicos e histéricos sociais,
assim como as articulacoes entre a
escala local e planetaria desses pro-
blemas. (BRASIL, 1998, p.193)

O ensino de Matematica deve estar enga-
jado nesse processo e envolver no seu conjunto
de contetidos, de forma transversal, a Educagao
Ambiental.

Segundo Ferreira e Wodewotzi:

[...] a juncao da Matemética com
questdes ambientais pode apre-
sentar-se como um caminho pro-
missor para despertar um maior
interesse dos alunos pelo apren-
dizado da Matematica, além de
torna-los mais conscientes, criticos
e reflexivos no tocante a proble-
matica ambiental. (FERREIRA;
WODEWOTZI, 2007, p.65)

Para desenvolver um bom trabalho nesse
sentido, é importante que a temética ambiental
esteja incorporada na proposta pedagégica da
escola, abrangendo todas as areas do conheci-
mento e, por consequéncia, atingindo toda a co-
munidade escolar. De acordo com os Parametros
Curriculares Nacionais,

Para que um trabalho com o tema
Meio Ambiente possa atingir os
objetivos a que se propde, é ne-
cessario que toda a comunidade
escolar (professores, funcionarios,
alunos e pais) assuma esses ob-
jetivos, pois eles se concretizarao
em diversas acoes que envolverao
todos, cada um na sua funcao. E
desejavel que a comunidade es-
colar possa refletir conjuntamente
sobre o trabalho com o tema Meio
Ambiente, sobre os objetivos que se
pretende atingir e sobre as formas
de se conseguir isso, esclarecendo
o papel de cada um nessa tarefa.
(BRASIL, 1997, p.75)
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A fragmentagdo do processo de apren-
dizagem, herancga do pensamento cartesiano, e
a falta de conhecimento de muitos docentes a
respeito das questoes ambientais traduzem-se
na dificuldade de realizar trabalhos na escola
voltados para essa tematica. Nao se deve negar o
empenho de muitos professores que, apesar das
dificuldades que enfrentam com relacgéo a falta
de preparacao e de recursos, buscam realizar ati-
vidades relacionadas a Educagao Ambiental. No
entanto, o professor de Matemaética deve sempre
ter claro que a Educagdo Ambiental é também
uma preocupacao que deve estar presente no
desenvolvimento dos contetidos matematicos.
O educador deve ter o propdsito de produzir
mudangas em aspectos culturais de seus alunos
relativos ao meio ambiente, tais como atitudes
e comportamentos considerados normais no
contexto do aluno, mas que produzem severos
danos ao meio ambiente.

As questoes ambientais devem fazer parte
de todas as disciplinas do curriculo escolar de
forma transversal. Essa transversalidade, legi-
timada, implica para a tematica ambiental um
passo muito importante, para que a Educagao
Ambiental ndo continue sendo erroneamente
pensada e reduzida na escola como mais um con-
teido do componente curricular da Biologia.

E urgente que todos tenhamos presente a
preocupacao com as questoes ambientais, pois,
conforme D’Ambrdsio (1997), a sobrevivéncia da
Terra esta ameagada, o que faz necesséria uma
sensibilizacao de toda a humanidade e medidas
urgentes nos setores cientifico, cultural, econé-
mico e politico.

O livro didatico de Matematica é um ele-
mento importante do nosso contexto escolar. A
partir de propostas e estratégias nele contidas,
ocorrem na sala de aula o ensino e a aprendiza-
gem da Matemaética em geral.

O livro didatico de Matematica

O primeiro livro didatico de Matematica
utilizado no Brasil foi impresso em Lisboa, em
1744. O titulo do livro era O exame de artilhei-
ros. O contetdo era estruturado na forma de
perguntas e respostas, envolvendo a matemaética
necesséria a compreensdo da arte militar.

No periodo do século XIX, tanto no ni-
vel primério quanto no secundario, nao havia
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a disciplina Matematica. Eram ensinadas as
disciplinas estanques de Aritmética, Algebra e
Geometria. Os livros-textos desse periodo eram
elaborados por titulos, de acordo com as discipli-
nas. A partir de 1929, as disciplinas autbnomas
de Aritmética, de Algebra e de Geometria foram
unificadas em uma nova disciplina escolar cha-
mada Matematica.

Com a revolugdo conduzida por Gettlio
Vargas, foi criado o Ministério da Educagao e
Satide Pablica em 14 de novembro de 1930. Essa
iniciativa, que se deu através do ministro Francis-
co Campos, estruturou o ensino da Matemaética
no Brasil e trouxe a preocupagdo com o livro
didatico. Criou-se entao, pelo Decreto-Lei 1.006,
em 1938, a Legislagao do Livro Didatico, que
instituiu a Comissdo Nacional do Livro Didatico.
Essa comissao era constituida de sete membros
designados pelo Presidente da Republica. A
comissdo permaneceu, com algumas alteragoes,
até 1969, quando foi extinta, sendo substituida
por outras comissoes.

Em 1985, foi criado o Programa Nacional
do Livro Didatico (PNLD), pela iniciativa do Mi-
nistério da Educagéo, com a finalidade de distri-
buir gratuitamente o livro didético aos estudantes
do Ensino Fundamental. O Programa Nacional do
Livro Didatico d4 garantia do critério de escolha
do livro pelos professores, exige a reutilizacgao
do livro por outros alunos em anos posteriores e
evita que os livros sejam descartados. Esse fato
exigiu um aperfeicoamento na produgao, para que
o livro tivesse maior durabilidade, permitindo a
reutilizagdo. O programa atinge todos os alunos
do Ensino Fundamental das escolas publicas,
com distribuigéo gratuita, garantida por recursos
federais com participagdo dos Estados.

Em 1996, foi publicado o primeiro “Guia
de Livros Didéticos” de 1* a 4? série. Os livros
que entraram nesse guia foram avaliados por uma
comissao do Ministério da Educagao, conforme
critérios previamente discutidos. Esse processo
foi continuamente aperfeigoado e continua sendo
aplicado até hoje. Os livros que apresentam erros
conceituais, indugao a erros, desatualizagao,
preconceito ou discriminagao de qualquer tipo
sdo excluidos desse guia. O programa atende hoje
os alunos das escolas ptiblicas do Ensino Funda-
mental e também os alunos do Ensino Médio.

Esse guia, cujo objetivo é dar apoio ao
professor para que assim ele faga a melhor

escolha do livro didético, possui resenhas dos
livros, elaboradas apés um cuidadoso processo
de avaliagdo, por uma comissao de professores de
diversas instituicbes educacionais de varias regi-
oes do pais. Assim, O Guia apresenta ao professor
uma analise criteriosa do livro para orienta-lo na
sua decisdo. A légica predominante no PNLD é
de transferir ao professor, sem 6nus para aluno,
o direito de escolher o livro a ser adotado.

O livro didéatico é o recurso que até hoje
se destaca na educagdo escolar como um meca-
nismo de politicas publicas e, sobretudo, uma
ferramenta bésica do trabalho pedagodgico de-
senvolvido pelo professor, quando nao o tnico,
dentro e fora da sala de aula.

Os Parametros Curriculares Nacionais
identificam que entre os recursos didaticos, o
livro é um dos materiais de mais forte influéncia
na pratica de ensino brasileira. Especificamente,
o volume dos PCNs que faz referéncia aos temas
transversais reconhece que valores e regras sdo
transmitidos por varios agentes, entre os quais
o livro didatico (BRASIL, 1998b).

O livro didatico pode incorporar as orien-
tagoes dos PCNs no ensino escolar e tratar o
ensino da matematica com agoes relacionadas
a situacoes cotidianas. Mas infelizmente, na
maioria das vezes, ele é reduzido a exemplos
desconectados da realidade dos estudantes, com
praticas restritas a uma mera execucgao de tarefas
e exercicios matematicos repetitivos, dificultan-
do a formacéao de cidaddos conscientes, criticos
e reflexivos.

Para D’Ambrésio (1996), é preciso uma
abertura na escola para se discutir que matema-
tica é proposta pelos recursos adotados no ensino
para a aprendizagem. Assim, é importante obser-
var se as atividades matematicas propostas nas
escolas consistem em mero treinamento do aluno
para a execugdo de tarefas ou se contribuem para
a formacao de cidadédos conscientes.

Educacao Ambiental e sustentabilidade
no livro didatico de Matematica

As consideragoes sobre o livro didatico de
Matematica e sua relagdo com o tema ambiental
foram elaboradas a partir de uma pesquisa que
utilizou o conjunto desses livros utilizados pelos
professores e alunos das séries finais do Ensino
Fundamental e do Ensino Médio da rede muni-
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cipal e estadual do municipio de Sao Sebastido
do Cai/RS, no ano de 2013.

Foram dez escolas que participaram des-
se estudo, que possibilitou investigar com que
frequéncia o tema ambiental aparece nos livros
didéticos, a forma e os assuntos explorados com
tema.

O presente artigo trata de aspectos his-
téricos da Educagdo Ambiental, faz considera-
¢oes sobre o livro didatico de Matemética, mas,
principalmente foca como o livro didatico de
Matematica trata dessas questoes.
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A frequéncia do tema ambiental e sua
distribuicao nos livros

As atividades que envolvem o contexto
ambiental encontram-se distribuidas ao longo
dos livros, bem como também podem ser en-
contradas no final dos capitulos, resgatando o
contetdo estudado.

Nas séries finais do Ensino Fundamental,
a frequéncia com que o tema ambiental aparece
nos livros utilizados pelos alunos em aula e sua
distribuigdo nos contetidos explorados é desta-
cada no Quadro 1.

Quadro 1 - Frequéncia do tema ambiental e sua distribuigdo nos livros utilizados pelos alunos do
Ensino Fundamental.

Livro didético Escolas da rede que utilizam a obra Total de N° de Contetidos da obra que
paginas | paginas que | exploram o tema ambiental
abordam e o respectivo nimero de
tema paginas com atividades
ambiental envolvendo o tema
TUDO E . Escola Municipal Sao José 344 1 Fragoes e Porcentagem (1)
MATEMATICA Instituto Estadual Paulo Freire
-6°ANO Escola Estadual Manoel Fausto
Escola Municipal Alencastro Guimaraes
Escola Estadual Josefina Jacques Noronha
TUDOE | Escola Municipal Sao José 288 1 Razao e Proporgao (1)
MATEMATICA Instituto Estadual Paulo Freire
-7° ANO Escola Estadual Manoel Fausto
Escola Municipal Alencastro Guimaraes
Escola Estadual Josefina Jacques Noronha
TUDOE | Escola Municipal Sao José 312 0
MATEMATICA Instituto Estadual Paulo Freire
-8° ANO Escola Estadual Manoel Fausto
Escola Municipal Alencastro Guimaraes
Escola Estadual Josefina Jacques Noronha
TUDOE | Escola Municipal Sao José 306 0
MATEMATICA Instituto Estadual Paulo Freire
-9°ANO Escola Estadual Manoel Fausto
Escola Municipal Alencastro Guimaraes
Escola Estadual Josefina Jacques Noronha
A CONQUISTA DA | Escola Municipal David Canabarro 336 6 Expressoes Numéricas (1),
MATEMATICA Escola Estadual Sao Sebastiao MMC (1), Ntimeros Decimais
-6° ANO Escola Estadual José Bennemann (1), Medidas (3)
Escola Estadual Felipe Camarao
Escola Municipal Alberto Pasqualini
A CONQUISTA DA | Escola Municipal David Canabarro 336 1 Numeros Inteiros (1)
MATEMATICA Escola Estadual Sao Sebastiao
-7° ANO Escola Estadual José Bennemann
Escola Estadual Felipe Camarao
Escola Municipal Alberto Pasqualini
A CONQUISTA DA | Escola Municipal David Canabarro 384 6 Estatistica (2) e Porcentagem
MATEMATICA Escola Estadual Sao Sebastidao (4)
-8°ANO Escola Estadual José Bennemann
Escola Estadual Felipe Camarao
Escola Municipal Alberto Pasqualini
A CONQUISTA DA | Escola Municipal David Canabarro 368 2 Fungoes (2)
MATEMATICA Escola Estadual Sao Sebastiao
-9°ANO Escola Estadual José Bennemann
Escola Estadual Felipe Camarao
Escola Municipal Alberto Pasqualini

Fonte: escolas municipais e estaduais da rede municipal de ensino de Sdo Sebastido do Cai (nov. 2013).

EMR-RS - ANO 19 - 2018 - niimero 19 - v.1

35




EDUCA(}AO MATEMATICA EM REVISTA — RS

Além dos livros utilizados pelos alunos,
os professores do Ensino Fundamental usam
ainda outros livros para preparar suas aulas. A
frequéncia do tema investigado é apresentada
no Quadro 2.

No Ensino Médio, a frequéncia com que
o tema ambiental aparece nas atividades desen-
volvidas nos livros utilizados pelos alunos em
aula e sua distribuigdo nos contetidos explorados
é apresentada no Quadro 3.

De acordo com os dados obtidos nos Qua-
dros 1, 2 e 3, percebe-se que o tema ambiental
aparece com pouca frequéncia ou é inexistente
nos livros de Ensino Fundamental utilizados pe-
los alunos em aula e pelos professores nos seus
planejamentos. No Ensino Médio, a tematica am-
biental aparece com maior frequéncia, mas longe
do necessario, ou seja, do que é sugerido no PCN/
Meio Ambiente e satide (BRASIL, 1997), em que
hé referéncias ao Meio ambiente. O Grafico 1 faz

um comparativo com os livros de matematica in-
vestigados, indicando a porcentagem do niimero
de paginas com a tematica ambiental nas séries
finais do Ensino Fundamental e Médio.

Por meio dos quadros apresentados,
também foi possivel identificar os contetidos
que mais exploraram o tema transversal Meio
Ambiente. No Ensino Fundamental, mesmo
que com pouca frequéncia, destacam-se os con-
teudos Porcentagem, Medidas e Estatistica. No
Ensino Médio, varios foram os contetidos que
exploraram a tematica. No entanto, Estatistica,
Geometria Espacial e Fungoes foram os que dis-
pensaram maior atencgao ao tema.

Considerando a tematica ambiental, foram
encontradas 17 péaginas que abordam o tema
nos 8 livros didaticos do Ensino Fundamental
utilizados pelos alunos. A distribuigdo dos temas
identificados (Quadro 4) mostra que o foco esté
no consumo de energia.

Quadro 2 - Frequéncia do tema ambiental nos livros de planejamentos das aulas dos professores do
Ensino Fundamental.

Livro didatico Série ou ano Nuimero de | Numero de paginas com o
paginas tema ambiental
VONTADE DE SABER MATEMATICA 6° ano 352 9
VONTADE DE SABER MATEMATICA 7° ano 319 10
PRATICANDO MATEMATICA - ED. RENOVADA 6° ano 288 1
PRATICANDO MATEMATICA - ED. RENOVADA 7° ano 288 3
PRATICANDO MATEMATICA - ED. RENOVADA 8° ano 304 1
PRATICANDO MATEMATICA - ED. RENOVADA 9° ano 272 0
MATEMATICA: FAZENDO A DIFERENCA 6° ano 285 0
MATEMATICA: FAZENDO A DIFERENCA 7° ano 302 0
MATEMATICA: FAZENDO A DIFERENCA 8° ano 298 0
MATEMATICA: FAZENDO A DIFERENCA 9° ano 303 0
MATEMATICA 6° ano 201 0
MATEMATICA 7° ano 221 0
MATEMATICA 8° ano 200 0
MATEMATICA 9° ano 213 0
MATEMATICA SEM LIMITES 6° ano 206 1
MATEMATICA SEM LIMITES 7° ano 178 0
MATEMATICA SEM LIMITES 9° ano 296 1
MATEMATICA SEM LIMITES 8% ano 227 0
MATEMATICA: IDEIAS E DESAFIOS 6° ano 304 4
MATEMATICA: IDEIAS E DESAFIOS 7° ano 303 7
MATEMATICA: IDEIAS E DESAFIOS 8° ano 320 0
MATEMATICA: IDEIAS E DESAFIOS 9° ano 317 0

Fonte: escolas municipais e estaduais da rede municipal de ensino de Sdo Sebastido do Cai (nov. 2013).
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Gréfico 1 — Comparativo da presenga do tema ambiental nos livros pesquisados.
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Fonte: escolas municipais e estaduais da rede municipal de ensino de Sao Sebastiao do Cai (nov. 2013).

Quadro 3 - Frequéncia do tema ambiental e sua distribuigdo nos livros utilizados pelos alunos do
Ensino Médio (continuagao).

POR AULA -3° ANO

Paulo Freire Diurno

Livro utilizado Escolas que utilizam Total de Numero de | Contetidos da obra que exploram o
a obra paginas | paginas com o |tema ambiental e o respectivo niimero
tema ambiental | de paginas com atividades envolvendo
tema ambiental
MATEMATICA: Instituto Estadual 496 9 Conjuntos (2), Fungao Modular (1),
CONTEXTO E Paulo Freire Noturno Fungao Exponencial (3), Fungao
APLICACOES - 1° ANO Logaritmica (3)
MATEMATICA: Instituto Estadual 440 12 Fungoes Trigonométricas (4), Sistemas
CONTEXTO E Paulo Freire Noturno de Equagoes Lineares (2) e Geometria
APLICACOES - 2° ANO Espacial (6)
MATEMATICA: Instituto Estadual 384 0
CONTEXTO E Paulo Freire Noturno
APLICACOES - 3° ANO
MATEMATICA: NOVO | Escola Felipe Camarao 335 12 Fungoes (3), Fungao Afim (2), Fungao
OLHAR - 1° ANO Quadratica (2), Fungao Logaritmica (1),
Fungao Modular (2), PA. (1), PG. (1)
MATEMATICA: NOVO | Escola Felipe Camarao 335 22 Trigonometria (5), Matematica
OLHAR - 2° ANO Financeira (1), Estatistica (12), Figuras
Planas (1), Probabilidade (3)
MATEMATICA: NOVO Escola Felipe Camarao 319 9 Estatistica (5), Geometria Espacial e
OLHAR - 3° ANO Plana (3), Nimeros complexos (1)
MATEMATICA AULA Instituto Estadual 416 8 Estatistica (2), Fungao do 1° Grau
POR AULA -1° ANO Paulo Freire Diurno (2), Fungao Exponencial (2), Fungao
Logaritmica (2)
MATEMATICA AULA Instituto Estadual 400 4 Matrizes (2), Sistemas Lineares (1),
POR AULA -2° ANO Paulo Freire Diurno Anélise Combinatoria (1)
MATEMATICA AULA | Instituto Estadual 336 0

Fonte: escolas municipais e estaduais da rede municipal de ensino de Sdo Sebastido do Cai (nov. 2013).
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Quadro 4 - Distribuigao dos temas identificados nas paginas que exploram a tematica ambiental no
Ensino Fundamental.

Tema Distribuicao (%) dos temas identificados nas paginas que exploram
a tematica ambiental

Desmatamento 30%

Desperdicio de dgua 23%

Consumo de energia elétrica e sua associagdo 30%

com o meio ambiente

Energia nuclear 11%

Preservagao dos animais 6%

Fonte: escolas municipais e estaduais da rede municipal de ensino de Sdo Sebastido do Cai (nov. 2013).

Os temas ambientais foram encontrados em
76 paginas dos 9 livros didaticos do Ensino Médio
utilizados pelos alunos em aula. A distribuigao
desses temas é apresentada no Quadro 5.

De acordo com os Quadros 4 e 5, o desma-
tamento, o desperdicio de 4gua e o consumo de
energia elétrica, somados, totalizam no Ensino
Fundamental (83%) e no Ensino Médio (38%),
como temas mais explorados nas péginas que
apresentam a tematica ambiental. No Ensino
Meédio, o tema Poluigdo do solo (18%) é o mais
explorado, pois é apresentado em situagoes
diversificadas que envolvem a questao do lixo,

0 saneamento bésico, entre outras. No Ensino
Fundamental, esse tema néo foi citado pelos
autores.

Na pesquisa realizada, constata-se que os
livros didaticos de Matematica, em especial os
das séries finais do Ensino Fundamental, nao
destacam a importancia de se trabalhar com o
tema transversal Meio Ambiente, mesmo que a
integragdo dos contetidos de carater ambiental
com o conteido da Matematica poderia trazer,
como resultado, praticas mais motivadoras, que
ajudariam na aprendizagem da matematica e na
construgao da consciéncia ambiental.

Quadro 5 - Distribuigdo dos temas identificados nas paginas que exploram a teméatica ambiental no
Ensino Médio.

Tema Distribuigao (%) dos temas
identificados nas paginas que
exploram a tematica ambiental
Desmatamento 13%
Desperdicio de dgua 13%
Consumo de energia elétrica e sua associagdo com o meio ambiente 12%
Energia nuclear 4%
Preservagao dos animais 12%
Poluigéao sonora 4%
Poluigao do ar 4%
Poluigédo do solo 18%
Queimadas 2%
Aquecimento global 1%
Fontes renovéveis 7%
Poluigéao sonora 4%
Poluigéao das aguas 2%
Desastres ambientais 4%

Fonte: escolas municipais e estaduais da rede municipal de ensino de Sdo Sebastido do Cai (nov. 2013).
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Os temas ambientais nos livros didaticos

A introdugao dos temas de carater ambien-
tal tem sido bastante difundida no &mbito escolar,
mas, de acordo com os dados colhidos neste es-
tudo, o tema transversal Meio Ambiente é pouco
explorado nos livros didaticos de Matematica.

Esse tema aparece nos livros pesquisados
das mais variadas formas. Na pesquisa, percebe-
se que os autores organizam seus livros focando a

EDUCACAO MATEMATICA EM REVISTA - RS

tematica do estudo, tendo como principais proce-
dimentos metodoldgicos as situagoes-problema
e a contextualizagao.

Nos livros analisados, a insercdo do tema
transversal Meio Ambiente é feita principal-
mente através de textos informativos e textos
trazidos de jornais e revistas. O que os autores
—principalmente do Ensino Fundamental — mais
utilizaram foram as imagens, os mapas, as contas
de agua e energia elétrica (Figura 1).

Figura 1 — Tema ambiental com conta de luz.

que nio houvesse cortes de energia.

(kWh) dos Gltimos 12 meses.

2. WmamU Em 2001, a popul-lciu brasileira viveu um periodo de racionamento de ener-
gileieu'iu Nesse periodo, cada residéncia tinha a meta de reduzir em 20% o seu consumo para

Algumas das condicbes desse racionamento para os consumnidores residenciais eram:
# Consumos menores ou iguais a 100 kWh/més estariam isentos da redugiio obrigatéria de 20%.

= Quem consumisse acima de 100 kWh/més, teria uma meta correspondente a 80% do consu-
mo médio dos meses de maio, junho e julho de 2000, com urn minimo de 100 kWh/més.

Nas contas de energia elétrica sempre aparecem registracos 0s consumos em quilowatt-hora

CALCULO DA META DE CONSUMOD EM XEQUE

| T e r=

Observe o consumo médio dos dltimos doze meses da conta de consumo acima.
a) Qual o consumo médio dessa residéncia? 301 ke
b) Qual a meta de consumo dessa residéncia? 2408 xwn

e e o

< H

[ R TRAD 7 &5 S v
g~

L - W WP
Fonte: Folhe ge §.Paulo, Sio Peuo, 8 jun. 2001.

Fonte: Giovanni Jr. e Castrucci (2009, p.243).
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Uma técnica observada neste estudo
(Figura 2) é que os autores, na introdugao de
contetiddos matematicos, envolvem preocupagoes
com o ambiente e suas implicagoes no dia a
dia. O problema é que, em muitas das situagoes
observadas, o contexto socioambiental iniciou o

capitulo e, ap6s, nao foi mais abordado ao longo
dele para aprofundamentos.

Com a Figura 3, percebe-se que a tematica
ambiental também foi utilizada para facilitar o
entendimento, mostrar a importancia e contex-
tualizar um contetido matemético considerado
complexo.

Figura 2 — Tema ambiental introduzindo um contetdo.

Multiplicacao

De toda a dgua existente em nosso planeta,
somente uma pequena parte & propria para o
consumo @, além disso, ela é desigualmente
distribuida.

\arios faloras contribuem para o desperd|-
cio de Adgua, como, por exemplo, 08 vaza-
mentos Nos encanamentos puablicos, uma
tornaira mal fechada & 0% maus hébitos dos
consumidoras.

Quando estamos escovando os dentas @
mantemos a torneira aberta, desperdigamos
grande quantidade de agua, o que poderia ser
evitado se deixdssemos a torneira fechada
durante a escovacio.

Observe o quadro.

46lros | 2068 WMros | 4512 litros |

g —— falor

Dessa forma, precisamos adquirir bons hébitos para evitar o desperdicio
e ficar sempre atentos aos vazamentos e golejamentos. No caso de uma
torneira abarta ou até mesmo mal fachada o desperdicio podea ser granda.

mi,nﬁmu é%lw u—lroa; :-!3954-"!1105_

De acordo com as informacdes, podemos calcular, por exempla, quantos
litros de &gua sdo desperdigados durante 5 dias por uma torneira do tipo A.
Para Isso, podemos realizar uma adigdo de parcelas iguais.

AB+ 46 + 468 + 48 + 46 = 230

Observando essa adigio, notamos que ela possui 5 parcelas iguais. Assim,
podemos representa-la por maeio de uma multiplicagio.

ou A6+ 46+ 46 + 46+ 46 = 5 46 = 230

..
:
:

S S
230 <— podto

uma torneira do tipo A & 230 L.

& vares 48

Assim, a quantidade de litros de dgua desperdigados durante 5 dias por

indicada por um ponto (). Por exemplo: 5 - 46 = 230

Fonte: Souza e Pataro (2012, p.63).
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Figura 3 — Tema ambiental envolvendo contetido complexo.

Desds O process 08 Qeracho da enerpia eléinica alé o momanio am que ola & utiizada, diversos caloulos
matematicos fArmm-56 Necessirios.

Dentre o5 alamantos anvolvidos nesse processo, podemos destacar a comanta albtrica (fluo de elétrons
Que passa por um fio, medido em ampers) e a fensfio (energia potencisl por unidade de cargn aldtrica,
medida em voit), que podem assumir valores continucs ou alernados. No caso da cormente elétrica, por
wosmpio, ela & chamada continua quando os eldtrons e movimantam om um Gnico sentido, & afternada
quando estes alternam o sentido do movimento constantements, farendo com que os valores da coranta
oscilkom antne um valor mésmo & wm minimo.,

Energla ebétrica: da usina & sua casa

1 Usina hidrebbtrica: a queda da digua gira as horbieas
feletroimbs] o, devida ) mduclo siebomagniticn gra umd
lensbo aemads am bobinas a0 S8 ledor.

2 Subsestacho levadora: a leaido afternada propercions &
wlilzagde da (ranglormydores qui aumeniam o tensdo para
milharés do volls a lim de que & snergia Sefa iransmitida

3 Uinkas de transmibssbo: a3 inhas irarenien aitis terafes
# baires correnties. evitendo as5im & perds de enangin por
Efsita Jouls (squeciments dos Noa).

Mo Brasd, a8 cecliacbes thm tnequingia padro de BOHZ

4 Subestacho sbalestdors: em toda caces exiite pelo mencs

i estacho guo abaize a tensdo para ser dislribaida,

5 Transformader: nas g suElem ranslorMagares que
nrFamantd abakcam & 180280 pirE oF vakites dé ConiwEd,

Mo sistema de ransmissio, por S6Hem altermadas, a tenado 6 & comente podem ser representadas por sinas
senoidals com o0s valores instantinecs da tensdo (v) o da comente (), dados por vit)=V-sen(wi+a,) &
ift)=i-mn (w-1+§,), ou seja. sencides dependanies do tempo f, com amptudas V & |, respectivamants,
também chamadas de valores de pico. A frequéncin angular w representa @ velocidade de oscilagio da
sencide, dada em radianos por segundo (rad/s). Os valores de o, e [, representam a fase inicial da funcao.
Essas piprossdes matematicas para lensdes @ comantas eléiricas ndo parmitorn métodos priticos para a
andlise de circuitos edétricos, pois nbo slo ficeis de serem algebricamente operadas. Na pratica, para fa-
cilitar as operppdos algabricas, costuma-se utilizar um vetor radial girante denominado fasor, o qual, am
Cadn instante, rpresanta um ponlo da senalda, possuindo, assim, a masma frequéncia. O médulo do fasor
commasponds & amplitude de oscilagio da senokde.

Como séo volores do modulo constants, 08 fasores podom Sar representadas por NUEMercs CompIaxXos na
forma trigonomiétrica, o que laciiita as operagdes algébricas dos sinais sencidals. Em relag8o & tensdo al-
ternada no instante inicial (t=0). por exemplo, temaos o fasor vV (cosa, +jsena,).

¥ Note que o simbolo da comente alétrica & |

Assim, om estudos relacionados b correnta
elétrica nos quais 580 nocossdrios caloulos
anvolvendo nimeros complexos, a unidade
imagindria & representada por j.

Considerando um crcuito de transmissio da tensdo @ cormente alternadas, em gue 03 valorss instantinoeos
dessas duds grandezas sio dados pelas senoides vit)=220-sen (100-1+30°%) e i(f)=10-sen(100-1+60°), resohva.
B | Repregents, para o instante inicial, essas duas senoides na forma complaxa mmmm
b} Represente, para o instante inicial, essas duas sendides na forma complox BkgebHca. ve 1103« 110 i=5+543]
g ¢ | Poténcia (F) ¢ definicda como a taxa com que a snergia & transferida da bateria para algum componenta
& # dada pelo produto da tensdo pela corrente (Peiv). Com as equacBes de tensdo e corenta oblidas
s nod itens a & b, obtenha a equacio complexa nas formas Irigonométrica @ algébrica para a poldncia
: aldtrica, medida em watt. Pe 7 300 oos B0 « | s 60°): Pe2 200]
¢, d)Junte-sa a um colega @ pesquisem informagdes sobre maios de geracio de energla kmpa, como a solar
¢ a sdlica. Em saguida. apresentem o8 resultacos oblidos A Wurma. Resposts pessoal.

Fonte: Souza (2010, p.246).
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Em outras situagoes (Figura 4), nas ativida-
des catalogadas, o contexto é usado apenas como
“pano de fundo” para a abordagem do objeto
matematico, sem necessariamente promover a
discussao do tema e as implicagoes referentes a
sustentabilidade.

Muitas vezes, a discussdo de um pro-
blema ambiental, mesmo explorando questoes
matematicas, estava desconectada do contetido
que o capitulo abordava. Mesmo considerando
importante a abordagem do tema ambiental em
um livro didatico de Matematica em qualquer

Figura 4 — Tema ambiental sem discussao e aprofundamento.

13 Um dios sistemas de imigacao por aspersdo mais usados & o pivd central,
que consiste am uma tubulaglo suspensa acima da drea agricola por
Bhgumeas torres Metahicas gque DOSsNT rodas. A basd do sistemn lembra
wma pirdmida meatalica e, em torno dela, a tubulagho, sustentada pelas
lorres, reafiza um movimantio de rotagdo. A destdncia entre as lores
varia entre 24 m @ T8 m, @ o raio do pivd, entre 200 m e 800 m. Suponha
wim sistema de phd cantral com 800 m de rado, no qual a disténcla antre
as torres que sustentam a tubEeclo & 40m
a ) Quantas tomes sustentam a tubulagho desse phvh central? 20 orme
b ) Cuad & & disténcia percormida pela torms oue fica na extromidade da tulbu-
a0 Do Msdlizar urna volta completa? sogdm

¢ ) Qual & a diferenca enire a distincia percormida peta 1orre que fica na
mdremidace da tubulacdo e a distdncia parcorrida pala torma imedia-
Tamanta antarior & ¢la, a0 reaiEarem uma voltd CompslaT 2513 m

14 A Adansonia digitata, conhechda como Baobd, & considerada uma das
drvorgs mals gntigas da Terra, origindria dis estepes aficanas o de re-
gibes samidridas de Madagascar, Suas ralzes, frutos e folhas servem de
alimento, & seU Caule & capar de amarendr grandes quantidades de
Agusa, chiasgands & atd 120 000 hitros. O Bacbé viva i trda & sels mil anos,
@ sau tronco chega a medir cerca de 628 m de cirounfardncia. Qual d o
raic de umn Bachd cuis tronce possul 28 m de circunterdncia? iom

15 &% Contexio N =

O beisebol & um esporte powco popular no Brasd, mas bastants praticado em
paises como Estados Unidos, Japdo o Cuba. A& primeira participacao do beise-
bal como esporte olimpsco ccorreu em 1092, guando a equips do Cuba con- =
quistou a madaha do ouro nos Jogos de Barcelona.

O baisebol & jogado entre duas equipes com Nove jOgRCOMS CACA, QU 50 M-
VAZAM nas poso0as o alague o defesa. A equipe que estd no atague tem como
objetiva rebater a bola com um bastic para pontuar, @ fica disposta em volta
a0 campa intermna. A equipe detensiva fica podlcionadsa No CAMPo Bxtemao o lam
como objetivo interceplar as bolas rebatidas para voltar ao ataque. Hi pontua-
¢80 quando o pgador olensivo retorna 8o ponto inicial, ou b base principal, depols
da tor iocado as oulras Inks bases,

O campo da jogo & defimitado por duas retas perpendiculares, cujo
enconiro delerming & base pancipal. No esquema, as meadidas
a5t80 dadas em pés, unidade oo coOMPrAmanto muito uliizeda om
paises da Engua inglesa, como Inglatema @ Estados Unidas.

8 | Sabando que 1 pé= 30,48 cm, commirta am matros Cada distincia
mdcum;mm@nu 2 x %
o) o BoabbaT Guindd i 63805 bl

asta ultrapassa & cerca 4o CAMPO KxXbEmo, S8 qud

fenha ochdo o chiio, & craditado a ala um home

FLA, UMa Cas M MPOrantss [ogadas desse - =

porte. Um home run possibilits ao batedor cormer bz,

em 1omo das bases para o base principal & pon- P

tuar. Para obter um home run, o batedar deve ro- =

bater a bola a no minlmo QuENOS MBLFOST 508 m
© ) Gual &, aproximaciaments, o comprimanto em ma-

tros da cerca do campo ExtermoT 155,52 m

|+ Maks informacies sobre o betsabol podem ser obtidas no sifte da
| Confadaragdo Brasileira de Balsebol o Softhol, sm cwww.obbs. com b,

Fonte: Souza (2010, p.15).
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ocasido, seria mais significativa a abordagem
do tema conectado com o conteiido matematico,
pois restringir-se apenas a apresentar o contexto,
perdendo de vista o contetido matematico do
momento, é desperdicio e tem pouco sentido.

Percebe-se que a intengdo dos livros didé-
ticos pesquisados, mesmo que de forma pouco
expressiva, foi aproximar o aluno da problema-
tica ambiental, apresentando o tema, sensibili-
zando com fotos e questionamentos, levando-o
a refletir sobre como podemos contribuir para a
busca de um ambiente sustentével. Ficou claro
que a intencao dos autores foi gerar a conexao
entre a problematica e a Matematica, com o
proposito de situar o aluno num mundo real,
provocando mudangas na forma de compreen-
der e entender a realidade que circunda o tema
Meio Ambiente.

Consideracoes finais

A utilizagado da transversalidade do tema
Meio Ambiente sugerida pelos PCNs, com os
contetdos trabalhados nas diversas disciplinas
escolares, poderia ser uma forma de estabelecer
um novo didlogo em sala de aula, pois o ensino
valorizaria os saberes extraescolares e suas possi-
veis relagdes com o curriculo formal da escola.

Esta pesquisa revelou que o trabalho com
a tematica ambiental ainda é pouco explorado
nos livros didaticos de Matematica. Quando
abordada em textos, atividades e em exercicios,
poderia explorar mais a concepgéao critica e
contextualizadora do conhecimento matemati-
co, enfatizando o trabalho com atitudes, com a
formagao de valores, com o ensino e a aprendi-
zagem de procedimentos que contribuam para a
formagao de cidaddos conscientes, aptos a deci-
dir e atuar no meio em que vivem, de um modo
comprometido com a vida, com o seu bem-estar
e com o dos outros.

O livro didatico, pela sua importancia
no ensino da matemética, certamente pode ser
um recurso importante na formagdo do aluno
cidadao, pois pode trazer estratégias e contex-
tualizagoes de contetidos disciplinares com
experiéncias construidas fora do &mbito escolar,
levando o aluno a estabelecer relagoes entre o
cotidiano escolar e arealidade, conscientizando-
o da importancia de buscar o equilibrio entre
o homem e a natureza. Tem-se como objetivo

EDUCACAO MATEMATICA EM REVISTA - RS

sempre, enfim, melhorar a qualidade de vida e
modificar atitudes e préticas pessoais para pre-
servar o Meio Ambiente.
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