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PROPOSTA DE ESTUDOS DE RECUPERACAO PARA A GEOMETRIA DOS ANOS
FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

A Proposal of Recovery Study for Geometry in the Last Grades of Elementary School

Resumo

Apresenta-se, neste artigo, uma proposta
de estudos de recuperacgao para a Geometria do
Ensino Fundamental desenvolvida sob a pers-
pectiva do Enfoque Ontossemi6tico do Conhe-
cimento e da Instrugdo Matematica (EOS). Esta
proposta busca retomar conceitos, definigoes,
propriedades e procedimentos pertinentes a
Geometria trabalhada ao longo dos anos finais
do Ensino Fundamental, sendo planejada con-
siderando indicagées dos documentos oficiais,
pesquisas da area e aportes tedricos do EOS. No
que se refere a estrutura dos materiais de estudos,
estes foram construidos no Power Point, visan-
do integrar tanto o uso das tecnologias digitais,
por meio de atividades, jogos online, objetos
de aprendizagem, videos, animagoes e uso de
softwares, como também atividades de constru-
¢do, manipulagao e a resolugao de problemas. O
estudo foi implementado junto a um grupo de
15 estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental
de uma Escola Municipal do Municipio de Sao
Leopoldo/RS. A realizagao da investigagdo pos-
sibilitou refletir em torno do desenvolvimento
de propostas de estudos de recuperagao, mais
especificamente no que se refere a Geometria
dos Anos Finais do Ensino Fundamental, en-
volvendo questdes epistemoldgicas, cognitivas,
didaticas, metodoldgicas, interacionais e me-
diacionais. Considera-se que a recuperagao de
aprendizagens de um estudante ocorre quando
lhe é oportunizado retomar os conhecimentos até
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entdo ndo compreendidos, buscando trabalhar de
uma forma diferenciada da ja desenvolvida em
sala de aula. Ressalta-se, assim, a importancia
do desenvolvimento de propostas como a aqui
apresentada, pois se esta oferecendo ao estudante
um estudo complementar e nao substitutivo.

Palavras-chave: Estudos de Recuperagao. Geo-
metria. Enfoque Ontossemiotico.

Abstract

This article presents a Proposal of Reco-
very Study for Geometry in Elementary School
developed based on the Ontosemiotic Approach
to Knowledge and Mathematics Education (EOS).
This proposal aims to recover knowledge, defi-
nition, proprieties, and procedures of Geometry
studied in the last grades of Elementary School,
and was planned considering the guidelines in
official documents, specific research, and the
theoretical framework of EOS. The teaching ma-
terials were prepared in PowerPoint to integrate
the use of digital technologies through activities,
online games, teaching objects, videos, anima-
tions, and softwares, in addition to development,
handling, and solution of problems. This study
was carried out with a group of 15 9 graders
in an Elementary School in the Municipality of
Sao Leopoldo, Rio Grande do Sul, Brazil. The
study afforded to reflect about the development
of Recovery Proposals, more specifically for Geo-
metry taught in the last grades of the Elementary
School, addressing epistemological, cognitive,
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didactic, methodological, interactional, and me-
diatory questions. The recovery of contents by
students takes place when they learn knowledge
so far not understood, aiming to work contents in
a different way, compared with what was done in
the classroom. The results show the importance
of developing proposals like the one developed
in the present study, since it represents a com-
plementary, not an alternative study.

Keywords: Recovery studies. Geometry. Ontose-
miotic approach.

Introducao

Os processos de ensino e aprendizagem
desenvolvidos na Educagao Basica visam con-
templar estratégias de ensino as quais possibi-
litem aos estudantes a construcao de conheci-
mentos para sua formagdo como um todo, con-
siderando os objetivos estabelecidos pelas éreas
do conhecimento, Ciéncias Humanas e Naturais,
Linguagens e a Matematica. Especificamente, no
que se refere a Matemaética, o nimero de alunos
que apresentam dificuldades na apropriagao dos
conhecimentos matemaéticos, na visao dos pro-
fessores, é elevado e uma constante nas escolas.
A medida que novos conceitos sio apresentados,
ao invés da superagao dessas dificuldades, os
estudantes vdo acumulando outras.

Considera-se, todavia, que o desempenho
nem sempre satisfatério dos estudantes aponta-
dos pelos professores e por avaliagdes externas!
ndo se refere somente a questoes de capacidade
cognitiva, mas também passam pela estrutura
e qualidade da Educagao no pais. No ambiente
escolar, que é multiplo e heterogéneo, tém-se
estudantes com competéncias, habilidades, in-
teresses, motivagoes e tempos de aprendizagem
distintos. Assim, pode ocorrer que nem todos,
nos mesmos espagos e tempos, conseguem
apropriar-se e desenvolver os conhecimentos ne-
cessarios para uma aprendizagem satisfatoria.

Nesse contexto, entende-se que, a me-
dida que os processos avaliativos sdo postos

! Avaliagoes para diagnostico, em larga escala, desenvolvi-
das pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educa-
cionais Anisio Teixeira (Inep/MEC). Tém o objetivo de avaliar
a qualidade do ensino oferecido pelo sistema educacional
brasileiro a partir de testes padronizados e questionarios
socioecondmicos.

em pratica e apontam dificuldades, entraves e
defasagens ao longo dos processos de ensino
e aprendizagem, as acgoes e praticas devem ser
ajustadas de acordo com as necessidades dos
alunos, aproximando-se do que estabelece a
Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional,
LDB n® 9.394/96, no inciso V do art. 24, quando
aponta para a “[...] obrigatoriedade de estudos de
recuperagao, de preferéncia paralelos ao periodo
letivo, para os casos de baixo rendimento escolar,
a serem disciplinados pelas instituicdes de ensi-
no em seus regimentos” (BRASIL, 2014, p.19).

Assim, as discussoes em torno do desen-
volvimento de propostas de estudos de recupe-
ragdo retomam a posigdo de elemento necessario
e importante dentro do processo de ensino e
aprendizagem. Particularmente, no que diz res-
peito a aprendizagem em Matematica, a frequ-
éncia com que os estudantes apresentam baixo
desempenho e rendimento remete a necessidade
de se organizarem propostas que permitam uma
retomada de conceitos, definigoes, propriedades
e procedimentos que, em um primeiro momento,
nao foram aprendidos como o esperado.

Considerando essa necessidade e essa
pertinéncia de se promoverem estudos de recu-
peragdo, a pesquisa realizada visou investigar
o desenvolvimento e a implementagdo de uma
proposta de estudos de recuperagdo em torno
da Geometria para os anos finais do Ensino
Fundamental, sob a perspectiva do Enfoque
Ontossemi6tico do Conhecimento e da Instru-
¢cdo Matematica. A escolha da Geometria como
teméatica da proposta de estudos relacionou-se,
em um primeiro momento, ao fato de ela ter sido
foco de investigacoes e discussdes nao sé no que
se refere a pesquisas em torno do seu processo
de ensino e aprendizagem, mas também sobre
a possivel auséncia da Geometria na sala de
aula da Educagao Basica (PAVANELLO, 1993;
LORENZATO, 1995; ANDRADE, 2004), aspecto
reforgado pelas professoras participantes da in-
vestigacao, tornando-se uma area da Matematica
fragilizada na escola.

As reflexoes possibilitadas pela pesquisa
realizada e apresentada em Lemos (2013) permi-
tiram perceber que estudos de recuperagéo, os
quais considerem as dificuldades e entraves dos
estudantes sobre um determinado tema, envol-
vem distintos elementos, desde a identificacdo
dos objetos matematicos a serem considerados
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no estudo, o planejamento de atividades e dos
materiais até o seu processo de implementagao
e avaliagdo. Assim, encontrou-se no Enfoque
Ontossemiédtico do Conhecimento e da Instrucéao
Matematica (EOS), desenvolvido pelo Grupo
de Pesquisa Teoria y Metodologia de Investi-
gacién en Educacion Matematica liderado por
Juan D. Godino,? um aporte para a investigagao
desenvolvida, tendo em vista que esse enfoque
contempla discussoes tanto no que se refere
ao conhecimento matematico como também a
aspectos cognitivos, mediacionais, interacionais
e emocionais envolvidos no ensino e aprendiza-
gem da Matematica.

No que segue, sao apresentados aspectos
teéricos do EOS que embasaram a Proposta de Es-
tudo de Recuperagao; em seguida, sao discutidos
elementos da sua constituigdo e estrutura.

Enfoque Ontossemiético: reflexées,
possibilidades tedricas e metodolégicas

Os constructos do Enfoque Ontossemi-
6tico do Conhecimento e da Instrugdo (EOS)
Matematica, ao se voltarem para o contetido do
conhecimento, para o ambiente escolar, para as
acoes e interagdes do professor e para o pensa-
mento do estudante, permitem langar um olhar
para o processo educativo considerando uma
multiplicidade que possibilita ndo mais se olhar
para o contetddo ou para o método, para o pro-
fessor ou para o aluno, para o ensino ou para a
aprendizagem, isoladamente, ou em dicotomias
que se alternavam no interesse de professores e
pesquisadores. E nesse espaco interativo que se
situa a investigagao realizada.

Entende-se que a multiplicidade mencio-
nada revela-se na visao da Matematica dada pelo
EOS. Godino, Batanero e Font (2008) apontam
que a Matematica, no EOS, é considerada a partir
de um triplo aspecto: como atividade socialmen-
te compartilhada de resolugdo de problemas,
como linguagem simbélica e como um sistema
conceitual logicamente organizado.

Nesse contexto, as nogbes tedricas que
compodem, atualmente, o EOS estao articuladas
em cinco grupos: Sistemas de Praticas, Configu-

2 O conjunto de trabalhos que foram desenvolvidos em tor-
no do EOS esta disponivel em http://enfoqueontosemiotico.
ugr.es/.
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ragdo Ontossemidtica, Configuragdo Diddtica,
Dimensdo Normativa e Idoneidade Diddtica.
Cada um desses grupos permite um nivel de
analise do processo de ensino e aprendizagem
de tépicos especificos, objetivando descrever,
explicar e avaliar as interagoes e praticas educa-
tivas presentes nas salas de aula de Matematica
(GODINO, 2017). O quinto nivel de anélise pro-
posto, a Idoneidade Didéatica, que neste estudo
é tomado como referéncia, baseia-se nos quatro
niveis iniciais e constitui-se em uma sintese
final orientada a identificacdo de potenciais
melhoras do processo de estudo em novas im-
plementagoes.

A idoneidade de um processo de instru-
¢do é definida como o grau atribuido ao referido
processo ou parte dele. Ou seja, apresenta carac-
teristicas que, ao serem analisadas, permitem que
o processo seja qualificado com uma idoneidade
alta, média ou baixa. Para se alcangar a idonei-
dade desejavel entre os significados pessoais
alcangados pelos alunos (aprendizagem) e os
significados institucionais pretendidos ou im-
plementados (ensino), levando em consideragao
as agoes dos educadores, do conhecimento posto
em jogo, dos recursos disponiveis e utilizados,
deve ocorrer uma articulagdo coerente e sisté-
mica das seis dimensoes: epistémica, cognitiva,
mediacional, interacional, emocional e ecolégica
(GODINO, 2017). No quadro da Figura 1, apre-
sentam-se os principais aspectos compreendidos
em cada uma dessas dimensoes.

Cabe destacar que a idoneidade de uma
dimenséo néo garante a idoneidade global do
processo de ensino e aprendizagem, as quais
devem ser integradas, considerando-se intera-
¢oes entre elas (Godino, 2012). A Figura 2 ilustra
uma representacdo da Idoneidade Didética e
suas dimensoes. Esta representada pelo hexa-
gono regular, correspondente a um processo de
estudo pretendido ou programado em que se
supoOe um grau maximo das idoneidades parciais
(dimensobes). J4 o grau das idoneidades (dimen-
soes) efetivamente atingido na realizagao de um
processo de estudo implementado é representado
pelo hexagono irregular inscrito.

Segundo Godino (2011), essas nogoes
tedricas podem ser aplicadas a andlise de um
processo de estudo implementado em uma aula,
ao planejamento ou ao desenvolvimento de uma
unidade didatica, bem como podem ser tteis
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Figura 1 — Quadro sintese das dimensoes da Idoneidade Didatica.

Idoneidade | Sintese

Epistémica | Refere-se ao grau de representatividade dos significados institucionais implementados, ou pretendidos,
com relagdo a um significado de referéncia.

Cognitiva Focada no grau em que os significados pretendidos/implementados estao na drea de desenvolvimento
potencial dos alunos, assim como o grau de proximidade entre os significados pessoais atingidos e os
significados pretendidos/implementados.

Interacional | Um processo de ensino e aprendizagem terd maior idoneidade quando as configuragoes e trajetorias
didéticas implementadas permitirem identificar conflitos semidticos potenciais, bem como resolver os
conflitos que sdo produzidos durante o processo de ensino.

Mediacional | Refere-se ao grau de disponibilidade e adequagao dos recursos materiais e temporais necessérios para o
desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem.

Emocional Contempla o grau de envolvimento dos alunos no processo de ensino. Essa dimensao esta relacionada
com fatores que dependem tanto da instituicdo como do aluno e da sua histéria escolar prévia.

Ecoldgica Refere-se ao grau em que o processo de estudo se ajusta ao projeto educacional, a escola, a sociedade e ao
ambiente em que se desenvolve.

Fonte: adaptado de Godino, Batanero e Font (2008).

Figura 2 — Idoneidade Didatica e suas dimensoes.
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Fonte: adaptado de Godino, Batanero e Font (2008, p. 24).

para o desenvolvimento de um curso ou de uma
proposta curricular. Dessa maneira, esse conjun-
to de nogoes tedricas permite realizar diferentes
tipos e niveis de analises dos processos de estudo
matematico, contribuindo cada um deles com
informagoes tteis para o planejamento, a imple-
mentagao e a avaliagdo de tais processos.

No ambito da investigagdo desenvolvida,
as analises produzidas foram fundamentadas
pelo EOS, langando um olhar para a Proposta de
Estudos por meio das dimensdes da Idoneidade
Didatica, buscando evidenciar os graus de ido-
neidade alcangados a partir dos materiais pro-
duzidos sobre os topicos e a sua implementagao.

48

EMR-RS - ANO 19 - 2018 - nimero 19 - v.1




Ressalta-se que o foco deste artigo é apresentar
a Proposta de Estudos desenvolvida, discutindo
sua concepcao e sua estrutura, nao sendo desta-
cadas as analises produzidas.

Proposta de estudos de recuperacao para
a Geometria dos anos finais do Ensino
Fundamental

Considera-se a recuperacdo como ato
ou efeito de recuperar, retomar o que nao foi
plenamente consolidado no que se refere a
apropriagao de conceitos ou procedimentos. A
recuperagao é assumida como parte do processo
de ensino e aprendizagem, nao se constituin-
do em momento isolado, que ocorre por meio
da aplicagdo de uma avaliagdo que objetiva
somente recuperar uma nota, por exemplo.
A recuperagdo aqui proposta é constituida de
estudos especificos, os quais consideram as
necessidades, dificuldades e entraves mani-
festados pelos estudantes, ocorrendo de forma
paralela as aulas e tdo logo que as dificuldades
se apresentem.

Foi a partir dessa visdo de recuperagao
que a proposta de estudos foi constituida, con-
siderando, ainda, que estudos de recuperagao
devem ser pensados e organizados a partir de
estratégias distintas das ja utilizadas em sala
de aula. Assim, busca-se oportunizar aos estu-
dantes, que vém apresentando dificuldades na
apropriacao dos conhecimentos, conceitos e
procedimentos, a vivéncia de situagoes e agoes
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que retomem sob outra perspectiva caminhos
ja trilhados.

Nesse contexto, a proposta de estudos
de recuperagdo desenvolvida tem como foco
os conhecimentos geométricos do Ensino Fun-
damental, os quais foram organizados a partir
de 15 materiais de estudos planejados levando
em consideragédo as indicacdes de documentos
oficiais para o ensino da Geometria, os apor-
tes tedricos e as pesquisas da area (BRASIL,
1998; 2017; CRESCENTI, 2005; PIRES, 2000,
ANDRADE, 2004) como também os pressupos-
tos do EOS (GODINO, 2011; 2012; GODINO;
BATANERO; FONT, 2008; ANDRADE, 2014).
Esses materiais foram estruturados objetivando
integrar tanto o uso das tecnologias digitais,
por meio de atividades, jogos online, objetos de
aprendizagem, videos e uso de software, como
também atividades envolvendo manipulagoes
e construcoes.

Entendeu-se pertinente desenvolver o
trabalho buscando a integragao desses recursos
tendo em vista a importancia no ensino de Ge-
ometria de atividades que potencializam visua-
lizagbes, manipulagdes, comparagoes, constru-
coes, estabelecimento de relagoes, conjecturas,
analises e sinteses. Considera-se que, desse
modo, criam-se condigbes favordveis para uma
maior interagao entre o estudante e o contetido,
j& que sao disponibilizadas diferentes midias
para que este seja desenvolvido.

Apresenta-se, na Figura 3, a planificagdo
dos tépicos desenvolvidos na proposta de estudo
elaborada.

Figura 3— Planificagdo dos t6picos da proposta.

: Volume de  Semelhana _
Tigrzs Poligonos Simetria Quadriliteros Solidos de Figuras Teorema de Circulo e
Geometricas Geométri Planas Pitigoras Circunferénck

..;x'*xﬁ.;_j‘_,?"’xr - .

Perimetros e iy Relagdes
i Congruéncia Meétricas no

e Ruas Angulos Tridngulos ‘;’.“s o de Figuras Teorema de tridngulo
Plano | Porss Planas Tales reténgulo

Fonte: a pesquisa.
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Para cada tépico apresentado na Figura
3, foi desenvolvido um material de estudo,
construido no Power Point, em que foram sendo
apresentadas e desencadeadas as situacgoes de
aprendizagens, visando retomar ideias, concei-
tos, definigoes, proposigoes e procedimentos em
torno dos contetidos de Geometria dos anos finais
do Ensino Fundamental.

Nos materiais, sdo articuladas situagoes
que possibilitem aos estudantes realizarem tanto
um estudo focado no conhecimento teérico do
objeto matemético que esta sendo trabalhado
como também sdo apresentadas atividades que
encaminhem para a aplicagdo desses conheci-
mentos em situagoes-problema, podendo estas
serem de contextualizagao, exercicios, cons-
trugdo ou explicagdes e justificativas presentes
no préprio material, na utilizacdo de software,
objetos de aprendizagem ou por meio de ativi-
dades online.

Visando ilustrar como o trabalho foi
desenvolvido com os materiais de estudo, no
sentido de como foi realizada a introducéo, o
desenvolvimento e a finalizagdo dos tépicos
trabalhados, apresentam-se telas de materiais
de estudos (Figuras 4, 5, 6 € 7).

Na Figura 4, apresentam-se telas do ma-
terial de estudo sobre Angulos, com o objetivo
de elucidar como sao realizadas as discussoes
iniciais em torno de cada tépico a ser trabalhado.
Nesse caso, buscou-se instigar os estudantes a
refletir sobre a presenga dos 4&ngulos no meio que
os cerca e, a partir de imagens, foram ilustradas
possiveis situagoes que indicam a presenga de
angulos. A partir dessa introdugdo mais visual
e intuitiva, foi encaminhada a formalizacao do
conceito de dngulo.

Na Figura 5, apresentam-se telas do ma-
terial de estudo referente a Tridngulos, a fim
de ilustrar uma situagdo-problema trabalhada
com o objetivo de discutir uma definigdao ou
propriedade, exemplificando e encaminhando
para a resolugdo de exercicios em um Jink exter-
no (Vamos Praticar) e um video como material
complementar (Saiba +) no qual é discutido
sobre a desigualdade triangular. Sdo apresen-
tadas também telas do material sobre circulo e
circunferéncia exemplificando a discussédo sobre
as definicoes de raio, didmetro e 4rea da circunfe-
réncia por meio da utilizagao de imagens, videos
e animagoes.

Ja a Figura 6 apresenta telas de materiais
de estudos que destacam a forma como, em geral,

Figura 4 — Telas exemplificando a introdugao do conceito de um material.

posicionamento da

cimen Vocés perceberam,

que os dngulos
‘estdo presentes no
nosso dia a dia?!

Qual o melhor ingulo?

ambé™
o:;‘:r;a\w‘ i

o R

s veres,pensames que riosabemos onde enorirar o | =

| +dngulos. Mas, se repararmos bem, os dngulos estBo por
toda a parte. Nio existem apenas dngulos em in\agensl

+ MMesmo que ndo vejamos, eles estéo por 1
< toda aparte. Tente identificar o maior |
| demero de sngulos nasfguras |

ey

Saiba mais sobre
atitude e longitude.

0 conceito de dngulo estd associado a uma diversidade de ideias
distintas, porém soliddrias, como inclinagao, rotagao, regido, abertura,

direcdo, entre outras.

Observando as
imagens que
vimos, é possivel

perceber quais
elementos formam
um dngulo?

Nomeia-se o angulo como: AOB, BOA ou 0.
0s lados do angulo sdo as semirretas: 04 e:08
Vértice: 0

Fonte: a pesquisa.
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Figura 5 — Telas exemplificando discussdo em torno de uma propriedade com exemplos e
exercicios.

. . Y Veja Mariana!
Marlar.m tentou. cor}stmlr um triangulo com 3 var.etas com ot SO e G
comprimentos iguais a 2 cm, 3 cm e 6 cm. Veja o que um tridngulo se a triangulo:
medida do maior lado for
aconteceu: menor que a soma das
medidas dos outros dois
/' lados.
f
Sam, 4
6am
‘ = = = Observe que a condigdo de existéncia é mantida:
Percebeu que nem sempre é possivel construir um triangulo conhecendo as — -
medidas de 3 segmentos. Ha uma condigo para que isso acontega. S S posthvelformar iy
: triangulo com as - Vamos
© medidas2cm,3cme5 praticar?
[ Vocé consegue perceber que condigdo é esta? w = cm? Por que? :

Vamos conhecer mais!
Clique naimagem

Observe que quando desenrolamos a
circunferéncia mais externa o
comprimento do segmento é 27ir

A partir da imagem e o que vimos no
video, qual a relagdo entre o raio e o
diametro?

Cique na
imagem ao
lado e vamos
praicart

Fonte: a pesquisa.

Figura 6 — Exemplos de atividades de construgao e situagdes-problemas dos materiais de estudos.

Responda as perguntas de acordo com a imagem
do mapa ao lado:
A) Escreva o nome de duas ruas paralelas a Rua

Meéxico i
B) Escreva o nome de duas ruas perpendiculares
& Rua Franga, 3
C) O nome de uma rua que é paralela a Rua < Em uma eliminatéia para uma Copa do Mundo, o Brasil realizou 18
Brasi e  perpendicular 4  Rua jogos. O grdfico de setores abaixo nos da informagdes sobre as vitérias,
Italia. os empates e as derrotas nesses 18 jogos. Complete a tabela com base
D) O nome de uma rua concorrente a Rua nas informagdes.
Brasil.

E) O nome de trés ruas paralelas entre
si.

s com ume casa

V603 (V) | Empates (8 | Demolas (0) e
porcentagens 2
S oo %
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o
Anguo
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F)O nome de duas ruas que ndo sdo paralelas

nem perpendiculares.
TANGRAM » As extremidades de um fio de antena totalmente esticado estdo presas no topo de um
. ——— prédi topo de te, i de 16 e 4 metros de altura. Considerando-se
o terreno horizontal e sabendo-se que a distancia entre o prédi poste éde gm. Qualé o
Tangram € um  quebra-cabega chinés comprimento do fio?
formado por 7 pecas:
S tridngulos, 1 quadrado e 1 paralelogramo.
Esse quebra-cabega é utilizado pelos / >0 esquema abaixo representa o projeto de uma escada de 5 degraus
professores  de  matemdtica  como com mesma altura.
instrumento facilitador da compreensdo das e
formas geométricas. Além de facilitar o
estudo da geometria, ele desenvolve |
a criatividade e o raciocinio légico, que 3
também s3o fundamentais para o estudo da - .
matematica. 1 . .
ey = | | Continue praticando,
3
A L o
desafios do Tangram!!! —_—
A 4
e e e e S s 5 A
i \lap N —— et i Vamos aprender a construir retas paralelas
£ Vamos praticar URR BHOUCO ¢ . N
i Vamos pracicar Um Poucos i e perpendiculares:
- (Comréguaecompasso | Com régua e esquadro
Tridn 20 g —
i N =l /=

| Esté com dificuldades nas |
i atividades. i
i mais!

Fonte: a pesquisa.
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foram conduzidos os encaminhamentos para
atividades, exercicios, situagoes-problemas e
construgodes, sejam elas apresentadas no préprio
material ou em links externos.

Conforme pode ser observado na Figura 6,
os materiais de estudos contaram com um con-
junto de atividades diversificadas, organizadas
a fim de possibilitar aos estudantes praticarem
e compreenderem o que estava sendo estudado,
contemplando situagoes-problemas, exercicios,
atividades de manipulagdo, observagao e cons-

trugao, sendo estas apresentadas no proprio
material ou por meio de links externos como
atividades online ou a partir da utilizagdo de
software.

Com o objetivo de incentivar os estudantes a
refletir e relacionar o que estudaram nos materiais
de estudo, na busca de uma sintese ao final de cada
tépico trabalhado, é proposto que escrevam o que
conseguiram aprender apontando os aspectos mais
significativos ou em que tiveram maior dificuldade,
conforme exemplificado na Figura 7.

Figura 7 — Sintese final dos materiais de estudos.

Nosso estudo foi bem produtivo!
Vocé consegue listar o que aprendeu?

¥ Os elementos que formam um angulo sdo

¥ 0s angulos menores que 90° sdo chamados de.
mede

¥ Abissetriz de um angulo o divide em dois outros angulos

¥ Dois angulos sdo quando sdo

¥ Quando a soma de dois angulos é 90° séo chamados de e quando a soma é 180° sdo

v Angulos correspondentes sio ou seja, tem a
eos

¥ 0 que mais vocé

e os maiores que 90° sd0 os. . Um angulo reto

. Assim, como os angulos

Nosso estudo foi muito interessante, retomamos alguns
conceitos e aprendemos outros! Vocé consegue escrever o

que aprendeu e quais as principais dificuldades? / @\
g

Fonte: a pesquisa.

As telas dos materiais de estudos des-
tacadas buscaram apresentar uma visao geral
de como estes foram estruturados, quais as
estratégias estabelecidas e os recursos utili-
zados na proposta de estudos de recuperagdo
desenvolvida. No que segue, serdao destacados
mais detalhadamente os recursos utilizados nos
materiais de estudos como atividades online,
objetos de aprendizagens, animacdes, atividades
de construgoes, videos, entre outros.

Atividades online

As atividades online foram selecionadas e
utilizadas nos materiais de estudos objetivando
oportunizar que os conceitos, as definigoes, as
propriedades e os procedimentos estudados nos
topicos fossem exercitados, o que se buscou atin-
gir propondo-se atividades online com diferentes
caracteristicas e objetivos, conforme ilustrado
na Figura 8.

No que se refere as atividades online uti-
lizadas como exercicios, ressalta-se, como um
aspecto diferenciado, a estrutura das atividades,
as quais contemplam questoes no formato de
associagoes, respostas escritas, multipla escolha,
representagoes, entre outras formas de apresen-
tagao. Considera-se que essa diversidade torna o
estudo e aresolugao de exercicios mais dindmicos
e atrativos para os estudantes, tendo em vista que
estes, assim, exercitam o que esta sendo estudado
de diferentes formas e com abordagens distintas,
podendo apresentar dificuldades ou facilidades
em determinadas atividades e em outras néo, o
que possibilita identificar entraves especificos
em relagdo ao contetido ou parte dele.

Outra caracteristica a ser destacada
das atividades online refere-se a ludicidade.
Buscaram-se atividades que contemplassem
os contetidos trabalhados e que também os
abordassem por meio de jogos ou interfaces
mais dindmicas. Na Figura 9, apresentam-se
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Figura 8 — Atividades online: exercicios.

Resalve os probl

ta de cada um dees.

H
2
i
H

1) Calcula o valor da drea do quadrado.

3 cn ‘ Octégono

| Quadrilatero
Resposta: A érea do quadrado da figura ¢ igual a am. &

© ——
6 cm ’ Triangulo
-2’ e
Poligono

2) Calcula o valor da drea do retangulo.

\

Resposta: A drea do retangulo da figura é igual a cm2. — Mo Convexo
m nm Seleciona a opgao que completa corretamente a frase:
Quiz 1 Nivel 3 [ ] i g e o saBhc i 0P

i R A
Para cada questdo, assinala a opgéo correta. Avaliagao: o, s #~C N
ce \\D
2 Amsammiretas 80 Hihves dkekam e Y T \ L/
1 (A) - o téem principlo nem fim. - oKl

LI (B) - tém principio mas nao tém fim. Pergunta 3
1 (C) - tém principio e fim. A Seleciona a opgdo que completa corretamente a frase:
(D)= nenhuma das opsbes spresentads. st - ) P—
A R
N ¢~ s o
Garlos Magalhdes Costa o g D 3
T 5

- @ ovssozsez @) oo (@)

[oK.

Fonte: a pesquisa.?

Figura 9 — Atividades online: jogos.

Achas que consegues superar esta missio? wawcio I 0% | vou O O RN

Para isso deves responder corretamente as questes que irés encontrar ao longo do jogo

@

assinaladas com um ponto de interrogacso. (7

Se responderes corretamente ganhas pontos mas se errares perdes vidas.

A tua missBo estard ainda dificultada com alguns obstéculos () , por isso, deves ficar atento.

Usa as setas de direcdo para te movimentares, clica no botao jogar e boa sorte!

ACHE O POLIGONO SECRETO

COLMEIA

Fonte: a pesquisa.*

> http//www.cmeme. pt/MAT/MAT5/21_PER_ARE/HOT_POTATOES/HP_AR_2/E8_JCl_Enunc_1.htm
http://www.cmeme.pt/MAT/MAT5/11_POL/HOT_POTATOES/E3_JMa_Po_1.htm
http://www.cmeme. pt/MAT/MAT5/10_LIN/PROG_A/LINHAS=CM/n3_q1_linhas=cm.asp
http://www.cmeme.pt/MAT/MAT5/10_LIN/QUIZ_FABER/teste_2/Linhas%20-%20Quiz%2021.htm
http://www.cmemc.pt/rec_mat6_isometrias.asp

http://www.educacaodinamica.com.br/ed/views/game_educativo.php?id=14&jogo=]Jogo%20dos%20Pol%C3% ADgonos
http://guiadoestudante.abril.com.br/estudar/jogos-multimidia/voce-sabe-quais-sao-tipos-triangulos-687832.shtml
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exemplos de atividades lidicas utilizadas nos
materiais de estudos.

As atividades online propostas e o con-
junto de situagoes-problema apresentadas nos
materiais tiveram grande importancia tanto para
o estudo como para a investigagdo desenvolvida,
pois, por meio de sua resolugao pelos estudan-
tes, foi possivel realizar analises sobre o grau de
compreensido desses alunos em relagao ao que
estava sendo estudado e o que era esperado.

Animacoes e videos

Os materiais de estudos foram contem-
plados, também, com animagbes e videos, vi-
sando auxiliar os estudantes na compreensao
dos tépicos trabalhados tanto no que se refere

a conceitos, definigoes e propriedades como
também a procedimentos de resolugao e cons-
trugoes. Assim, esses recursos foram utilizados
em distintos momentos dos materiais, por vezes
para introduzir ou retomar uma ideia ou nogao
ou para aprofundar os conhecimentos em torno
do que estava sendo estudado. Na Figura 10,
apresentam-se imagens de animagoes e videos
utilizados nos estudos.

Conforme pode ser observado na Figura
10, as animagbes e os videos utilizados tém
abordagens, estruturas e dindmicas distintas,
sendo cada uma delas adequada ao objetivo com
que esta sendo utilizado, seja como um estudo
complementar para superar dificuldades e apro-
fundar os conhecimentos ou explicativo, com
procedimentos de resolugoes e construgoes.

Figura 10 — Animagoes e videos.

-

invere a figu.
“Todas as manhds observas atua imagem
roflectida num espalho.

L el T e —

‘Marcar com X 0 ponto de interesegao dos dois arcos.

£ Vottar

Construgio da reta perpendicular a r passando por P
Ponps NoTAVES bd TRifwGuLo
+ ORTOLENTROD
A

Tectas paralelas
e rectas concorrentes

5. Retira 0 esquadro e utiliza a régua
para prolongar a recta que passa por A.

pEonnon

circunferéncia e circulo

Os segmentos de recta
Qque unem pontos da circunferéncia

sdo cordas da circunferéncia.

que unem dois pontos da cit

€ que passam pelo centro da ci

£ sdo didmetros da circunferéncia.

D Os segmentos de recta

[CDY @ [81 sf0 cord que unem o centro da circunferéncia
e s8o cordas

com quaisquer pontos da circunféréncia

IBE] A Sissatee sdo raios da circunferéncia.

[AB], [AC] e [AE] so raios

BB0N - nek

Fonte: a pesquisa.®

5 http://www.cmeme.pt/MAT/MAT6/05_ISOM/PROG_P/04_5 DESCOB_ISOMETRIAS_SIMET=TEXTO.swf
http://www.cmeme.pt/MAT/MAT5/10_LIN/PROG_P/R_PARAL.swf
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Ressalta-se uma caracteristica comum a
maioria deles: a narrativa. Ou seja, os videos ou
animagoes tém sons e um narrador, o qual vai
conduzindo o estudo. Esse aspecto foi conside-
rado importante, dentro da proposta de estudos,
pela aproximagao com a forma que os estudantes
estdo habituados a estudar, a explicagao oral e
também pelo de fato que os demais recursos
disponibilizados nos materiais nao tém essa ca-
racteristica, estando mais voltados para a leitura
e interpretagdo do estudante em face do que esta
escrito ou ilustrado.

Objetos de aprendizagem

Estao sendo considerados como objetos
de aprendizagem recursos que contemplam, ao
mesmo tempo, uma retomada do que esta sendo
estudado, apresentando explicagoes e exemplos,
encaminhando, em seguida, para atividades, as

EDUCACAO MATEMATICA EM REVISTA - RS

quais sdo propostas manipulagoes, resolugoes
parciais ou o estabelecimento de relagdes. Em
grande parte desses objetos, é possivel que o
estudante confira se a resposta indicada é a cor-
reta. Na Figura 11, apresentam-se exemplos de
objetos de aprendizagem utilizados nos materiais
de estudos.

Considera-se que os objetos de aprendi-
zagem utilizados contribuiram, fortemente, na
constituigdo dos materiais, no sentido que nao
encaminham para uma resolugao imediata de
questoes, conforme pode ser observado na Figura
11. Suas atividades visam retomar e construir
conceitos e procedimentos pertinentes aos con-
tetidos, privilegiando as representagdes e possi-
bilitando que sejam realizadas manipulagées dos
objetos em estudo, o que pode potencializar o
estabelecimento de conjecturas e a aprendizagem
dos estudantes.

Figura 11 — Objetos de aprendizagem.

=
°° Veja as medidas da imagem original. Entre com valores de £

forma a aumentarmos duas vezes as medidas da largura e
da altura. Clique em Confirmar.

As imagens se assemelham?

Altura H

Confirmar [

PR

N° de costats = 6

~NWaAGnaN®
NN WaAGna N ®

o
°

Prisma recto que fienc
cuadrados como bases

Prisma recto que tiene " "
Clica un prisma
rectingulos como bases &= P

[6](6]-3)
2

N° de diagonals =

N° de diagonals = 2

(6] (3) F

2[5

n-(n

N° de diagonals =

N° de diagonals =

2
= numero de costats que.
téel
pli

B

Comprovacio

Intents= 2
Jocs correctes = 2

~Clica y arrastra la regla.

~Gira Ia regla en la posicién correcta.

-Mide lo que necesites para hacer los clculos.
-Pon la medida en el recuadro correspondiente.
~Calcula el rea lateral y total del prisma.

Area lateral y total del pris
Perimetro de la by
Altura del prisma.

Area de la primera ba

Area de la segunda base.

)

Fonte: a pesquisa.®

¢ http://rived.mec.gov.br/atividades/matematica/semelhanca_atraves_da_ampliacao/index2.html
http://www.genmagic.net/repositorio/displayimage.php?album=6&pos=12

http://www.genmagic.org/mates1/prisrlc.swf
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Atividades de construcao e aplicagoes no
Geogebra

Nos materiais de estudos, optou-se por
utilizar o software Geogebra tanto para realizar
atividades de construgbes como para apresen-
tar aplicagoes do software, ou seja, objetos ja
construidos que possibilitam a manipulagao. Na
Figura 12, apresentam-se exemplos de aplicagoes
do Geogebra utilizadas nos materiais.

As imagens apresentadas na Figura 12
destacam exemplos de atividades de aplicagoes
no Geogebra, as quais tém como caracteristicas
a apresentacao de objetos ja construidos que
possibilitam a movimentagao, por meio de
controles deslizantes, de pontos ou dos pré-

prios objetos. Utilizou-se esse tipo de atividade
visando oportunizar aos estudantes experimen-
tarem, verificarem e comprovarem as definigoes
e propriedades trabalhadas, assim como uma
atividade de estudo complementar.

J4 na Figura 13, apresentam-se imagens
dos materiais de estudos com as instrugoes que
encaminham para as atividades de construgao
no Geogebra.

Com essas atividades (Figura 13), pre-
tendeu-se que os estudantes construissem os
objetos em estudo, considerando as definigoes e
as propriedades estudadas. Em conjunto com as
atividades no Geogebra, foram trabalhadas as ati-
vidades de construgdo com régua em compasso,
as quais passam a ser discutidas no que segue.

Figura 12 — Aplicagoes no Geogebra.

Arquivo Editar Exibie Opcdes Femamentas Janela Ajuda

Quivo_Edtar EXbir Opgoes Ferramentas Janela Auda

Al >' [l @ 4 N ABC) 222 |

[

Estudando a Linha Poligonal

Esta é uma linha poligonal
- fechada

~Clique e arraste os pontos e verifique quando ¢,
& quando no &, uma linha poligonal

»heptagono
. octégono
- eneagono
decagono

. undecagono

’ dodecagono

Poligono regular com 7 lados Poligono irregular com 7 lados

Desenvolido por PPGECIMULBRA

E -Verifique a linha poligonal quando hé a interseccéo
4 entre seus segmentos.
-Sobreponha os pontos A e E.
@ _Verifique as condig6es para que haja um poligono.
W por PPGECIWULBRA [ msnugses
T Taneia AG € GeaGebra Qv
Al DU LN fnec) 222 2
- e Teorema de Tales
Estudando a classificacdo dos
n* de lados tridngulo
Poligonos convexos quadilétero
pentagono
hexagono TEOREMA DE TALES

“Fes s sl codes o eectds o et TS
- e egnems d s pocrmene cntscdenes”

C@eoe®e® o e

Fonte: a pesquisa.’

7 https://archive.geogebra.org/en/upload/files/zeca/solidtrace.html
http://ppgecim.ulbra.br/laboratorio/index.php/atividades-didaticas/ensino-fundamental-2/

https://www.geogebra.org/m/efmfvdZ4
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Atividades de construcao: régua, atividades de construgdes com instrumentos de
compasso e transferidor desenhos adequados, como régua, compasso e
transferidor, conforme ilustrado na Figura 14.

Assim como foram propostas atividades no Entende-se que as atividades de construgoes
Geogebra, os materiais contemplaram, também, devem ser trabalhadas de modo articulado tanto

Figura 13 — Construgdes no Geogebra.

| s s e e e e, | Aprendemos a construir os triangulo§ no papel,
‘ utilizando o Geogebra. | vamos utilizar o Geogebra para isso?

R y 1 N = Barra de ferramenta
M - do Geogebra
O v Vamos utilizar a ferramenta Poligono Regular (clique no 5¢

icone);

v Construa cinco poligonos regulares diferentes;

v Utilizando a ferramenta Angulos, meca os 4ngulos dos
poligonos construidos;

Agora é com vocé,

v Baseado nas medidas encontradas o que podemos dizer c:nstl_'u%o; tridngulos
sobre as medidas dos angulos de um poligono regular? a atividade anterior
no geogebra
pring’ « > »  8/16 00:02/00:06, ': pring « » » 15120 0001/0001  «df

Para exibir a medida dos lados do quadrilatero, clique em Editar, Propriedades, selecione

Estudando os Quadrilateros... vl ossoeiir éu.

I Movimente os vértices do quadrilatero e investigue as medidas dos lados. O que vocé

observa?
‘Vocé ird construir um quadril especial o as it ¢Oes abaixo: ‘
Para exibir a medida dos angulos internos do quadrilatero selecione Angulo e clique sobre
v'Construa uma reta AB; os vértices no sentido horario.
v/ Construa um ponto C que ndo pertenga a reta AB;
v Construa uma reta que passe pelos pontos B e C; F Movimente os vértices do quadrilitero e investigue as medidas dos 4ngulos. O que vocé
?
v/Construa uma reta paralela a AB e que passa pelo ponto C; chesiiay
v'Construa uma reta paralela a BC e que passa pelo ponto A ; , .
L 2 P 0 quadrilatero estudado chama-se Paralelogramo. Por que vocé acha que essa figura tem
v/Construa um ponto D que seja intersegdo das Gltimas duas retas que el

vocé construiu utilizando a ferramenta “Intersegdo de dois objetos”;

¥ Construa um poligono que tem como vértices os pontos A, B, Ce D. Quais as caracteristicas de um paralelogramo?

[spring « > » 32 00000002« pring’ « > w412 000/0002 44 8

Fonte: a pesquisa.

Figura 14 — Construgbes com régua, compasso e transferidor.

Agora que conhecemos as classificagdes do triangulos, Atividade I: eixo de simetria

vamos construi-los com régua e compasso?

» Coplercerte g » Desdobre igur v v igesparatraar s b dobes.
A

Rl e e s ¢ 0 e e s
Ui e de st e e i S e comee cvsasee e

Construgdo sem o uso de medidas B pr—

¢ % >
3 s P . n—— T —— ]
v Material necessario: folha, lépis, régua e compasso (construa o seu também, enquanto assiste o video). ™

AeC

» Ao e dbr s o vt e D e

KB i i it ——
il Bl
D ¢ s ket e ; ;

U e colcie etameste com s o

Agora é com vocé. Construa, nomeie e classifique os

angulos com as seguintes medidas: Soma dos angulos internos de um Triangulo
> 56° » Desenhe em uma folha um tridngulo escaleno qualquer;
25 »Recorte o tridngulo desenhado;
»90°
»Numere os angulos do tridngulo e recorte-os;
»128°
»192° Junte os trés dngulos sobre uma reta;

Qual éngulo foi formado com a unido dos O que se pode concluir sobre a soma dos
— wésnguosdotiangulo? angulos internos de um ringuo?
[isping o« > b 1341 — 00010000 o %

Fonte: a pesquisa.
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por meio de um software como com lapis e papel,
pois cada recurso possibilita o desenvolvimen-
to de habilidades e competéncias especificas,
considerando, sempre, conceitos e propriedades
pertinentes nas construgoes.

Destaca-se que, nas construgdoes com
régua e compasso, as atividades envolviam a
utilizagdo de régua nao graduada, buscando
colocar em evidéncia aspectos das propriedades
dos objetos geométricos e ndo suas medidas, em-
bora também tenham sido desenvolvidas tarefas
envolvendo medidas.

Estudos complementares: links externos
Utilizou-se o recurso de links externos

com a intengdo de proporcionar um estudo com-
plementar. Em geral, foram destacados como um

Saiba mais, Nao fique com dividas, Clique aqui,
com o que o estudante era encaminhado a uma
pagina da web, a qual apresentava uma discussao
mais teérica, com exemplos ou resolugoes de ati-
vidades, conforme exemplificado na Figura 15.

Apresentou-se aqui uma visao geral de
como os materiais de estudos foram estruturados,
os recursos utilizados e os caminhos adotados
para o desenvolvimento e a retomada dos tépicos
trabalhados. Ressaltam-se como aspectos positi-
vos dos materiais produzidos a diversidade de
recursos e atividades, que, articulados, podem
potencializar o estudo no sentido de trabalhar
a partir de diferentes perspectivas e estratégias,
visando estabelecer um caminho para o apro-
fundamento nos conhecimentos geométricos
como também a superacgao de dificuldades de
aprendizagens.

Figura 15 — Links externos.

Arcos, Angulos e

Circunferéncias

Clique naimagem e

ot : :
saiba mais!
bnscrito Excéntrico interior - 5
( )
.
. x
Vértice ns £ Vértice na regido /A
el ooz
Brguio dasegments  iado secarce e ae®  Cxcdavkoanedor  secantesou D \ POREY- ]
ouro tangente s / L tangentes & \ o -
* o :G\\
pring” « > » 15120 003070030 <

@© voltar @ avang:

n Angulo central

Us tngulo central ¢ v

0 aguio ACBos figura sbaix

|

Como vimos Tales utilizou muito em seus estudos e descobertas a
nogdo de proporcionalidade, vocé lembra o que € isso?

| |

SEGMENTOS
PROPORCIONAIS

PROPORGAO

7 Vamos
_ relembrar? "~

" Clinue Aqui!

Razao e Proporgcao de Segmentos:

Razao de dois segmentos: Sejam AB e CD
tais que:

7,5¢cm

3,0cm

A razdo entre AB e CD ¢
4B _75
G 3.0

=55

<« sce0 P "

Fonte: a pesquisa.?

8 http://www.matika.com.br/arcos-e-angulos-na-circunferencia/angulo-central
https:/pt.slideshare.net/AdrianoCapilupe/aula-9-ano-razo-e-proporo
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Consideracoes finais

A realizagdo da investigacao possibili-
tou refletir em torno do desenvolvimento de
propostas de estudos de recuperagao, mais
especificamente no que se refere a Geometria
dos Anos Finais do Ensino Fundamental, en-
volvendo questdes epistemoldgicas, cognitivas,
didaticas, metodoldgicas, interacionais e me-
diacionais. Considerando um olhar tanto para
o conhecimento mateméatico como para o seu
processo de ensino e aprendizagem, o Enfoque
Ontossemiotico do Conhecimento e a Instrugao
Matemaética (EOS) foram tomados para o em-
basamento da investigagdo, tendo em vista que
seus pressupostos foram considerados para o
planejamento e a constituicdo da proposta de
estudo de recuperacao, e suas ferramentas de
andlise mostraram-se importantes elementos
para a avaliagdo dessa proposta.

Considera-se que a recuperacéao de apren-
dizagens de um estudante ocorre quando lhe
é oportunizado retomar os conhecimentos até
entdao nao compreendidos, buscando trabalhar de
uma forma diferenciada daquela ja desenvolvida
em sala de aula. Ressalta-se, assim a importancia
do desenvolvimento de propostas de estudos
de recuperacao que oferegam ao estudante um
estudo complementar e ndo substitutivo.

Destaca-se ainda que, apesar de essa
proposta voltar-se para a Geometria, os cami-
nhos metodolégicos e os pressupostos tedricos
tomados para sua constituigdo e analise podem
ser adaptados a outros temas. Assim, o que se
vislumbra com a divulgacdo dessa proposta é
que a recuperacao seja repensada e, acima de
tudo, planejada para uma retomada de forma
diferenciada, nao se limitando a uma “nota ou
outra prova”.
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