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METODO LIQUEN: RESULTADOS DA IMPLEMENTACAO

Lichen method: Implementation results

Resumo

A aritmética é a base da Matematica, cujo
ensino sistematico comeca nos anos iniciais. Para
um bom entendimento da Matematica superior,
é essencial um bom embasamento de aritmética
basica. Os resultados de avaliagdoes nacionais e
internacionais, entretanto, tém apontado uma
deficiéncia na aprendizagem da Matematica pelos
alunos brasileiros. Almejando colaborar com os
processos tanto de ensino quanto de aprendiza-
gem da aritmética e seu repertério basico de fatos
numeéricos nos anos iniciais, desenvolvemos o
Meétodo Liquen. Esse método auxilia a construgao
do sentido de niimero e das operagoes e proprieda-
des numéricas, inserindo e estimulando o uso de
estratégias de calculo para nimeros menores que
20, de forma sistemaética, simples e diferenciada,
desde o primeiro ano do Ensino Fundamental.
O método tem inicio em um ponto de dominio
de todos os alunos e evolui gradativamente para
que todos desenvolvam o maior potencial de suas
habilidades. Avaliamos a implementagdo desse
método durante dois anos, em trés escolas, e ob-
servamos que os alunos que o utilizaram ficaram
mais 4geis na resolucao de calculos aritméticos e
que as turmas ficaram mais uniformes.

Palavras-chave: Aritmética. Anos Iniciais. Mé-
todo Liquen.

Abstract

Arithmetic is the basis of mathematics,
whose systematic teaching begins in the early. For
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a good understanding of higher mathematics, a
good foundation of basic arithmetic is essential.
The results of national and international evalua-
tions, however, have pointed out a deficiency in the
learning of Mathematics by the Brazilian students.
Aiming to collaborate with the processes of both
teaching and learning of arithmetic and its basic
repertoire of numerical facts in the initial years, we
developed the Lichen Method. This method assists
the construction of number sense and numerical
operations and properties, inserting and stimula-
ting the use of calculation strategies for numbers
smaller than 20, in a systematic, simple and di-
fferentiated way, from the first year of elementary
school. The method starts at a point of mastery of
all students and gradually evolving, so that everyo-
ne develops the greatest potential of their abilities.
We evaluated the implementation of this method
over two years, in three schools and we noticed
that the students who used it were more agile in
the resolution of arithmetic calculations and that
the classes became more uniform.

Keywords: Arithmetic. Early Years. Lichen
Method.

Introducgao

Por ser o alicerce da Matemaética utilizada
tanto na escola quanto na vida diaria, a aritmética
deve ser cuidadosamente considerada nos anos
iniciais. A maioria dos problemas modelados
matematicamente tem sua solugao finalizada
com algum calculo envolvendo niimeros reais
e as quatro operagoes. Esses cédlculos envol-
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vendo ntimeros menores, isoladamente e como
componentes dos problemas maiores, ocorrem
com maior frequéncia do que os célculos com
numeros grandes.

O desenvolvimento da aritmética é gra-
dual e pode ser entendido como a aquisigdo de
um conhecimento cada vez mais sofisticado
do ntimero e das suas propriedades, bem como
um aumento nas habilidades de manipulagao
numérica. A aprendizagem da Aritmética inicia
com o conceito de ntimero, operagoes de adigdo
e subtragdo envolvendo pequenas quantidades
inteiras e prossegue com a manipulacdo de
numeros maiores e a resolucao de operagoes de
multiplicagao e divisdo. O dominio da forma
mais elementar da aritmética é alcangado quando
todos os fatos bésicos podem ser recuperados da
memoéria de longo prazo sem erro.

Os fatos basicos compreendem problemas
de adigao e multiplicacao de digito simples e seus
inversos na subtragdo e na divisdao, compondo,
aproximadamente, cem fatos bésicos para cada
uma das quatro operagoes. Esses fatos bésicos,
também chamados de pontos de apoio, listas de fa-
tos fundamentais ou repertério basico, englobam
ainda as propriedades numeéricas e operacionais,
formando um conjunto de informacoes basicas
memorizadas, utilizadas para derivar outras mais
complexas. Todos possuimos um conjunto de
fatos basicos memorizados; o que diferencia dois
individuos é a quantidade desses fatos e a veloci-
dade de acesso e processamento deles.

Vérios estudos tém mostrado que a memo-
rizagdo de fatos basicos e um bom desempenho
em contagem e em regras ou propriedades sdo os
principais componentes de modelos de processa-
mento aritmético. A escolha das estratégias para as
operagoes e a velocidade de recuperagao dos fatos
numeéricos bédsicos da meméria de longo prazo
também influenciam na aquisigao de conceitos e
procedimentos mateméaticos mais complexos. A
velocidade de recuperagdo dos fatos numéricos
melhora, ainda, as habilidades de célculo.

Investigar o desempenho em aritmética
¢ uma forma de avaliar o nivel das habilidades
matematicas bésicas das criangas, tanto daquelas
com dificuldades de aprendizagem matematica
quanto daquelas com nivel de aprendizagem
considerado normal, pois muito se sabe sobre a
progressao do desenvolvimento de estratégias em
questoes aritméticas. Alguns textos descrevem
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essa progressao, como por exemplo “The develop-
ment of aritmetical abilities”, de Brian Butterwor-
th (2005), e outros analisam o que diferencia as
criangas com facilidade das com dificuldades.

Um estudo realizado por David Geary e
Sam Brown comparou criangas dotadas, normais
e com dificuldades em relagdo a aprendizagem
da Matematica, em termos da escolha de estra-
tégias e o tempo utilizado para a resolucao de
problemas simples de adigdo. Os pesquisadores
constataram que as criancas dotadas recuperam
mais informagoes da meméria, utilizam menos
contagem e recuperam uma proporgao menor
de respostas erradas. As criangas com nivel de
aprendizagem considerado normal e, principal-
mente, as com dificuldades utilizam mais estra-
tégias de contagem quando o grau de dificuldade
do problema aumenta, sendo essas estratégias
mais elementares que aquelas de seus pares
dotados. Geary, Bow-Thomas e Yao mostraram
que as fracas habilidades computacionais das
criangas com dificuldades no primeiro ano estiao
relacionadas a um desenvolvimento atrasado da
compreensdo das caracteristicas essenciais e nao
essenciais da contagem e habilidades relativa-
mente fracas na detecgao de erro de contagem.

Desde os primeiros anos de escolarizacao,
as criangas com dificuldades em Matemética, com
conhecimentos insuficientes do contetido, come-
cam a se sentir diferentes, inferiores, incapazes
perante seus colegas com melhor desempenho, e
acabam desenvolvendo a ansiedade matemética
(ASHCRAFT; KRAUSE, 2007, p.247), grande in-
fluenciadora do desempenho nessa disciplina. A
ansiedade matemaética interrompe as atividades
em andamento, relacionadas a tarefa da memoéria
de trabalho, retardando o desempenho e degra-
dando sua precisao. Entretanto, segundo Ashcraft
e Faust, em termos de velocidade de processamen-
to e de detecgdo de erros na realizagio de adigoes
complexas, os sujeitos com baixa ansiedade tém
maior eficiéncia e acurécia.

Souza e Brito, citando também outros
autores, afirmam que a crenca de que a Mate-
matica é uma disciplina dificil de se aprender,
s6 acessivel a uma minoria, pode resultar em
niveis altos de ansiedade. Nao obstante, profes-
sores que sustentam essa crenga dificilmente
terdo expectativas altas com todos os alunos
e podem ensinar Matemaética acreditando que
somente uma parcela dos alunos ird entendé-la.
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Dessa maneira, durante suas praticas de ensino,
conscientemente ou nao, acabam por rotular
os alunos em capazes e incapazes de aprender,
diversificando o tratamento a eles direcionado
e segregando a turma.

Em pesquisa empirica, Chahay (2013, p.
189) percebeu que a diferenciagdo do ensino
constitui um componente do dispositivo escolar
que o torna desigual, pois encontrou diferengas
entre turmas homogéneas e heterogéneas sem o
controle da qualidade do ensino, enquanto nao
houve diferencas quando realizadas compara-
¢oes entre resultados de turmas homogéneas e
heterogéneas com contetido e qualidade peda-
gogicos equivalentes.

Muitas turmas sdo consideradas unifor-
mes em relagdo a aritmética porque todos os
alunos encontram respostas corretas. No entanto,
a estratégia utilizada e o tempo demandado para
obtengao dos resultados podem mostrar uma
heterogeneidade importante de ser avaliada nos
anos iniciais. Por exemplo, uma turma que possui
alunos que resolvem questoes de aritmética por
meio do célculo mental em segundos, e outros
que resolvem as mesmas questdes por meio de
contagem com material manipulavel em minu-
tos, nao pode ser considerada uniforme, apesar
de seus dois tipos de alunos encontrarem a res-
posta correta. Essa diferenca precisa ser tratada
nos primeiros anos de escolarizagdo, ao custo
de que a discrepancia aumente, e os alunos com
menor agilidade e dificuldades de acompanhar a
turma sejam considerados incapazes de aprender
Matematica.

Percebemos a importancia e a influéncia
que o bom entendimento em aritmética nos
anos iniciais, a acuracia e a agilidade em seus
procedimentos, além do desenvolvimento das
habilidades aritméticas por todos os alunos da
turma, tém sobre a matematica superior e sobre
o crescimento pessoal do aluno, embora existam
poucos estudos que abordem esse tema. Assim,
sdo necessarias metodologias que desenvolvam
habilidade e agilidade aritmética em todos os
alunos, visando a um nivelamento da turma.

Almejando colaborar com os processos
tanto de ensino quanto de aprendizagem da
aritmética e seu repertério basico de fatos nu-
méricos nos anos iniciais, desenvolvemos o
Meétodo Liquen. Trata-se de um método de ensino

construido para auxiliar professores e alunos,
desde o primeiro ano do Ensino Fundamental,
no desenvolvimento de estratégias de calculo
mental e promover o nivelamento da turma em
relacdo ao desenvolvimento de suas habilidades
de calculo, no quesito agilidade e acuracia.

O Método Liquen possui algumas tarefas,
com atividades caracteristicas, que sao propostas
pelo professor, realizadas em sala de aula, com
grau de dificuldade crescente. Tais atividades
foram elaboradas para se iniciarem com as
turmas de primeiro ou segundo ano do Ensino
Fundamental e continuadas até o quinto ano. A
forma como as tarefas foram estruturadas permi-
tem ao aluno familiarizar-se com os nimeros e
conhecer suas propriedades por meio de ativida-
des envolvendo sequéncia numeérica, contagem,
antecessor e sucessor, adigdo e subtragao. Cada
atividade respeita o nivel de conhecimento
exigido e aplicavel a turma. As tarefas sao apre-
sentadas em folhas A5, contendo uma mescla de
atividades com grau de dificuldade progressivo e
acumulativo, sem ser extensas, revisitando con-
tetdos e levando o aluno a sentir-se autébnomo
durante sua resolugao.

Na Figura 1, apresentamos exemplos de
tarefa do primeiro ano, com atividades de sequ-
éncia numérica até o 18, adigdo de uma unidade
e a introdugdo da adigdo de duas unidades,
comparando com o sucessor do sucessor, bem
como adigdo de duas unidades. Nessa atividade,
hé ainda contagem com dezena e sequéncias de
quatro ntimeros.

Figura 1 - Exemplo de atividade do Método
Liquen para o primeiro ano.
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Na Figura 2, temos um exemplo de tarefa
do terceiro ano, com atividades de sequéncias de
miultiplos do quatro, adigées com 8 ou 7 como
uma das parcelas, adigoes com trés parcelas
iguais para utilizar os resultados da tabuada do
trés, adigbes combinadas duas a duas, em que
uma facilita a obtencao da resposta da outra,
subtracdes com o mesmo objetivo e adigdes com
resultados da tabuada do quatro.

Figura 2 — Exemplo de atividade do Método
Liquen para o terceiro ano.
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Fonte: préprio autor.

Na Figura 3, temos um exemplo de tarefa
do quarto ano, com atividades de sequéncia
de miltiplos do cinco, vérias operagdes que
resultam 12 ou 16, tabuada do cinco e divisdes
por cinco com resto, subtragoes e adigdes orga-
nizadas de forma que um resultado auxilia na
obtencao do seguinte.

Figura 3 — Exemplo de atividade do Método
Liquen para o quarto ano.

QUATRO OPERAGOES - DIVISOES COM RESTD
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2x5= 10+5= 11-1
3u5= 13+5= 11-2=
Sx5= 15+5= 12-2=
2= 19+5= 12-3=
Gu5= 23+5= 10-4=
gx5= 29+5= 0-5= 4

Gx5= 45+5= 11-6=

gx5= 47+5= 11-4=

Métede Liquen - QUARTO

Métada Liguen -

10x5= 49+5= 11-3=

Fonte: préprio autor.
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O Método Liquen, além do material didati-
co, é composto pelos seus procedimentos de apli-
cacdo. Nesses procedimentos, os alunos resolvem
a tarefa simultaneamente, individualmente, em
siléncio e concentrados. Quem conclui ou tem
a tarefa corrigida pelo professor, ou aguarda os
demais colegas para que, juntos com o professor,
realizem a corregdo, dependendo da maturidade
dos alunos da turma. O professor, ao finalizar,
solicita que alguns explicitem para os colegas as
estratégias utilizadas para obter o resultado de
determinadas questoes estrategicamente escolhi-
das por ele e, na sequéncia, todos colam a tarefa
no caderno. O tempo estimado para a realizagao
de uma tarefa diaria do Método Liquen varia de
10 a 20 minutos.

As tarefas do Método Liquen foram cons-
truidas para desenvolver os conhecimentos
considerados necessarios ao cdlculo mental de
forma gradativa, pois, para desenvolver o cél-
culo mental, o aluno precisa: ter conhecimento
seguro de fatos numéricos, ter boa compreensao
do sistema numérico, conhecer antecessor e
sucessor, as propriedades numeéricas e ope-
racionais, recuperar resultados da meméria,
compreender o conceito de equivaléncia entre
expressoes, decompor os nliimeros e memorizar
o resultado das operagoes em que 10 é uma das
parcelas.

O Método Liquen possui um material e
uma metodologia especificos de trabalho diério.
A descrigdo detalhada do Método Liquen esté
publicada em Zancan e Sauerwein. A primeira
fase da construgao do método ocorreu por meio
de projeto piloto, denominado Piloto Liquen. O
Piloto Liquen foi aplicado para duas turmas de
segundo ano de uma escola durante um semes-
tre letivo. Nesse periodo, tivemos indicios de
que os alunos ficam mais dgeis, mais precisos
e de que o método promove a uniformidade da
turma em relagdo a aritmética basica.

Posteriormente, durante dois anos,
acompanhamos sistematicamente a utilizagao
do Método Liquen pelas turmas de primeiro a
quarto ano de trés escolas. No presente traba-
lho, mostramos que o Método Liquen é uma
alternativa para promover a uniformidade da
turma em termos de agilidade e acurédcia dos
alunos quando resolvendo questoes de aritmé-
tica basica.
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Materiais e métodos

Para avaliar a capacidade do Método
Liquen em promover, de maneira uniforme,
o desenvolvimento das competéncias de
célculo aritmético nos anos iniciais, analisa-
mos os resultados de sua implementagdo em
trés escolas do Norte do Rio Grande do Sul
nos anos letivos de 2014 e 2015. Em 2014, tra-
balhamos com 159 alunos e 6 professores; em
2015, com 345 alunos e 15 professores.

A promogédo da uniformidade da turma
pela aplicagao do Método Liquen é mensurada
por meio do desempenho dos alunos em termos
de acuracia e tempo de realizacdo em testes pa-
dronizados, desenvolvidos especificamente para
esse fim, os quais sdo aplicados no inicio e no
final do ano letivo. O teste desenvolvido para o
segundo ano (T2) é composto por 60 questoes,
algumas para completar sequéncia até o ntime-
ro 40, outras para efetuar adigoes e subtragoes
horizontais com nimeros menores do que 20. O
teste do terceiro ano (T3) contém 72 questoes,
sendo: antecessor e sucessor para nimeros me-
nores que 99, adigoes e subtragdes horizontais
com ndmeros menores do que 30 e adigbes e
subtragoes verticais com ntmeros menores do
que 100. O teste do quarto ano (T4) possui 48
questoes envolvendo adigoes, subtragoes, mul-
tiplicacoes e divisoes horizontais e verticais
para as tabuadas do 2 ao 5 e nlimeros menores
que 99. Nao ha teste para o primeiro ano, pois
os alunos estdo em processo de alfabetizagao e
nao tém total dominio da escrita.

Os quatro testes possuem questdes pu-
ramente aritméticas, englobando quantidades
e operagoes compativeis com o ano escolar e
semelhantes aquelas propostas em sala de aula
com o uso de algoritmos. Devemos ressaltar que
as atividades do Método Liquen sdo diferentes
das questoes propostas nos testes. As atividades
do método utilizam niimeros menores do que 20
e tém alguma propriedade numérica implicita,
enquanto as questoes dos testes sdo aleatorias,
e a magnitude numérica pode chegar a centena,
dependendo do ano escolar.

Neste trabalho, apresentamos nossas men-
suragoes de tempo e acertos nos testes T2, T3 e
T4, realizadas em abril e dezembro de 2014 e de
2015. Os testes foram aplicados durante a aula,
juntamente com o professor da turma, e em horé-

rio preestabelecido. Todos os alunos realizaram o
teste individualmente, concomitantemente, pelo
tempo maximo de 20 minutos. Iniciaram todos
juntos e comunicaram quando haviam concluido
todas as questdes, para que o tempo de cada um
pudesse ser registrado. Nao foi permitido consul-
ta, mas os alunos que manifestaram vontade de
utilizar material manipulavel, dedos ou desenhos
puderam utiliza-los.

Os procedimentos de avaliagdo continu-
ada do Método Liquen sao necessarios para que
alunos, professores e escola acompanhem e,
assim, percebam se os recursos em dedicagao,
tempo e custos estao produzindo os resultados
almejados. Os alunos, professores e escola parti-
cipantes recebem os resultados dos testes ao final
do ano letivo. Os alunos recebem uma carta mos-
trando o nimero de acertos atingidos e o tempo
de realizagao do teste ao inicio e ao final do ano
letivo, de forma que a melhora nesses indica-
dores mostra que valeu a pena ter-se dedicado
as tarefas do método. Os professores recebem
um relatério da turma em que podem avaliar
se houve melhora no desempenho dos alunos e
na uniformidade da turma, como uma forma de
considerar se os 15 minutos diarios dedicados
a realizacdo da tarefa sao justificados. A escola
recebe um relatdrio dos resultados das turmas
para que possam decidir pela continuidade ou
néo da utilizagdo dessa metodologia.

Neste trabalho, analisamos a efetividade
do Método Liquen quanto a uniformidade por
meio de sua aplicacao em trés escolas, que deno-
minamos: Escola A, Escola B e Escola C. A Escola
A é uma escola estadual, com educacéo infantil,
Ensino Fundamental e Ensino Médio (dividido
em politécnico e magistério), atendendo apro-
ximadamente 800 alunos. A Escola B é também
uma escola estadual, com educagao infantil e En-
sino Fundamental, atendendo aproximadamente
320 alunos. A Escola C é uma escola municipal,
com educagio infantil e Ensino Fundamental,
anos iniciais, atendendo aproximadamente 150
alunos. A estrutura das duas escolas estaduais
é considerada boa, com salas espagosas e boa
iluminacgao. No entanto, a Escola C atende seus
alunos em um prédio adaptado, onde duas tur-
mas, atendidas por professoras diferentes, sao
separadas apenas por divisérias de Eucatex a
meia altura, de forma que ndo hé qualquer iso-
lamento actstico.
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A implementagdo ndo aconteceu de
forma simultanea nas trés escolas. Iniciamos
a implementacdo do Método Liquen na forma
de Piloto Liquen no segundo semestre de 2013,
nas duas turmas de segundo ano da Escola A,
com material didéatico e teste proporcional ao
periodo. Os resultados do piloto foram positivos
e estao descritos em Zancan e Sauerwein (no
prelo). Em 2014, devido aos bons resultados do
Piloto, o Método Liquen seguiu sendo usado
pela Escola A, pelas turmas de primeiro, se-
gundo e terceiro ano e, no ano seguinte, pelas
turmas de quarto ano. Em 2015, uma professora
da escola A, que também é professora da escola

EDUCACAO MATEMATICA EM REVISTA - RS

B, solicitou a implementagdo do Método Liquen
nas turmas de primeiro, segundo e terceiro ano
da Escola B. Da mesma forma, uma professora
da Escola B solicitou a implementagao do mé-
todo na Escola C.

No Quadro 1, apresentamos um esquema
de identificacdo das turmas participantes. As
turmas estdo organizadas considerando todos
os alunos de um ano escolar da mesma escola
como pertencentes a uma Unica turma, mesmo
quando havia duas turmas. Ainda, o cédigo de
cada turma faz referéncia ao ano de inicio da
utilizagdo do método e nao sera alterado com o
passar dos anos.

Quadro 1 — Denominacgéao das turmas e ntimero de alunos envolvidos no Método Liquen, por ano e

por escola.
Denominacao das turmas 2013 2014 2015
Escola A A3al 3° Ano (58 alunos) 4° Ano (56 alunos)
A2a 2° Ano (51 alunos) 3° Ano (61 alunos) 4° Ano (61 alunos)
Ala 1° Ano (51 alunos) 2° Ano (52 alunos)
A2b 2° Ano (47 alunos) 3° Ano (49 alunos)
A1lb 1° Ano (60 alunos)
Escola B Bla 1° Ano (26 alunos)
B2a 2° Ano (27 alunos)
B3a 3° Ano (25 alunos)
Escola C Cia 1° Ano (12 alunos)
C2a 2° Ano (23 alunos)
C3a 3° Ano (10 alunos)

Fonte: préprio autor.

Os nomes das turmas estao codificados de
forma que a primeira letra (maitscula) representa
aescola, o digito representa o ano escolar em que
essa turma ingressou no método e a segunda letra
(mintscula) representa e ordena as implementa-
¢Oes naquele ano escolar, naquela escola. Nesse
esquema de identificacao, por exemplo, a turma
A2a é a primeira turma (a) de segundo ano (2)
da Escola A (A) a utilizar o método. Os alunos

! Os alunos dessa turma nao participaram do piloto, pois
ele foi realizado com o segundo ano. Também nao partici-
param do método por estarem no quarto ano quando ele foi
implementado. Esses alunos responderam aos testes como
atividade didatica da aula para fins de comparacao com os
resultados de seus pares nos anos seguintes.

dessa turma iniciaram o método no segundo ano,
continuaram no terceiro e quarto anos. A turma
A2b é a segunda turma (b) de segundo ano (2)
da Escola A (A) a utilizar o método no segundo
e também no terceiro anos.

Resultados e discussao — implementacao
do Método Liquen

Avaliacdo do Método Liquen para 2° Ano

Os alunos das turmas A2b, Ala, B2ae C2a,
quando no segundo ano, resolveram o teste T2
em abril e dezembro, com excegdo dos alunos
da Escola C, que nao realizaram o teste de abril
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devido as questoes estarem muito além de suas
capacidades, conforme verificamos durante a
aplicacgao das primeiras tarefas do método, que

foram insuficientemente resolvidas pelos alunos
dessa escola. No Quadro 2, temos os resultados
gerais do teste.

Quadro 2 - Resultados da implementagdo do Método Liquen para alunos do 2° Ano.

2° Ano A2b Ala B2a C2a
Abr. Dez. Abr. Dez. Abr. Dez. Dez.
N° de alunos 44 47 45 42 22 21 19
Meédia de acertos 47,3 55,8 54,5 56,4 44,0 56,6 54,9
Desvio dos acertos 14,4 7,1 7,8 6,5 12,6 5,2 11,2
Min./méx. de acertos 3/60 24/60 22/60 27/60 12/60 37/60 19/60
Tempo mediano (min) 13,9 6,7 9,5 5,7 20 6 7,5
Tempo minimo (min) 7,2 2,8 4,3 3,2 7,0 2,9 3,5
Concluintes até 10min 25% 78% 62% 85% 5% 85% 73%

Fonte: préprio autor.

Houve grande diferenga no ntiimero de
acertos quando comparamos os resultados de
abril dos alunos das turmas A2b e B2a com os
alunos da turma A1la, que fizeram o método no
primeiro ano escolar. Os alunos da turma Ala in-
gressaram no segundo ano com maior eficiéncia
matematica no teste T2, obtendo média de 54,5
acertos, enquanto seus pares conseguiram média
de 47,3 (A2b) e 44 (B2a) acertos (Quadro 2). Os
alunos da turma A2b obtiveram média de acertos
15% maior do que os da turma A1la.

Quando consideramos o conhecimento
matematico, o menor desvio obtido em abril, 7,8
acertos, da turma A1la, é caracteristica de uma
turma mais homogénea, mostrando que a utiliza-
¢do do método durante o primeiro ano provocou
mudangas no desempenho matematico da turma.
A Escola B reduziu a diferenca no nimero de acer-
tos, teve menor desvio em dezembro, 5,2 acertos,
e a média teve um aumento relativo de 21%.

Uma analise interessante é a comparagao
entre as turmas de segundo ano de duas escolas,
uma que fez o método durante o primeiro ano e
outra que nao fez o método durante o primeiro
ano. Nas Figuras 6 e 7, percebemos a mudanga
na distribuigdo dos alunos das turmas Ala e
B2a quanto ao tempo para resolugdo do teste
T2. Apés a utilizagdo do método, a distribuigao
passou a ter maior normalidade, representando
uma turma homogénea, e o tempo mediano foi
menor em dezembro.

Figura 4 — Distribuigdo dos alunos em relagao
ao tempo para realizagao do teste T2 — turma
Ala.

Evolugdo da turma Ala com o método no 2° Ano
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21%
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Fonte: préprio autor.

Na Figura 5, comparando os resultados da
turma B2a em abril e dezembro, percebemos a exis-
téncia de uma grande diferenga na distribuigao dos
tempos. Em abril, 64% dos alunos nao concluiram
o teste em 20 minutos; ja em dezembro, 81% deles
concluiram em menos de 8 minutos. Essa diferenga
ndo é acentuada na turma A1a, Figura 1, porque essa
turma ingressou com melhores resultados do que a
turma A2a no segundo ano.

Uma anélise do Quadro 2 permite notar
uma melhora na agilidade dos alunos, percepti-
vel na reducao dos tempos minimos e mediano.
Enquanto 25% dos alunos da turma A2b conclu-
iram o teste em menos de 10min em abril, 62%
dos alunos do A1a o fizeram no mesmo periodo.
Atribuimos esse resultado a utilizagao do método
pela turma A1la, de segundo ano, enquanto estava
no primeiro ano, método esse que a outra turma,
A2b, nao utilizou. Na Escola B, nos testes de
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dezembro, tivemos um crescimento de 80% no
ntmero de alunos da turma B2a que concluiram
o teste em menos de 10 minutos.

Figura 5 — Distribuigdo dos alunos em relagao
ao tempo na realizacao do teste T2 — turma B2a.

Evolugdo da turma B2a com o métodono 2° ano
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Fonte: préprio autor.

EDUCACAO MATEMATICA EM REVISTA - RS

Awvaliacdo do Método Liquen para 32 Ano

Apresentamos os resultados das turmas
de terceiro ano das trés escolas no teste T3.
Analisando os dados de dezembro (Quadro 3),
percebemos que as turmas A2a e A2b sdo mais
homogéneas e tém melhor desempenho que as
turmas B3a e C3a. O desvio no ntmero de acertos
dessas turmas é menor, 6,6 e 3,5, comparado a
7,4 e 8,9, e a média de acertos é maior, 67,4 e
68,1, comparado a 66 e 61,8. Atribuimos esse
resultado diferenciado ao Piloto Liquen para a
turma A2a e ao método no segundo ano para a
turma A2b.

Quadro 3 - Resultados da implementagdo do Método Liquen para alunos do 3° Ano.

3° Ano A2a A2b B3a C3a
Abr. Dez. Abr. Dez. Abr. Dez. Dez.
N° Alunos 56 56 28 37 23 23 9
Média de acertos 64 67,4 67 68,1 56,1 66 61,8
Desvio dos acertos 7,8 6,6 3,5 3,5 14,1 7,4 8,9
Min./méx. de acertos 34/72 38/72 58/72 59/72 23/72 39/72 40/69
Tempo mediano (min) 13,7 8,2 13,2 7,6 20 11,2 13,6
Tempo minimo (min) 5,5 3,5 6,5 3,5 8 4,5 6,2
Concluintes até 10min 19,7% 75,1% 28,6% 61,1% 13% 47% 22%

Fonte: préprio autor.

Os tempos medianos reduziram nas es-
colas A e B, mas ressaltamos a maior redugao,
de 8,2 minutos, na turma B3a. A mais 4gil para
efetuar os célculos ainda foi a do Piloto Liquen,
A2a, em que 75% da turma concluiu o teste em
menos de 10 minutos.

Awvaliac¢do do Método Liquen para 4° Ano

A eficiéncia do Método Liquen foi ava-
liada nos quartos anos da Escola A por meio do
teste T4. A turma do quarto ano de 2014, A3a,
nao foi incluida na implementagdo porque o
método deve ser implementado em turmas de
primeiro ou segundo ano. No entanto, como
esperdvamos seguir com a utilizagdo em 2015,
solicitamos as professoras que aplicassem o teste
T4 a esses alunos, em 2014, como uma atividade
didatica de matematica. A turma de 4° ano de

2015, A2a, também respondeu ao teste. Assim,
temos a possibilidade de comparar duas turmas
de quarto ano, uma com método desde o pilo-
to, no segundo ano, A2a, e outra sem método,
A3a. O Quadro 4 mostra a descrigdo dos dados
mensurados.

Houve grande diferenga na agilidade dos
alunos das turmas A2a e A3a no quarto ano. Em
abril de 2015, aos 10 minutos, tinhamos 40,7%
dos alunos da turma A2a com o teste completo,
contra 8,7% no ano anterior, turma A3a. Nos
testes de dezembro, aos 10 minutos, 78,2% dos
alunos com método haviam concluido e apenas
21,4% dos sem método. A turma A2a obteve
média de 41,1 acertos em abril, com metade da
turma concluindo o teste em 11,5 minutos. A
turma A3a obteve 38,4 acertos; no entanto, me-
tade dessa turma demorou mais de 20 minutos
(Quadro 4).
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Percebe-se desempenho semelhante no
namero de acertos, mas a grande diferencga nos
tempos (Quadro 4) nos leva a conclusao de que
todos os alunos do quarto ano da turma A3a tém
condigoes de encontrar o resultado para questoes
de aritmética como as do teste. No entanto, a for-
ma e o tempo demandado na obtengéao de alguns
resultados sdo diferentes. Durante a resolucao de
atividades como 18 + 8 e 13 — 8, muitos alunos
da turma A3a fizeram risquinhos na folha. Em
divisdes, como 32 + 4, a maioria desenhou 4
bal6es e distribuiu 32 risquinhos para encontrar
o resultado, enquanto os alunos da turma A2a
recuperaram da memoria ou utilizaram alguma
estratégia de calculo, encontrando os resultados
rapidamente.

O Quadro 4 mostra a distribuicdo dos
alunos das turmas de quarto ano da escola A,
A3a/2014 (sem método) e A2a/2015 (com méto-
do), com ntimero de acertos em fungao do tempo,
em abril e em dezembro.

Figura 6 — Alunos do 4° Ano/2014 distribuidos
por tempo e acertos no teste T4.

Distribuigdo dos alunos da turma A3a, sem método
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Fonte: proprio autor.

Avaliando os pontos das figuras, perce-
bemos uma grande diferenca na evolugao das
turmas durante o ano escolar. Ao final do ano
letivo de 2014, néo tivemos aluno da turma A3a
concluindo o teste em menos de 6 minutos, en-
quanto um tergo dos alunos da turma A2a, em
2015, havia concluido. A acuracia das turmas é
semelhante, mas a turma A2a tem maior agilida-
de em aritmética basica. Muitos alunos da turma
A3a nao concluiram o teste em 20 minutos.

Figura 7 — Alunos do 4° Ano/2015 distribuidos
por tempo e acertos no teste T4.

Distribui¢do dos alunos da turma A2a, com método
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Fonte: préoprio autor.

Segundo relato informal das professoras, a
turma A2a possuia maior agilidade em aritmética
ao ingressar no quarto ano. Era mais homogénea
quando comparada as turmas anteriores. Estas
encerraram o ano letivo de 2015 com divisoes
com resto e com o estudo das fragdes, o que ndo
foi possivel em anos anteriores, quando encer-
raram o ano em divisoes exatas. As professoras
também relataram que os alunos compreenderam
mais facilmente os algoritmos de multiplicagao

Quadro 4 — Dados da implementagao do Método Liquen para alunos do 4° Ano.

4° Ano A3a* A2a

Abr. Dez. Abr. Dez.
N° Alunos 69 56 59 55
Média de acertos 38,4 43,4 41,4 44,8
Desvio dos acertos 9 4,8 7,8 3,8
Min./méx. de acertos 6/48 29/48 10/48 32/48
Tempo mediano (min) 20 13 11,5 7,4
Tempo minimo (min) 6,6 6,2 4,2 3,5
Concluintes até 10min 8,7% 21,4% 40,7% 78,2%

* Turma sem método.
Fonte: préprio autor.
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e de divisao, pois sabiam de meméria ou rapi-
damente obtinham os resultados parciais das
operacoes.

Resultados por ciclo de implementagdo do
Meétodo Liquen

Agrupamos todos os resultados dos alunos
por ciclo de implementagao. Como os testes
foram realizados em abril e dezembro, os ciclos
de utilizacdo do método foram contados da se-
guinte forma: uma turma que utilizou o método
pela primeira vez em 2014 ou 2015, em abril, é
considerada com zero ciclos de método, em de-
zembro é considerada com um ciclo de método;
aquelas que utilizaram o método em 2014, em
abril de 2015 sao consideradas com um ciclo e
em dezembro de 2015 com dois ciclos de método.
Os resultados de agilidade e de eficacia com esses
agrupamentos sao mostrados nas Figuras 5 e 6.

Figura 8 — Percentual de alunos em fungdo do
tempo de resolugéo dos testes, por ciclo de
método.

Agilidade dos alunos
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Fonte: préprio autor.

Avaliando os dados organizados por ciclo
de Método Liquen, percebemos que os alunos
que utilizaram o método por dois ciclos con-
cluiram o teste em tempos menores, indepen-
dentemente do ano escolar ou do teste (Figura
5). Daqueles com zero ciclos, 84% demoraram
mais de 10 minutos para finalizar o teste, e des-
ses, 41% nao o concluiram. Entre aqueles com
dois ciclos, apenas 25% demoraram mais de 10
minutos e somente 5% nao concluiram o teste.
Esses ntimeros indicam que os alunos ficaram
mais ageis na resolucdo de questdes de aritmética
basica com o método.

De forma semelhante, quanto mais ciclos
de utilizagdo do método, mais alunos acertam
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mais questdes, independentemente do ano ou
do teste (Figura 6).

Tivemos um aumento de 27% no percen-
tual de alunos que acertaram entre 90% e 100%
do teste, quando comparados aqueles com zero
ciclos e dois ciclos. Ainda, 36% dos alunos com
zero ciclos acertaram menos de 80% dos testes,
enquanto apenas 14% o fizeram com dois ciclos
de método (Figura 6). Esses dados indicam que
os alunos ficaram mais eficientes em aritmética
béasica depois que utilizaram o Método Liquen.

Na Figura 6, encontramos um grupo de
alunos que apresenta um percentual de acertos
menor que 10%, independentemente da quan-
tidade de ciclos em que utilizaram o método.
Esses sdo os alunos que, durante a resolugao
do teste, nao responderam ou o fizeram aleato-
riamente. Percebemos que, desses, alguns tém
alguma necessidade especial, outros apresen-
tam muita dificuldade com a disciplina, e h4,
ainda, aqueles que nao querem ser os Gltimos
a concluir o teste.

Figura 9 — Percentual de aluno de acordo com
o percentual de acertos nos testes, por ciclo de
3%6%9%

método.
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Fonte: préprio autor.

O comportamento revelado nos resulta-
dos anteriores nao é incomum em salas de aula.
Segundo Santos e Santos-Wagner (2016, p.174),
é possivel observar alunos que apresentam o
estado emocional de desconfianga na prépria
capacidade, de desdnimo, de pessimismo e de
impaciéncia diante de um problema matemaéti-
co, em estado de desorientacio e de davida. Tal
estado emocional é revelado quando o aluno
termina as tarefas rapidamente sem que elas
estejam proximas da resposta correta, apenas
para “se livrar” da atividade (SANTOS; SANTOS-
WAGNER, 2016, p.174).
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Conclusao

Os resultados da aplicagdo do Método
Liquen em trés escolas publicas, que utilizaram
o método durante um ou dois anos, mostram que
as turmas participantes apresentam distribuigdo
mais uniforme em relagao a agilidade e a acurécia
em testes puramente aritméticos, realizando-os
em menor tempo e com maior precisdo. Cabe no-
tar que os testes utilizados constam de questoes
caracteristicas dos respectivos niveis e sao dife-
rentes das tarefas do Método. Esses resultados
mostram que o Método Liquen é uma alternativa
viavel e de baixo custo para que professores de
escolas publicas desenvolvam as habilidades
aritméticas fundamentais de seus alunos de
maneira uniforme, evitando criar disparidades
precoces no desempenho de seus alunos.

Segundo Hecht, Torgesen et al., as inter-
vengoes de treinamento que se concentram em
melhorar a velocidade e a precisao de estratégias
baseadas em contagem e recuperagdo, a0 mesmo
tempo em que resolvem problemas aritméticos
simples, podem melhorar a aquisi¢ao de habilida-
des gerais de computagao por parte de criangas.
O Método Liquen oferece aos professores que o
adotam uma possibilidade de, sistematicamente,
implementar essas intervengoes. Os professores
das turmas participantes observaram que os
alunos passaram a responder mais rapidamente
e corretamente as questoes propostas em aula.
Esses alunos nao se preocupam em procurar
palitos para efetuar cédlculos; recuperam resul-
tados da meméria ou utilizam estratégias mais
eficientes que as de contagem, e podem dedicar
sua atencdo aos problemas e a outras questoes
que nao os calculos intermediérios.

Frequentemente, os alunos que tém mais
habilidade com ntmeros, que utilizam estraté-
gias de célculo e recuperam resultados da memoé-
ria sdo considerados diferentes pelos colegas, sao
ditos mais inteligentes. A separagao da turma em
capazes e incapazes de aprender matematica foi
menor com as turmas que utilizaram o Método
Liquen. Esse fato é de grande valia, pois a com-
paragado que um aluno faz entre seu desempenho
e o de seus colegas, caso muito desfavoravel, gera
ansiedade matematica, que prejudica o segui-
mento normal do processo de aprendizagem de
calculos e também consome recursos de meméria
de trabalho, degradando o desempenho nas ta-

refas que dependem fortemente dessa memoria
(ASHCRAFT; FAUST, 1994, p.122, 117), como
aritmética basica, por exemplo.

O Método Liquen é um conjunto de tarefas
que ndo utiliza material manipulével. Muitos
professores dos anos iniciais normalmente tra-
balham aritmética somente com material mani-
pulavel e, por isso, apresentam uma resisténcia
a adogdo do método. Em geral, esses professores
focalizam somente no resultado e ndo na forma
e no tempo demandado para a sua obtengdo. Ao
adotar o Método Liquen, esses professores come-
cam a perceber que os alunos, paulatinamente,
abandonam o material manipulavel e sdo capazes
de utilizar estratégias mais eficientes de calculo
sem depender da contagem até o quarto ano.

O método apresenta resultados prelimina-
res relevantes quanto a uniformidade da turma
que, por todo o exposto anteriormente, configu-
ram um resultado importante dessa metodologia.
Outros aspectos que pretendemos investigar
em estudos futuros buscam explicar os fatores
que tornam os alunos mais ageis e precisos. Por
exemplo, se as estratégias mais eficientes sao o
calculo mental ou a contagem.

Consideramos que o método estd sendo
bem-sucedido porque ele vem sendo adotado por
mais escolas e professores. Os dados utilizados
neste artigo envolvem o acompanhamento das
turmas que adotaram o método em duas escolas,
envolvendo seis professores e 159 alunos em
2014, e 15 professores e 345 alunos em 2015.
Esses professores divulgaram o método para
colegas que solicitaram a sua implementagdo
em outras escolas. Assim, ao final de 2016, o
método j4 era utilizado por por cinco escolas,
20 professores e 408 alunos, tendo continuidade
no ano de 2017.
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