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A INTERPRETACAO GLOBAL FIGURAL COMO RECURSO PARA O ESBOCO DE
CURVAS DE FUNCOES MODULARES LINEARES

Global figural interpretation as a resource to sketch curves of modular linear
functions

Resumo

Neste trabalho, estudamos o esboco de
curvas de fungoes modulares lineares, tendo
como referencial o procedimento de interpreta-
¢ao global figural proposto por Raymond Duval
em sua Teoria dos Registros de Representagdo
Semidtica. Diferentemente da visdo pontual
e local oriunda da abordagem ponto a ponto,
comumente utilizada no ensino para efetuar o
esboco de curvas de fungoes, tal procedimento
busca um olhar mais amplo acerca das referidas
curvas, uma vez que o tragado é compreendido
como representacao de um objeto descrito por
uma expressao algébrica. Dessa forma, é possivel
estabelecer correspondéncias entre os registros
algébrico e grafico, de modo que se perceba
como eles estao articulados entre si e que ambos
representam o mesmo objeto matematico, possi-
bilitando, assim, uma melhor compreensao do
conceito de funcao modular linear.

Palavras-chave: Fungdo modular linear. Regis-
tros de representacdo semidtica. Abordagem
ponto a ponto.

Abstract

In this work it has been studied the sketch
of curves of linear modular functions, having as
its referential the global figural interpretation
procedure pressuposed by Raymond Duval, in

Lucia Menoncini
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his Theory of Semiotic Representation Records.
Differently from the punctual and local view
originated from the approach point to point,
commonly used in teaching in order to sketch
function curves, such procedure seeks for a wi-
der view concerning the curves, once the stroke
is understood as representing an object described
by an algebraic expression. Thus, it is possible
to establish correspondence between algebraic
and graph registers, in a way it is realized how
they are articulated to each other and that both
represent the same mathematical object, which
makes a better comprehension of the concept of
modular linear function possible.

Keywords: Linear modular function. Records of
semiotic representation. Point-to-point approach.

Introducao

A histéria da Matematica (BOYER, 2012;
EVES, 2011) mostra o longo percurso do desenvol-
vimento da geometria e da 4lgebra: dos babilonios
e egipcios, que criaram e utilizaram uma élgebra e
uma geometria para atender a suas necessidades
praticas, passando pelos gregos, que elevaram a
matematica ao status de ciéncia, até chegar aos
conhecimentos sistematizados que encontramos
nos dias atuais. Durante a maior parte desse
percurso, essas duas areas desenvolveram-se se-
paradamente, sem visiveis conexoes. Somente no
século XVII, com os trabalhos de René Descartes
e Pierre de Fermat, foi possivel estabelecer interli-

126

EMR-RS - ANO 18 - 2017 - niimero 18 - v.1 - pp. 126 a 134




gagOes entre essas areas, as quais impulsionaram
o surgimento de uma nova geometria, mais tarde
conhecida como Geometria Analitica.

Entre os trabalhos de Descartes e Fermat,
hé os estudos sobre lugares geométricos (cur-
vas). Apesar do tema em comum, os autores
desenvolveram estudos em sentidos distintos.
Descartes partiu do estudo de lugares geométri-
cos e buscou a sua escrita algébrica. Ja Fermat
partiu da equacéao e buscou correlaciona-la com
um lugar geométrico. Ao utilizarem métodos
algébricos para resolver problemas de geome-
tria, eles estabeleceram relagoes entre a algebra
e a geometria que, aparentemente, eram pouco
provaveis ou desconhecidas para a época. Mais
especificamente, ao criar o Sistema de Coordena-
das Cartesianas, Descartes mostrou que os pontos
de um plano cartesiano poderiam ser escritos
como pares ordenados e que o esbogo de curvas
poderia ser descrito por equagoes algébricas. Isso
possibilitou analisar as propriedades de curvas
a partir do estudo das propriedades algébricas
das equagoes correspondentes. Com os estudos
de Descartes e Fermat, a algebra passou a ser ndo
apenas uma ferramenta ttil para a resolugao de
questoes ligadas a geometria, mas uma ferramen-
ta que oferecia multiplas e potenciais maneiras
para resolver um mesmo problema.

Com o surgimento da Geometria Analitica,
os métodos algébricos tornaram-se importantes
instrumentos para explorar propriedades geomé-
tricas de curvas. O esbogo de curvas que até entao
era objeto de estudo predominante da geometria,
ao ser traduzido para a linguagem algébrica, ga-
nhou uma nova forma de representagao, e estas
diferentes representacgoes (algébrica e grafica)
abriram espago a exploragao de informagdes sob
olhares distintos e complementares, permitindo,
assim, maior articulagao entre as areas.

Hoje, o esbogo de curvas é objeto de estudo
em diferentes niveis de ensino e frequentemente
o encontramos associado ao conceito de funcgoes.
No ensino, é comum introduzir o conceito de fun-
¢oes partindo da representagao algébrica, e ndo a
partir da representagao gréfica, dando a impres-
sdo de que este é o Ginico e natural sentido a ser
seguido e que o gréfico depende exclusivamente
da expressao algébrica. Também é comum utilizar
a abordagem ponto a ponto para construir a sua
representagao grafica. Essa abordagem trata o es-
bogo de curvas de modo pontual e parcial, e, por
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conta disso, a articulagao entre as representagoes
algébrica e grafica pode acontecer superficialmen-
te, dificultando o reconhecimento das relacoes
existentes entre as duas formas que representam
o mesmo objeto matemaético (as fungoes).

A necessidade de realizar uma efetiva arti-
culagio entre as representagoes, em sentido du-
plo e para além de uma visdo parcial, levou-nos
a buscar a Teoria dos Registros de Representagdo
Semidtica, mais especificamente a abordagem
de interpretacdo global figural proposta por
Raymond Duval. Partindo dessa abordagem,
vamos estudar o esbogo de curvas de fungoes
modulares lineares, valorizando a visualizagao
grafica de modo que sejam identificadas as va-
ridveis visuais pertinentes e sejam estabelecidas
associacoes dessas varidveis com as unidades
algébricas. Queremos, assim, evidenciar e for-
talecer a articulagdo entre os registros grafico e
algébrico, contribuindo para a compreensao do
conceito de funcao modular linear.

Este estudo é fruto da experiéncia da
doutoranda como docente numa universida-
de publica, que, ao ministrar disciplinas de
matematica bésica para cursos de graduagao,
constatou dificuldades dos alunos no processo
de construcao de gréficos via abordagem ponto
a ponto, dificuldades de interpretagao grafica e
dificuldades de reconhecimento das relacoes en-
tre as diferentes representacoes. Apesar de ter-se
originado no Ensino Superior, o referido estudo
pode ser aplicado também na Educagao Basica.

Abordagem de interpretacao global de
propriedades figurais

No ensino, é comum tratar o esbogo de
curvas a partir da abordagem ponto a ponto.
Segundo Duval (2011), tal abordagem considera
como referéncia os eixos graduados, e sobre eles
sdo marcados pontos que correspondem a pares
ordenados. H4, portanto, uma forte associacao en-
tre pontos e pares ordenados. Esse procedimento é
frequentemente utilizado para realizar conversoes
entre registros de representacao semiética, em que
o registro de partida é o algébrico, e o de chegada,
o grafico. Em sentido inverso, ele é praticamente
inoperante, pois mesmo que haja “congruéncia
semantica entre um par ordenado e a sua repre-
sentagao cartesiana, o mesmo nao se pode dizer de
um conjunto de pontos no plano cartesiano e uma
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regra matematica a ele equivalente” (CORREA;
MORETTI, 2014, p.43). Dessa forma, a abordagem
ponto a ponto dificulta a percepgao da articulagao
entre os registros, especialmente quando a repre-
sentagao gréfica é o registro de partida.

Ainda nesse tipo de abordagem, a visu-
alizagdo do gréfico restringe-se a visualizagao
de determinados pontos particulares, e o esbogo
da curva é entendido como uma simples jungao
de pontos, oriundos da aplicagao de regras de
codificagdo, o que impede uma leitura mais
ampla e global acerca de suas propriedades.
No entanto, ela é adequada ao estudo de fun-
¢Oes (especialmente das fungoes do primeiro e
segundo grau), no qual se faz necessaria uma
leitura pontual, como encontrar pontos de
intersecgoes, pontos de maximos e minimos,
conforme destaca Duval (2011).

Em contraste com a abordagem ponto a
ponto, Duval (2011) enuncia a abordagem de
interpretagédo global de propriedades figurais, em
que o conjunto tragado/eixos forma uma imagem
que representa um objeto descrito pela expressdao
algébrica. Nela é possivel compreender que o
grafico e a expressdo algébrica estao articulados
entre si, uma vez que as modificagoes feitas num
registro podem ser visualizadas e reconhecidas
no outro. O olhar pontual oriundo da abordagem
ponto a ponto cede espago para um olhar mais
amplo e geral da curva. Nesse sentido, Duval
(2011, p.99, destaque do autor) afirma que “nao
estamos mais na presenca da associagao ‘um
ponto - um par de nimeros’, mas na presenga
da associagao ‘variavel visual de representacio
- unidade significativa da expressao algébri-
ca’”. Isso implica que, para além da observagao
de pontos especificos numa curva, é preciso uma
interpretagdo global, como o nome ja sugere, em
que as propriedades da curva sejam destacadas,
analisadas e correlacionadas com a escrita al-
gébrica. E preciso analisar a congruéncia entre
os registros de representacgdo, identificando
alteragbes conjuntas do gréfico e da expressdo
algébrica e estabelecendo correspondéncias entre
as varidveis visuais da representagao gréfica e as
unidades significativas da expressao algébrica.

Estabelecer correspondéncias entre re-
gistros e perceber como eles estdo articulados
depende da operagdo cognitiva denominada
conversdo. A conversdo possibilita o transito
entre os registros grafico e algébrico de modo

que a sua rapidez e espontaneidade implicardo
a coordenacgdo dos registros, que, por sua vez,
conduzird a compreensao integral do conceito de
fungdo modular, de acordo com Duval (2012).
No ensino, as conversoes acontecem com
maior intensidade num tinico sentido: partindo
da expressdo algébrica para chegar ao grafico,
dando a impressao de haver certa relagao de
dependéncia entre as representagdes, como se
a segunda estivesse subordinada a primeira.
As razoes que levam a priorizar esse sentido
de conversao estdo atreladas a dificuldade da
andlise simultdnea das propriedades visuais e
algébricas das fungodes, visto que a maioria das
fungoes possui alto grau de complexidade. Para
realizar a conversao em sentido inverso, tendo
como ponto de partida o registro grafico, é ne-
cessaria a abordagem de interpretagao global de
propriedades figurais. Mais do que identificar as
variaveis visuais graficas e as unidades algébricas
significativas, a interpretagao global permite que
as correspondéncias entre os registros grafico e
algébrico sejam estabelecidas e coordenadas.

Correspondéncias entre as propriedades
da curva e sua expressao algébrica

Nao é novidade que as fungoes sao objetos
matematicos importantes e que sao focos de estudos
ao longo dos tempos. Nos tltimos anos, pesquisas
tém dado maior atengao ao tratamento de esbogos
de curvas de fungoes, especialmente a partir dos
estudos de Duval sobre o procedimento de inter-
pretagao global de propriedades figurais. Trabalhos
nessa perspectiva estao cada vez mais frequentes,
como os propostos por Corréa e Moretti (2014),
Moretti e Luiz (2010), Luiz (2010), Silva (2008),
Moretti, Ferraz e Ferreira (2008) e Moretti (2003).

Em particular, Silva (2008) e Corréa e
Moretti (2014) nos chamam atengao. Os autores
apresentam uma nova forma de tragar o esbogo
de curvas de fungoes trigonométricas, exponen-
ciais e logaritmicas, e conseguem correlacionar
as varidveis visuais graficas (amplitude e peri-
odo) com as unidades significativas algébricas
(coeficientes e termos constantes). E um trata-
mento diferenciado daquele comumente tratado
no ensino, via abordagem ponto a ponto. Com
base no trabalho desses autores, e amparados
pela proposta de Duval (2011) acerca da abor-
dagem de interpretagdo global figural, vamos
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desenvolver estudos sobre o esboco de curvas
de fungoes modulares lineares.

Nossa proposta é explicitar as articula-
¢Oes entre as representagoes grafica e algébrica,
partindo da visualizagdo do tracado da curva,
para entao apresentar a expressao algébrica (no
ensino, geralmente segue-se o sentido inverso).
Para tal, propomos a realizacao de trés etapas:
I - visualizagdo de esbogos de curva de fungoes
modulares lineares e identificagio das variaveis
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visuais e de seus valores; II — associagdo das
variaveis visuais as unidades algébricas signifi-
cativas; III — descrigdo geral das caracteristicas
da curva e estabelecimento de correspondéncias
entre as unidades significativas algébricas e as
unidades visuais graficas.

A etapa I consiste em visualizar esbogos
de curvas de fungdes modulares lineares e iden-
tificar as varidveis visuais e seus respectivos
valores, sem a preocupacgao com a representagao

algébrica. Vejamos a Figura 1.

Figura 1 — Esbogos de curva representativos da fungdo modular linear. Identificagao dos valores e
varidveis visuais para o tragado da fungao no plano cartesiano.

1.1- A

B

1.1 Variaveis visuais

Valores das variaveis visuais

Sentido do tragado

A- O tragado esta voltado para cima
B- O tragado esté voltado para baixo

1.2-A

B

1.2 Variaveis visuais

Valores das variaveis visuais

Os angules do tragado com os eixos

A- Repartigao simétrica dos quadrantes
B- O angulo com o eixo horizontal é maior que o 4ngulo com o eixo vertical
C- O angulo com o eixo horizontal é menor que o 4ngulo com o eixo vertical

1.3-A

B C

1.3 Variaveis visuais

Valores das variaveis visuais

Posigao do tragado em relagado a
origem do eixo horizontal

A- O tragado passa pela origem
B- O tragado se desloca para a esquerda da origem
C- O tracado se desloca para a direita da origem

1.4-A

B C

1.4 Variaveis visuais

Valores das variaveis visuais

Posicao do tragado em relagao a
origem do eixo vertical

A- O tragado passa pela origem
B- O tragado se desloca para cima da origem
C- O tragado se desloca para baixo da origem

Fonte: elaborada pelos autores.

EMR-RS - ANO 18 - 2017 - niimero 18 - v.1

129




EDUCACAO MATEMATICA EM REVISTA - RS

Na etapa II, associamos as varidveis visu-

ais as unidades algébricas. Antes, porém, vamos
relembrar algumas informacdes sobre o conceito
de fungdo modular linear:

i)

ii)

Figura 2 - f(x) =-x, x<0

Sua expressdo algébrica é dada por
f(x) = +a + b|kx - (x¢)|, e a forma can6nica
é f(x) - (xa) = b|x - (¥c)/k|, com a, b, c, k
constantes reais. v sex>0
A funcédo real f(x) = |x| = {—x, cox<0
definida de R em R* associa cada x real
a um unico f(x) positivo que corresponde
a |x|]. Essa fungdo é a base das fungoes
modulares, ou seja, nela sao aplicadas as
translagbes que originarao as demais fun-
¢Oes modulares.

iii) E uma funcgéao par e, portanto, vale a ex-

pressao f(-x) = |-x| - |x| para qualquer va-
lor real de x.

iv) A fungdo modular também é conhecida

Figura 3 - f(x) =x, x>0

como fungdo mista ou definida por sen-
tencas, onde cada sentenca determina
graficamente uma semirreta a partir da
origem. As duas semirretas sdo simétri-
cas em relagdo ao eixo Y.

Para esbogar a curva de f(x) = |x|, uma
maneira é construir as semirretas (Figura
2, Figura 3) via atribuicao de valores a va-
ridvel x e, em seguida, uni-las, formando
o tragado conforme Figura 4.

Figura 4 - f(x) = |x|

Fonte: elaborada pelos autores.

Agora que conhecemos a representagao

grafica da fungao base e a representagao algébri-
ca das fungbes modulares lineares, precisamos

estabelecer as associagoes entre essas duas for-
mas de representagdo, conforme propoe Duval.
Vejamos a Figura 5.

Figura 5— Associagao das variaveis visuais as unidades algébricas significativas para f(x) - (+a) = b|x- (xc)/k|

5.1 — Representagao grafica

-2

Representacao algébrica
A-f(x) = ]
B- f(x) = -|x|

5.1 Variaveis visuais

Valores das variaveis visuais

Unidade algébrica significativa

Sentido do tragado

A- O tragado esta voltado para cima
B- O tragado esté voltado para baixo

A- Valorde b>0
B- Valorde b<0
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5.2 — Representacao gréfica

-1

Representacao algébrica

A- ) = Ix]
B- /() = |2x]
C- () = | 3%

5.2 Variaveis visuais

Valores das variaveis visuais

Unidade algébrica significativa

Os angulos do tragado
com os eixos

A- Repartigao simétrica dos quadrantes

B- O 4ngulo com o eixo horizontal é maior que

o angulo com o eixo vertical
C- O angulo com o eixo horizontal é menor
que o Angulo com o eixo vertical

A- Coeficiente angular k=1
B- Coeficiente angular k> 1
C- Coeficiente angular k< 1

5.3 — Representagao grafica

-14

Representacao algébrica

A- f(x) = Ix|
B-f(x) = [x- (-1)|
C-f) =Ix- (1]

5.3 Variaveis visuais

Valores das variaveis visuais

Unidade algébrica significativa

Posicao do tragado em
relagdo a origem do
eixo horizontal

A- O tragado passa pela origem

B- O tragado se desloca para a esquerda em
relacgdo a origem

C- O tragado se desloca para a direita em
relacdo a origem

A- Auséncia da constante ¢
B- Acrescenta-se a constante negativa ¢
C- Acrescenta-se a constante positiva ¢

5.4 — Representagao grafica

-1

Representacao algébrica

A-f() = x|
B-f(x) - (1) = |x|
C-f) - D =[x

5.4 Variaveis visuais

Valores das variaveis visuais

Unidade algébrica significativa

Posicao do tragado em
relagao a origem do
eixo vertical

A- O tragado passa pela origem
B- O tragado se desloca para cima
C- O tragado se desloca para baixo

A- Auséncia da constante a
B- Acrescenta-se a constante positiva a
C- Acrescenta-se a constante negativa a

Fonte: elaborada pelos autores.

Com base no estudo desenvolvido na Fi-
gura 5, exemplificaremos a construgao da curva
cuja expressao algébrica é dada por f(x) -1=2|x
- (-1)|. Para isso, vamos partir da fungdo base
f(x) = |x| que possui os termos algébricos a = 0,

b=1, k=1ec=0ealterar os valores desses termos
para identificar o resultado dessas alteragoes no
grafico, de modo que se perceba a articulagao
entre os registros de representagido. Vejamos a
Figura 6.
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Figura 6 — Construgao do tragado da curva relativo a fungao f(x) - 1=2|x- (-1)| (sequéncia iniciada em 6.1).

Tratamento algébrico na fungao f(x) = |x| que origina as
demais fungoes, até obter a expressdo desejada

fG) -1=2]x-(-1)|

Tratamento no esboco da curva base, conforme
modificagdes nos termos algébricos da fungao base

6.1 — Funcao base

fG) = 1x|

6.2 — Atribuigdo do valor 2 para o coeficiente k

S = 12x] = 2|x]

6.3 — Atribuigao do valor negativo 2 para a constante ¢

S0 [2x- (-2) = 12(x- 2|

fG) =2]x - (-1)|

6.4 — Atribuigao do valor positivo 1 para a constante a

f) - (1) =2x- (D)

T e e

6.5 — Forma canodnica

f) - (1) =2x- (D)

Fonte: elaborado pelos autores.

Analisando a sequéncia desenvolvida na
Figura 6, percebemos as alteragdes que ocorrem
na representagao grafica quando sao modificados
os valores na representacgao algébrica. Partindo
da funcéao base f(x) = |x| em 6.1, ao alterar o valor
de k=1 para k=2 em 6.2, o 4ngulo do tragado
com o eixo horizontal torna-se maior do que o
angulo do tragado da funcao base. Em 6.3, ao
atribuir o valor (-2) para a constantes ¢, o tra-
cado da curva se desloca uma unidade para a

c 2

esquerda, pois T= 7" -1. O sinal negativo da

constante ¢ é responsavel por deslocar o tragado
a esquerda da origem. No passo seguinte, hé o
deslocamento de uma unidade para cima, uma
vez que o valor atribuido para a constante a é
(+1). Em 6.5, ha o esbogo final da curva apés as
modificagdes nos termos algébricos.

Na etapa III, é preciso descrever as carac-
teristicas gerais das curvas de fungdes modulares
lineares de modo a estabelecer as correspondén-
cias entre as unidades algébricas e as variaveis
visuais. Vejamos o Quadro 1.
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Quadro 1 — Caracteristicas das curvas da forma f(x) - (¥)a = b|kx - (x¢)|.

Coeficiente | Unidades significativas (expressao algébrica)

Variaveis visuais (curva)

Para a=0:
Auséncia de valor numérico

Tragado corta o eixo Y na origem

Para a > 0:
a Auséncia do sinal (+);
Presenga de valor numeérico (+)

Translagdo no eixo Y de a unidades para cima
em comparagao com a fungao base

Auséncia do sinal (+);
Presenca de valor numeérico sempre que b + 1

Para a < 0: Translagdo no eixo Y de a unidades para
Presenga de valor numérico (-) baixo em comparagao com a fungio base
Para b > 0: Tragado voltado para cima

Para b < 0:
b Presenga do sinal (-);

Presenca de valor numérico sempre que b + -1

Tragado voltado para baixo

Para k=1ou k=-1:

Auséncia do sinal (+) ou presenca de sinal (-)

Presenca de valor numérico sempre que k # + 1;

O tragado forma angulos simétricos com os
eixos X e Y (45°)

Para k>1ou k<-1:

O angulo formado com o eixo X é maior que o

Presenga de valor numérico (+)

k Presenga de valor numeérico; angulo formado com o eixo Y

Auséncia do sinal (+) ou presenca de sinal (-)

Para -1<k<1: O angulo formado com o eixo X é menor que

Presenga de valor numeérico; o angulo formado com o eixo Y

Auséncia do sinal (+) ou presenga de sinal (-)

Para c=0: Tragado corta o eixo Y na origem

Auséncia de valor para a constante ¢

Para ¢ > 0: Translagio no eixo X de -~ unidades para a
c Auséncia do sinal (+); k

direita em comparagdo com a fungao base

Para ¢ < 0:
Presenga de valor numeérico (-)

Translagdo no eixo X de % unidades para a

esquerda em comparagao com a fungao base

Fonte: elaborado pelos autores.

De acordo com o Quadro 1, a expressao
algébrica escrita na forma canonica f(x) - (¥)
a = b|x - (xc/k)| fornece informagoes relevantes
acerca do comportamento da curva. Os coeficien-
tes b e k estdo relacionados, respectivamente, a
concavidade e ao 4ngulo do tragado, enquanto
que os termos constantes a e ¢ indicam as dire-
¢Oes e sentidos das translagoes. Os valores de ¢
e k estao interligados de forma que o quociente
entre eles determina a coordenada abscissa do
vértice. Resumidamente, temos:

a) Coeficiente b (indica a concavidade do
tragado): o tragado esté voltado para cima

(se b >0) ou para baixo (se b < 0);

b) Coeficiente k (indica o dngulo de aber-
tura do tragado): angulo simétrico (se k =

1), angulo com o eixo horizontal é maior

(se k> 1), angulo com o eixo horizontal é

menor (se k < 1);

¢) Termo constante a (indica a translagao
do tragado no eixo Y): o tragado se deslo-
ca a unidades para cima (se a > 0) ou para
baixo (se a < 0);

d) Termo constante ¢ (indica a translagao no
eixo X): o tragado se desloca -~ unidades
para a direita (se % >0) ou para a esquer-
da (se £ <0);

e) O vértice do tragado V= (x,,y,) possui co-
ordenadas x, = % ey,=za.

O Quadro 1 explicita as correspondéncias
possiveis, em duplo sentido, entre os registros
grafico e algébrico das fungdes modulares line-
ares. Ao mesmo tempo que é possivel associar as
alteragoes na expressao algébrica aos resultados
graficos, é também possivel, a partir da visua-
lizacdo e das mudangas realizadas no gréfico,
reconhecer as mudangas nos termos algébricos
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correspondentes. E essa correspondéncia biu-
nivoca que fortalece a relacao existente entre
as duas formas de representagdo, explicitando
que ambas se complementam e representam
o mesmo objeto matematico, a saber, a fungdo
modular linear.

Consideracoes finais

Apesar de ser comumente adotada no
ensino, a abordagem ponto a ponto pode ser
considerada uma abordagem fragmentada, pois
nela o olhar volta-se para um conjunto de pontos,
e 0 eshogo de curvas é visto como a simples jun-
¢ao desses pontos, transparecendo que o grafico
estd subordinado a expressao algébrica. Essa
abordagem acaba limitando o reconhecimento
e a compreensao das relagoes entre essas duas
formas de representagdo e impossibilitando a
realizacao do processo em sentido inverso, que
parte do grafico em direcao a escrita algébrica.

Buscando uma forma mais ampla de visu-
alizar e tratar o esboco de curvas, Duval (2011)
apresenta a abordagem de interpretagdo global
figural que permite realizar as conversoes em du-
plo sentido de modo a estabelecer correspondén-
cias entre as duas formas de representacao. Para o
autor, as multiplas representagoes sao igualmen-
te importantes e necessarias para a compreensao
do objeto matematico. Essa abordagem apresenta
uma maneira diferente de visualizar o gréfico,
que vai para além da identificagdo de pontos e
pares ordenados. Ela recorre a interpretacao das
propriedades das curvas e considera a represen-
tagao grafica no mesmo patamar de importancia
das representagoes algébricas.

Com base nesta abordagem, foi possivel
mostrar que a fungdo modular linear também
pode ser tratada no ensino de modo mais geral e
em duplo sentido, ressaltando assim a interligagao
existente entre duas formas de representacao e
desmitificando a relagdo de subordinacao de uma
para com a outra. Neste estudo, a variagao dos
coeficientes e dos termos constantes presentes
na expressao algébrica f(x) - (£)a = b|kx + c| per-

mitiu identificar as respectivas alteragoes graficas
e, assim, apontar uma linha de raciocinio que
possa servir de guia para a construgao do esbogo
de curvas, de forma mais global e para além das
curvas relativas a fungdo modular linear.
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