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PESQUISAS EM EDUCACAO I\/ILATEMATICA: UM ESTADO DA ARTE
SOBRE QUESTOES CURRICULARES

Research on mathematic education: a state of art on curriculum issues

Resumo

O artigo apresenta discussdes a respeito da
utilizacdo da metodologia de estado da arte para
a selecdo e analise de producbes da area da
Educacdo Matematica com foco em questdes
curriculares, no periodo de 2000 a 2012
Iniciamos  discutindo a utilizagdo desta
metodologia, destacando sua relevancia e
contribuicdo para esta area de conhecimento,
suas principais configuracbes e propostas de
percurso, assim como as limitacdes e problemas
que o pesquisador que optar por esta metodologia
podera enfrentar. Em seguida apresentamos 0s
principais resultados de duas pesquisas
desenvolvidas sob esta metodologia, tais como a
ampla defesa de que na educagdo de jovens e
adultos, especialmente em matematica, a
prescricdo de curriculos prévios acaba por
comprometer possibilidades de envolvimento e
valorizacédo de questGes relacionadas a diferenca
e cultura, sobressaindo-se processos de
homogeneizagdo e padronizacdo de processos de
estudos.
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Abstract

The article discusses the use of state of the art
methodology. This methodology was used for the
selection and analysis of Mathematical
Education productions focusing on curricular
issues. The period used was from 2000 to 2012.
We started by discussing the use of this
methodology. We highlight its relevance and its
contribution to this area of knowledge. We also
highlight its main configurations and route
proposals, and their limitations and problems that
the researcher may face. Below we present the
main results of two researches developed under
this methodology. As an example, we highlight
the broad defense that in youth and adult
education, especially in mathematics, prescribing
previous curricula compromises possibilities of
involvement and appreciation of issues related to
difference and culture. Thus stand out the
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homogenization processes and standardization of
study processes.
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Curriculum; State of Art.

Pesquisas no modelo de estado da arte:
apresentando um cendrio

As pesquisas sobre o Estado da Arte tém
sido comumente definidas como de carater
bibliogréafico. Apresentam, em geral, o desafio de
mapear e discutir certa producdo académica em
diferentes campos do conhecimento, tentando
responder quais aspectos e dimensfes vém sendo
destacados em diferentes épocas e lugares, de
que formas e em que condic¢des essas producdes
tém sido produzidas (FERREIRA 2002, p.258).

E comum também que facam parte dos
estudos académicos, de forma introdutéria e
resumida, “mas algumas pesquisas tomam esse
mapeamento reflexivo como sua metodologia e
foco exclusivos” (FREITAS e PIRES, 2015, p.3).
Neste caso, podem representar importantes
contribui¢fes na constituicdo do campo tedrico
de uma éarea do conhecimento, pois além de
identificar os aportes significativos da construgéo
da teoria e pratica pedagdgica, buscam apontar as
restricbes sobre o campo em que se move a
pesquisa e as experiéncias inovadoras como
alternativas para solucdo de problemas.
Entretanto, como destaca Melo (2006), apesar
dessa relevancia, ainda ha poucos autores e
pesquisadores que se dedicam a realizacdo de
amplas pesquisas do tipo Estado da Arte e, menos
ainda, aqueles que escrevem e teorizam sobre
esse tipo de pesquisa.

Parece-nos que o Estado da Arte,
enquanto metodologia de pesquisa, ainda se
encontra envolto em um grande mistério, nao
apenas em seu formato e forma de coleta de
dados, mas também na analise desses dados, pois
ao buscarmos informacoes especificas sobre esta
metodologia, encontrando quase sempre o
siléncio dos antigos compéndios, ou indicagdes
gue se resumem basicamente no formato
catalografico. Poucas sdo as indicagbes que
acenam para a possibilidade de a pesquisa ser
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exclusiva no formato de Estado da Arte. Por isso,
objetivamos neste artigo destacar etapas
metodoldgicas de duas pesquisas desenvolvidas
na éarea da Educagdo Matemética que se
utilizaram deste tipo de metodologia, e desta
forma, contribuir com discuss@es sobre o tema.

De uma forma geral, quando o Estado
da Arte € apresentado nos manuais de pesquisa
cientifica, prescreve os seguintes passos: (i)
definigdo dos descritores para direcionar a busca
das informacdes; (ii) localizagdo dos bancos de
pesquisas (artigos, teses, acervos etc.); (iii)
estabelecimento de critérios para a selecdo do
material que compord o corpus do estudo; (iv)
coleta do material de pesquisa; (v) leitura das
producBes, com elaboracdo de sinteses
preliminares; (vi) organizacdo de relatorios
envolvendo as sinteses e destacando tendéncias
do tema abordado; e (vii) andlise e elaboracédo
das conclusdes preliminares.

Notamos que tais caminhos
metodolégicos se tornaram restritos demais, e ja
ndo abarcam as diferentes possibilidades e
formas de conhecimento de um tema de estudo,
que vao bem além da revisdo bibliografica ou
catalografica. Além disso, destacamos a
fragilidade verificada em tais consideracdes ao
ndo levarem em conta 0s avangos e retrocessos
que compdem qualquer tipo de pesquisa
qualitativa, durante todo o seu processo de
construgdo, que, no caso dessa modalidade,
nunca cessa.

Os pesquisadores que ja escreveram
sobre o Estado da Arte destacam a usabilidade
das denominacdes “Estado da Arte” ou “Estado
do Conhecimento”, como, por exemplo, Soares
(1989), Ferreira (2002) André (2002),
Romanowski (2002).  Entretanto, Laranjeira
(2003) nos adverte que a expressao rebuscada
“Estado da Arte” é ainda pouco compreendida
em nosso pais, tendo-nos sido impingida como
copia da denominagdo de uma modalidade de
pesquisa estruturada no meio académico dos
Estados Unidos (State of the art), que visa
diagnosticar algo ou uma determinada area de
conhecimento.

Para Soares (1989), as pesquisas com 0
objetivo de inventariar e sistematizar a produ¢do
em determinada area do conhecimento sdo ainda
recentes no Brasil; entretanto, sdo de grande
importancia, pois podem conduzir & plena
compreensdo do estado atingido pelo
conhecimento a respeito de determinado tema,
sua amplitude, tendéncias tedricas e vertentes
metodoldgicas.

A percepcdo do inacabamento de uma
pesquisa Estado da Arte é uma das caracteristicas
apontadas em diversos estudos, tais como o de
Teixeira (2006), de onde destacamos o trecho a
sequir:

(...) as pesquisas sobre o Estado da
Aurte ou do Conhecimento estdo sempre
inconclusas, uma vez que ndo podem
ser finitas (ter término), levando-se em
consideragdo,  principalmente, o
movimento ininterrupto da ciéncia, que
se vai construindo ao longo do tempo,
privilegiando ora um aspecto, ora
outro, em constante movimento. E
nesse interlGdio, os conceitos sofrem
mutacdes, devido as intervengdes do
proprio conceito de campo e,
consequentemente, dos autores nele
inseridos. (p.63).

Sobre a necessaria delimitacdo de datas-
limite para inicio e fim de coleta de dados, devido
ao carater abrangente desse tipo de investigacéo,
pesquisadores nos lembram que esse desenho
estrutural é imprescindivel para que possamos
acompanhar o movimento do conhecimento do
tema selecionado, e que isso néo significa ignorar
a infinitude desta pesquisa (HADDAD, 2002).

Os estudos do tipo Estado da Arte
chamam a aten¢do para aspectos pontuais, como
um curso ou uma area de formagdo com sua
proposta especifica e o0s temas que tém
preocupado 0s seus pesquisadores. Apontam
também quais subtemas e contelidos tém sido
priorizados em pesquisas, assim como aqueles
que se encontram silenciados. Branddo et al
(1986) relatam que por meio do levantamento do
gue se conhece sobre determinada area é possivel
estabelecer relacdo com producdes anteriores,
identificando tematicas recorrentes e apontando
novas perspectivas, consolidando uma é&rea de
conhecimento e constituindo-se orientacdes de
praticas pedagogicas para definicio dos
pardmetros de formacdo de profissionais para
atuarem na area.

Uma das motivacGes dos pesquisadores
gue adotam esta metodologia em suas pesquisas,
de acordo com Ferreira (2002), é o
desconhecimento da totalidade de estudos e
pesquisas em determinada area de conhecimento,
que apresentam crescimento tanto quantitativo
quanto qualitativo, principalmente reflexdes
desenvolvidas em nivel de pds-graduacéo,
distribuidas por indmeros programas de pds-
graduacdo e pouco divulgadas. Assim, o que
motiva os pesquisadores é o desafio de conhecer
0 ja construido e produzido, para depois buscar o
que ainda nao foi feito. De acordo com Haddad
(2002), os estudos do tipo Estado da Arte
permitem ao pesquisador, ap6s definir um
periodo de tempo, sistematizar um determinado
campo de conhecimento, reconhecer 0S
principais resultados das investigacGes, além de
“identificar tematicas e abordagens dominantes e
emergentes, bem como lacunas e campos
inexplorados abertos a pesquisa futura” (p.4).

Como  exemplos de trabalhos
desenvolvidos sob esta metodologia, podemos
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citar, entre outros, os seguintes: “O Estado da
Arte: a concepcdo de avaliacdo educacional
veiculada na produgdo académica do programa
de pos-graduacdo em Educagdo: Curriculo
(1975-2000)”, (TEIXEIRA, 2006); “Estado da
Arte da area de Educacdo & Comunicacdo em
periodicos  brasileiros”, (VERMELHO e
ABREU, 2005), e ainda, a producdo de
D’Ambrosio (1993) “Educacdo Matematica:
uma visdo do Estado da Arte”.

Consideramos que, com o perceptivel
avanco no desenvolvimento das novas
tecnologias e em especial a crescente difusdo de
informacdes propiciadas pela internet, esse tipo
de pesquisa tenha sido facilitado, visto que cada
vez mais as universidades e outras entidades
ligadas de alguma forma as pesquisas cientificas
estdo optando por disponibilizar seus bancos de
dados no ciberespago. Essa sistematizacio de
dados acaba por possibilitar que o pesquisador
atue de forma mais abrangente, o que significa
poder ampliar consideravelmente o universo a
ser pesquisado, incluindo ai o periodo, a
quantidade de publicacdes etc. Muitos desses
bancos de dados ja permitem ao pesquisador
fazer buscas por palavra-chave, assunto, autor ou
por publicacdo. Dessa forma, a necessidade de
grandes deslocamentos geogréficos é suprimida
para dar lugar ao contato quase imediato com os
trabalhos oriundos de diversas regides, com seus
diferentes matizes e olhares sobre um
determinado tema e, a0 mesmo tempo, agilizar o
processo de analise de um ndmero consideravel
deles.

Apresentamos a seguir recortes de
nossas pesquisas desenvolvidas sob estas
perspectivas, com foco em questdes curriculares,
destacando resultados de pesquisas da area da
Educacdo Matemética: Palanch (2015), que
focou curriculos desta area, e Freitas (2013), que
analisou a Educacdo Matematica na Educacéo de
Jovens e Adultos, com destaque para a categoria
curriculos.

Educacdo Matematica e Curriculos

Palanch (2015), em sua pesquisa do
Estado da Arte sobre curriculos de Matematica,
realizada por meio eletrénico no Banco de Teses
da CAPES, no periodo de 1987 a 2012, destaca
que, inicialmente, optou por uma busca a partir
do titulo da producdo académica, resumo,
palavras-chave, Grupo de Pesquisa e linhas de
pesquisa, utilizando, como descritor, a palavra
Curriculos. Ao analisar os resultados, verificou
que a palavra escolhida foi extremamente ampla,
0 que resultou numa grande quantidade de
trabalhos oriundos das mais variadas areas de
conhecimento e etapas de ensino; 10.496.

Desta forma, constatou a necessidade de
redefinir a palavra-chave para a busca, a fim de

localizar especificamente as producfes voltadas
a curriculos na Matemética e/ou Educacdo
Matematica. Para isso, passou a considerar as
pesquisas selecionadas a partir das seguintes
expressdes: Curriculos na Educacdo (7.846),
Curriculos na Matematica (862), Curriculos na
Educacdo  Matemética  (535), Curriculos
Educacdo Matematica (427) e Curriculos
Matematica (400). Em seguida, identificou os
trabalhos a partir do titulo da producdo
académica, resumo, palavras-chave, Grupo de
Pesquisa e linha de pesquisa. Como diversas
pesquisas apareceram com as diferentes
palavras-chave, o autor optou pelos descritores
Curriculos Matemética e Curriculos Educacao
Matemética, e, assim, eliminando as repeticdes,
identificou, inicialmente, um total de 366
pesquisas que Sse encaixavam nos critérios
estabelecidos, sendo 300 Dissertacbes e 66
Teses.

Nestas 366 producfes passou a uma
primeira leitura dos resumos para identificar
quais trabalhos se encaixavam na sua pesquisa,
pois o objetivo principal do pesquisador era
analisar as que versavam sobre curriculos de
matematica na Educagdo bésica brasileira. Nesta
etapa, reduziu a quantidade de trabalhos a serem
analisados para 216.

Este levantamento possibilitou,
organizar um panorama dos trabalhos
produzidos, tais como: i) o crescimento dessas
pesquisas nos Ultimos 10 anos, ii) as instituicdes
(publicas ou privadas) que produziram esses
trabalhos, e iii) os estados da federacdo em que
foram realizadas as pesquisas.

No que diz respeito & quantidade, por
exemplo, notou 0 aumento de dissertacdes e teses
sobre Curriculos na Matematica e/ou Educacédo
Matematica nos altimos 10 anos, nos programas
de pos-graduacédo do pais. No periodo de 1987 a
2002, identificou 28 dissertacdes e 5 teses sobre
essa tematica, totalizando 15,28% das producdes
pesquisadas produzidas nos programas de pos-
graduacdo do Brasil. Nos ultimos 10 anos
analisados — 2003 a 2012, encontrou 84,72%
dessas producdes, ou seja, 183. Este autor analisa
que, de certa forma, € um reflexo do aumento das
discussGes sobre as relacdes dos curriculos,
principalmente na area da Matematica.

No levantamento dos 216 trabalhos,
além de identificar 177 dissertacdes (81,94% do
total) e 39 teses (18,06% do total), identificou 55
universidades que produziram pesquisas sobre
curriculos na Matematica e Educacdo
Matematica, com destaque para: PUC/SP (36
pesquisas), USP (15 pesquisas), UNIBAN (14
pesquisas), UNISINOS (11 pesquisas), ULBRA
(9 pesquisas), UFES (8 pesquisas) e UFRGS (8
pesquisas). Consideramos que este resultado é
reflexo do trabalho desenvolvido por Grupos de
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Pesquisa orientados especificamente ao tema. As
216 pesquisas foram defendidas em 55
instituicBes, 102 sdo publicas e 114 particulares.
Entre as publicas, 67 sdo federais e 35 estaduais.

O estudo mostrou também a distribuicéo
geogréfica das dissertacdes e teses produzidas
entre 1987 e 2012: 18 estados brasileiros,
apresentando-se concentradas, em sua maioria,
no estado de S&o Paulo (91 pesquisas — 42,13%),
seguido por Rio Grande do Sul (40 pesquisas —
18,98%), Rio de Janeiro (22 pesquisas —
10,19%), Minas Gerais (14 pesquisas — 6,48%),
Parand (13 pesquisas — 6,09%) e outros 13
estados do Brasil (36 pesquisas — 16,20%).

Apb6s  releituras  dos  trabalhos
selecionados, o pesquisador optou por separar as
producdes em 3 categorias de analise, divididas
em subcategorias: 1) Categoria 1: formada pelas
producdes que tém como tematica as pesquisas
que envolvem as trajetdrias e fundamentos
curriculares; subcategorias: Pesquisas centradas
nas finalidades da Matematica nos curriculos da
educacgdo basica: por que e para que ensinar?
Pesquisas centradas nas questdes metodologicas:
resolucdo de problemas, investigacdes e projetos;
e as pesquisas centradas na histéria dos
curriculos de Matematica. 11) Categoria 2: foram
inseridos os trabalhos que discutem as pesquisas
sobre os niveis de concretizacdo dos curriculos;
subcategorias; pesquisas centradas nos curriculos
prescritos e implementacdo de inovagdes
curriculares e as pesquisas centradas nos
curriculos apresentados, curriculos em agdo e
curriculos avaliados. 111) Categoria 3: Apresenta
as pesquisas com foco nos curriculos na pratica;
subcategorias;  Pesquisas  Centradas  na
Organizacao Curricular Disciplinar,
Interdisciplinar ou Transdisciplinar; as Pesquisas
Centradas nos Blocos de Conteldos que
compdem o Curriculo de Matematica e as
Pesquisas Centradas na Diversidade e Curriculos
de Matemética.

Dentre o0s resultados encontrados,
destacamos, que, embora haja um crescimento
significativo de pesquisas que envolvam
questbes curriculares, ainda h& questdes que
demandam mais investigacdo ou
aprofundamentos dos dados existentes. Tais
como a diferenca sobre o que se apresenta na
literatura — nos documentos oficiais — e o que
efetivamente aparece no cotidiano escolar. As
pesquisas mostram que ha uma distancia entre o
curriculo prescrito e 0 que esta presente na sala
de aula. Essa percepcdo pode nos facilitar a
compreensdo sobre a ainda existente falta de
clareza sobre por que se ensina Matematica e 0
que se ensina, e apontar caminhos para outras
futuras pesquisas.

Educacdo Mateméatica na EJA e
Curriculos

Freitas (2013) desenvolveu um estudo
no modelo de Estado da Arte apresentando
andlises das publicagbes em periodicos
constantes da listagem Qualis do MEC, na area
de Ensino de Ciéncias e Matematica, no periodo
de 2000 a 2012, relacionados a Educacédo
Matematica voltada para a EJA, na busca a
responder a seguinte questdo inicial: o que tem
sido produzido e publicado sobre a Educacao
Matematica orientada para a Educagao de Jovens
e Adultos?

Os procedimentos de coleta de dados
foram desmembrados em duas partes, sendo a
primeira relativa a selecdo dos periodicos que
apresentassem algum tipo de material orientado
direta ou indiretamente para o foco da pesquisa,
Educacdo Matematica orientada para a EJA, e a
segunda, relativa a selecdo dos artigos
provenientes desses periodicos. Na primeira
parte buscou delimitar os periddicos que iriam
fazer parte da coleta de dados por meio dos
seguintes pontos: i) seriam analisados o0s
periddicos pertencentes a listagem Qualis,
classificados por A1, A2, B1, B2, B3, B4 ou B5,
sendo excluidos apenas os de classificacdo C; ii)
0 periodo analisado de publicacbes nesses
periodicos se iniciaria em janeiro de 2000 e iria
até dezembro de 2010; iii) seriam analisadas as
edicbes dos periédicos que estivessem
disponibilizadas de forma completa (o texto na
integra) e gratuita no ambiente virtual da internet;
iv) seriam descartados o0s periodicos que
apresentassem foco de interesse distante da area
de Educacdo e/ou Educagdo Matematica.

Com a delimitagdo (i), o autor chegou
ao numero de 325 periddicos. Apos a aplicacdo
dos demais itens delimitadores, selecionou 95
periodicos. A quase totalidade dos excluidos se
referia a outras areas do conhecimento, e ndo da
Educacdo Matematica.

A forma de selecéo inicial foi feita via
leitura dos titulos dos artigos, palavras-chave e
assunto. Apds essa leitura, caso restassem
duvidas se o artigo se encaixaria ou nao na
pesquisa, passava a analisar o resumo. Porém,
nessa etapa, por inimeras vezes verificou que a
leitura dos resumos também néo seria suficiente
para compreender o foco de estudo, devido a
forma truncada como foram redigidos.

Nos casos em que o0 artigo apresentava
indicacdes de poder ser incluido na selecdo, ele
era copiado e gravado em pastas virtuais
indicando periddico de origem e especificacGes
de volume, ndmero e ano de publicacdo. Para a
organizacdo dessa etapa de coleta de
informacdes, foi elaborada uma ficha individual
de apontamento e dados contendo nome da
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publicacdo, instituicdo mantenedora, endereco na
internet, idioma predominante, ndmero de
volumes e nUmeros publicados no periodo de
2000 a 2010, quantidade de artigos publicados
em cada um desses volumes/nimeros,
quantidade de artigos selecionados, além de
outras  informacBes  complementares e
pertinentes ao processo de pesquisa, tais como o
principal foco de atencdo, periodos em que ndo
houve publicacGes, entre outros.

Desse modo, apds concluida essa
primeira etapa de selecdo de dados, verificou que
0s 95 periddicos destacados disponibilizaram um
total de 15.828 artigos no periodo de 2000 a julho
de 2010. Apbs anélises de seus conteddos e
selecdo dos artigos que se enguadravam na
pesquisa, foram selecionados 135 artigos.

Apbs um processo longo de leitura,
reflexdo e classificacdo, o autor chegou aos
quatro temas que compuseram a andlise: 1)
Formacdo/Atuacdo do Professor/Alfabetizador
da EJA (37 producdes); 1) Praticas Pedagogicas
na EJA (46 produgdes); I11) Curriculo da EJA (19
producbes), e (IV) Avaliacdo da EJA (33
producdes).

Verificamos que, embora as produgdes
analisadas tenham utilizado vastos e dispersos
referenciais tedricos, houve grande recorréncia
de estudos desenvolvidos pelos educadores Paulo
Freire (Educacdo Libertadora) e Ubiratan
D"Ambrosio  (Programa  Etnomatematica).
Destacamos a feminilizacdo da pesquisa em EJA,
pois de 226 autores/pesquisadores, cerca de 79%
(179) foram compostos por mulheres. Além
disso, detectou-se a predominancia de pesquisas
provenientes de instituicdes publicas.

De forma geral, pouco foi encontrado
nas pesquisas que indicasse uma formacdo que
poderiamos considerar como mais especifica do
professor de matematica para a EJA, o que pode
ser interpretado como sintoma de um campo
ainda em constituicdo, mas, a0 mesmo tempo,
pode ser entendido como a baixa valorizacdo que
essa modalidade de ensino tem recebido nos
meios académicos.

As andlises convergiram para a
verificacdo do uso, ainda predominante nas aulas
de matemaética, de estratégias de ensino e
aprendizagem quase que exclusivamente de
exposicdo oral dos conteludos, seguido de
resolucdo de problemas e outros exercicios como
forma de aplicagdo de técnicas anteriormente
apresentadas e, quase sempre, no formato de
atividades individuais, ou seja, com espaco quase
nulo ao didlogo entre aluno e professor, e entre
aluno-aluno.

Um ponto de grande convergéncia
percebido pelo pesquisador nas producées foi a
defesa de que em EJA ndo devemos adotar a
prescricao prévia de um curriculo de matematica,

ou de qualquer outra &rea, pois, dessa forma,
estariamos desconsiderando as especificidades
de seus estudantes. Sob esse entendimento, ndo
faria sentido pressupor um trajeto curricular
Unico e homogeneizante e desconsiderar 0s
diferentes  processos e  progressos  de
aprendizagem.

Consideragdes finais

No intuito de contribuirmos para a
discussdo de propostas metodolégicas em
pesquisas da area de Educacdo Matematica,
assim como de outras &reas de conhecimento,
propusemos, neste artigo, destacar a importancia
de estudos do tipo “estado da arte”, ¢ algumas
possibilidades de caminhos para a adogdo desta
metodologia.  Analisamos suas  possiveis
contribuicbes para a percepcdo da ndo
linearidade da producdo e difusdo do
conhecimento, a constatacdo de convergéncias e
algumas divergéncias.

Apresentamos desenhos estruturais, e
possiveis problemas e limitagdes que poderdo
ocorrer na implementacdo dessas propostas.
Destas analises, chega-se também & verificagdo
da necessidade de discutir a ampliagdo das
definicbes comumente  encontradas  nos
compéndios que apresentam o estado da arte,
assim como as proprias prescrigdes de caminhos
para obtencdo e andlise de dados que neles sdo
encontradas, pois, de uma forma geral, ja ndo dao
conta das indmeras possibilidades que tal
metodologia nos permite desenvolver.

Para isto, tomamos por base os relatos
de desenvolvimento de duas pesquisas que,
embora apresentem focos diferenciados, fazem
analises provenientes de ampla fonte de dados de
diversas pesquisas da area da educacdo
matematica, com destaque para a area de
curriculos. Destacamos que a primeira apresenta
mapeamento dos trabalhos ja realizados dentro
da tematica curriculo de matematica e os
caminhos que ainda precisam ser percorridos
para um maior aprofundamento do tema, e a
segunda nos permite uma verificacdo de que ha
um grande distanciamento entre curriculo
prescrito e o praticado em sala de aula da EJA,
apontando a necessidade de acompanhamento
intenso dessa pratica.
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