GEOMETRIA -
UMA POSSIBILIDADE DE ENSINO DO TRIDIMENSIONAL PARA O BIDIMENSIONAL

Resumo

Neste artigo, abordamos a necessidade de
considerar uma perspectiva para o ensino da Geo-
metria partindo de objetos e modelos
tridimensionais a fim de desencadear a exploragao
da geometria bidimensional. Tal perspectiva é
explicitada a partir de uma proposta de atividade
de construgdo de embalagens, em que licenciandos
do Curso de Matemédtica-Licenciatura sao desafia-
dos a interagir com alunos do Ensino Médio, a fim
de elaborar, vivenciar, refletir e teorizar sobre agoes
didéticas. A intencionalidade das acoes ¢ viabilizar
a elaboragao e a reelaboracéo de concepgoes e for-
mas de abordagem da Geometria e valorizar a
contextualizagdo no ensino da matematica, de for-
ma a trabalhar sua dimenséo social e critica. A par-
tir desta experiéncia na formacao inicial de profes-
sores, defendemos a necessidade de que o ensino
da Geometria fundamente-se em situagdes e obje-
tos do mundo fisico. Para tanto, é imprescindivel
uma reelaboragéo da concepcao de ensino apresen-
tada pelo docente, em uma direcéo que valorize em
sua préatica o conhecimento geométrico como de-
corrente de processos de abstragdo que conduzem
a representagbes matematicas.

Palavras-Chave: Educacdo Matemética, Pratica de
Ensino de Geometria, Construgao de Embalagens.

Introducgéao

Ao considerarmos o ensino de Geometria
como a temadtica deste artigo, acreditamos que é
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possivel colaborar com os professores de mate-
matica da Educacgéo Basica e, também, com o pro-
cesso de formacdo inicial, pois trazemos o relato
de uma atividade de ensino e algumas discus-
sbes que sdo pertinentes para refletir sobre a pra-
tica pedagdgica. As reflexdes surgiram das disci-
plinas pedagdgicas do curso de Matematica — Li-
cenciatura, da UNLJUI — Universidade do Noroes-
te do Estado do Rio Grande do Sul, que tém a
preocupacao em enfatizar a reflexéo e a investi-
gacao sobre os processos de ensinar, possibili-
tando a ressignificacao dos saberes necessarios a
docéncia em matematica.

Na condigdo de docentes responséveis pe-
las disciplinas de préatica de ensino e envolvidas
em atividades de extensao universitéria, levan-
tamos a problematica de buscar uma perspectiva
pedagégica capaz de promover modificagdes
curriculares e redimensionar a pratica docente
no ensino da Geometria. A intencionalidade é
promover reflexdes, considerando os aportes te-
éricos de alguns tedricos que discutem propos-
tas para a melhoria das praticas com este campo
da Matematica, a proposicdo dos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamen-
tal e Médio e, principalmente, a apresentagao de
uma atividade desenvolvida com os licenciandos
do Curso de Matemética — Licenciatura.

A atividade desenvolvida em uma disci-
plina do Curso consiste na criagéo e exploragao
de uma embalagem, a fim de possibilitar a abor-
dagem de conceitos geométricos do Ensino Mé-
dio, viabilizar a elaboracdo e a reelaboracéo de
concepcoes e formas de abordagem da Geome-
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tria bidimensional e tridimensional e valorizar a
contextualizagdo no ensino da matematica, de
forma a trabalhar sua dimenséao social e critica.

A Geometria e Seu Ensino

No que se refere ao ensino da Geometria,
muitos estudos tém apontado para um certo des-
caso com este campo da Matemética, tanto no
Ensino Fundamental como no Médio, principal-
mente pela pouca énfase de alguns programas
oficiais e de manuais didéticos que tém servido
de orientador da pratica docente. De acordo com
Pires et al (2000), a Geometria das décadas de 50
e 60 estava ancorada no ensino de nomenclatu-
ras de linhas e figuras, no célculo de perimetros,
areas e volumes, com énfase na memorizacéo de
férmulas. Na década de 70, o ensino de matema-
tica é influenciado pelo Movimento da Matema-
tica Moderna, em que o ensino de Geometria es-
tava estruturado pela proposicéo de Euclides, que
privilegiava o “encadeamento légico das propri-
edades das figuras: conceitos primitivos, axiomas,
definicdes e teoremas”. (CAMPOS, 2001, p. 80)

Nestes periodos, 0s aspectos geométricos
eram pouco considerados e a abordagem de pon-
to, reta e plano era feita no quadro da teoria dos
conjuntos, em que se acreditava na necessidade
de organizar a Matematica a partir de estruturas e
os conceitos de relagdes e funcdes constituiam o
eixo de articulac@o desta proposta. O ensino da
Geometria segue a proposicao formalista, em que
os problemas envolvendo aspectos métricos séo
desconsiderados, valorizando-se o ensino da Al-
gebra a partir dos “seus aspectos mais estruturados
do ponto de vista matematico, mais ‘mecanizantes’,
do ponto de vista pedagdgico, carregaram na lin-
guagem da Teoria dos Conjuntos, oca e sem signi-
ficado para o aluno e... ignoraram a Geometria!”,
(CAMPOS, 2001, p. 19)

A proposta do Projeto PREMEM — MEC/
IMECC/UNICAMP traz algumas contribuic6es im-
portantes no sentido de considerar as figuras pla-
nas a partir de figuras espaciais, considerando a
necessidade de uma Geometria que partisse das
experiéncias dos alunos. Na década de 80, discu-
te-se sobre o ensino da Geometria em artigos e
propostas curriculares, preocupando-se com 0S
problemas gerados pelo Movimento da Matemati-
ca Moderna. Na década de 90, continua-se a pro-
pagacao e difusdo de experiéncias de propostas de
trabalho com a Geometria, a partir de diversos

estudos e com o advento dos Parametros
Curriculares Nacionais, que trazem contribuigdes
mediante a definicdo de blocos de contetido, es-
pecificamente Espaco e Forma. (PIRES, et al, 2000).

A prética de ensino da Geometria mostra
que, muitas vezes, esta é relegada ao esqueci-
mento, a um segundo plano ou ainda ensinada
de forma a trazer poucas contribui¢des para o
desenvolvimento do dominio das relacoes do alu-
no com o espaco. Segundo discussdes de Pires et
al (2000), isso pode ser atribuido a formacgéo pre-
céria dos professores em Geometria, acarretan-
do uma prética que enfatiza demasiadamente os
aspectos algébricos e desconsiderando outros,
como o0s geométricos.

As recomendagodes dos documentos ofici-
ais (neste caso, consideramos os PCN) e as pes-
quisas apontam a necessidade de maior énfase e
qualidade no ensino da Geometria, justificando o
seu reconhecimento enquanto um ramo da Ma-
temaética que possui um campo muito fecundo,
considerando o desenvolvimento intelectual, o
raciocinio l6gico e a capacidade de abstracédo e
generalizacao do aluno (MURARI, 2005). E preci-
so considerar que a Geometria é um campo fun-
damental no processo de ensino e aprendizagem,
porque por meio dela ¢ aluno pode desenvolver
um tipo especial de pensamento que lhe permite
compreender, descrever e representar, de forma
organizada, o mundo em que vive. Por isso, ca-
racteriza-se como um campo fértil para se traba-
lhar com situacdes-problema, possibilitando o de-
senvolvimento de habilidades e competéncias.
Destacamos o que propoe Freudenthal (1973), ao
discutir sobre as potencialidades do ensino de
Geometria:

A Geometria é uma das melhores
oportunidades que existem para
aprender como matematizar a reali-
dade. E uma oportunidade de fazer
descobertas como muitos exemplos
mostrardo. Com certeza, 0s nUMeros
sdo também um dominio aberto as
Investigagées, e pode-se aprender a
pensar através da realizagdo de cal-
culos, mas as descobertas feitas pe-
los proprios olhos e maos sdo mais
surpreendentes e convincentes. Até
que possam de algum modo ser dis-
pensadas, as formas no espaco sao
um guia insubstituivel para a pesqui-
sa e descoberta. (apud FONSECA et
al, 2002, p. 92-93)
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Muitos professores ndo tém clareza de
que a Geometria é o estudo dos objetos do es-
pago, este que se apresenta de forma essenci-
almente préatica, uma vez que o sujeito cons-
tréi suas primeiras nogdes espaciais por meio
dos sentidos e dos movimentos. O espago que
percebemos, espaco perceptivo, é o que con-
tém objetos perceptiveis por meio dos senti-
dos e é este que permitird a construgdo de um
espaco representativo. Segundo Pires et al
(2000), pode-se, entéo, dizer que a Geometria
parte do mundo sensivel e que este é
estruturado no mundo geométrico — dos volu-
mes, das superficies, das linhas, dos pontos.

Neste sentido, a compreenséao das relagoes
geométricas supde a agéo sobre objetos, sendo o
aspecto experimental capaz de permitir ao aluno
o estabelecimento de relagdo entre o espaco
perceptivo e o geométrico; mais adiante, vai in-
serir-se no dominio da representacéo dos objetos
e se distanciar do espaco fisico. No entanto, o
distanciamento do espago fisico néo significa
abandonar a relagéo entre o contetido da geome-
tria a ser ensinado e sua relacdo com o mundo
fisico, fato que exige a compreenséao de que exis-
tem conceitos representativos, tais como ponto,
reta e plano, que sao concebidos de maneira ide-
al (exigindo abstracéo), mas nao fazem parte desse
espacgo sensivel.

Tal entendimento implica em uma outra
perspectiva para o ensino da Geometria, que con-
sidera o mundo fisico como referéncia em seu
estudo, em que a exploracdo do espago
tridimensional serd o ponto de partida para o
ensino dos contetidos, necessitando uma abor-
dagem que permita a abstracéo sobre o espago e
as formas. Nesta perspectiva, considera-se, de
acordo com Freudenthal, que

[...] as criancas sao habitantes de
um mundo cujo modelo é
tridimensional, lidam no seu dia-a-
dia com corpos tridimensionais que
servem de excelentes modelos para
figuras geométricas. Desse modo, a
tradigdo de se trabalhar no Ensino
Fundamental quase que exclusiva-
mente com figuras planas deve ser
quebrada Essa tradi¢do ainda estd ba-
seada na Geometria axiomatizada de
Euclides — comega-se com as figuras
planas para sé depois tratar das ndo-
planas. (CAMPOS et al, 2001, p. 87)

A abordagem da Geometria iniciada pelo
bidimensional limita a compreensao conceitual,
pois exige uma ampla capacidade de abstracao pelo
aluno, que ainda nao possui no ensino fundamen-
tal e muitas vezes nem no ensino médio. Tal en-
tendimento pode ser interpretado nos Parametros
Curriculares Nacionais que a seguir enfocaremos.

Geometria nos Parametros Curriculares Nacio-
nais (PCN)

Nos PCN é destacado que o aluno precisa
ter as primeiras experiéncias com a Geometria
através da experimentacao e de dedugdes infor-
mais sobre as propriedades relativas a lados, an-
gulos, diagonais de poligonos, estudo de seme-
lhanca de figuras planas, num estudo em que é
imprescindivel partir do tridimensional. Para al-
cangar um maior desenvolvimento do raciocinio
légico, é necessério que no Ensino Médio haja
um aprofundamento dessas idéias, para que o
aluno possa conhecer um sistema dedutivo, ana-
lisando o significado de postulados e teoremas e
o valor de uma demonstracao para fatos que lhe
sao familiares.

O Bloco Espaco e Forma é apresentado nos
PCN com a funcéo de possibilitar ao aluno a cons-
trugao de conceitos relacionados ao mundo fisi-
co, através de obras de arte, pinturas, desenhos,
esculturas e outros, com conexdes entre a Mate-
maética e outras disciplinas. Para que o aluno de-
senvolva o raciocinio geométrico, é preciso esta-
belecer relagdes entre figuras espaciais e planas
em sélidos geométricos, propriedades de
congruéncia e semelhanca de figuras planas e
espaciais, andlise de diferentes representagoes
das figuras como desenho, planificacdes e cons-
trugdes com instrumentos.

Ao mesmo tempo em que o aluno
desenvolve este tipo de pensamen-
to, descrevendo a sua propria ocu-
pacdo e movimentagdo do espago, é
também através desse raciocinio que
ele descreve e representa o mundo
em que vive. E um processo dind-
mico. (RUGGIEIRO, 2000, p. 84).

O desenvolvimento do pensamento geo-
métrico, segundo os PCN, acontece por meio da
exploragdo de situagbes de aprendizagem que
levem o aluno a:
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Resolver situagoes-problema de loca-
lizacao e deslocamento de pontos no es-
paco, reconhecendo as nocoes de dire-
¢do e sentido, de &ngulo, de paralelismo
e de perpendicularismo, elementos fun-
damentais para a constituicao de siste-
mas de coordenadas cartesianas;

Estabelecer relacbes entre figuras
espaciais e suas representacoes pla-
nas, envolvendo a observacdo das fi-
guras sob diferentes pontos de vista,
construindo e interpretando suas re-
presentagoes;

Resolver situagbes-problema que en-
volva figuras geométricas planas, uti-
lizando procedimentos de decomposi-
¢80 e composicdo, transformagcao, am-
pliacdo e reducdo;

Produzir e analisar transformacées
e ampliagoes/redugoes de figuras ge-
omeétricas planas, identificando seus
elementos variantes e invariantes,
desenvolvendo o conceito de
congruéncia e semelhancga;

Ampliar e aprofundar nogoes geo-
métricas como incidéncia, paralelismo,
perpendicularismo e dngulo para es-
tabelecer relagées, inclusive as métri-
cas em figuras bidimensionais e
tridimensionais. (1998, p.64-65)

O documento ainda destaca a importéncia
do desenvolvimento das habilidades de percep-

céo espacial, visando situagdes cotidianas para
formar a idéia de localizacdo, deslocamento e
outras habilidades mateméticas que a natureza
nos oferece e que muitas vezes néo sao conside-
radas no ensino.

Os pressupostos acima apontam para uma
proposta diferenciada daquela que muitos pro-
fessores conhecem e que, talvez, tenham sido
vivenciadas no processo de sua formacéo inicial.
A Geometria com uma abordagem que parte do
tridimensional para o bidimensional, efetivamen-
te, considera o mundo em que o aluno vive, sen-
do que este néo é plano e sim espacial, e sobre o
qual precisa desenvolver um pensamento que lhe
permita compreender, descrever e representar,
de forma organizada, o mundo que o cerca.

Embalagens - Geometria do Tridimensional para
o Bidimensional '

Como atividade desenvolvida nas discipli-
nas de Prética de Ensino Médio, apresenta-se a
construgdo de embalagens. Tal atividade é de-
senvolvida pelos licenciandos em interacdo com
escolas de Educacgéo Bésica, propostas pelo Cur-
S0 em cumprimento a exigéncia de pratica de
ensino no exercicio profissional.

A intencionalidade é oportunizar reflexdes
acerca de um ensino de matematica no Ensine
Médio que contemple as habilidades e compe-
téncias sugeridas nos PCNEM (1999), a citar:

expressoes, etc).

Representacéo e
Comunicacéo

L ]

e Ler e interpretar textos de Matematica.
e Ler, interpretar e utilizar representacgdes matematicas (tabelas, gréaficos,

e Transcrever mensagens matemadticas da linguagem corrente para linguagem
simbblica (equagdes, gréficos, diagramas, férmulas, tabelas, etc.) e vice-versa.

e Exprimir-se com corregéo e clareza, tanto na lingua materna, como na
linguagem matemdtica, utilizando terminologia correta.

e Produzir textos matematicos adequados.

Utilizar adequadamente os recursos tecnolégicos como instrumentos de

produgéo e de comunicagéo.

Utilizar corretamente instrumentos de medicio e de desenho.

Investigacéo e
Compreenséao

Identificar o problema (compreender enunciados, formular questées, etc).

Procurar, selecionar e interpretar informacdes relativas ao problema.

Formular hipé6teses e prever resultados.

Selecionar estratégias de resolugdo de problemas.

Interpretar e criticar resultados numa situacdo concreta.

Distinguir e utilizar raciocinios dedutivos e indutivos.

e Fazer e validar conjecturas, experimentando, recorrendo a modelos, esbogos,
fatos conhecidos, relagdes e propriedades.

e Discutir idéias e produzir argumentos convincentes.

72

DEZEMBRO ° 2006 ¢ SBEM-RS




EDUCACAO MATEMATICA EM REVISTA — RS

intervencao no real.

Contextualizagdo
Sécio-Cultural

limitacOes e potencialidades.

e Desenvolver a capacidade de utilizar a Matemaética na interpretacéo e

e Aplicar conhecimentos e métodos matematicos em situacdes reais, em
especial em outras areas do conhecimento.

® Relacionar etapas da histéria da Matematica com a evolucdo da humanidade.

e Utilizar adequadamente calculadoras e computador, reconhecendo suas

Entende-se que as habilidades e compe-
téncias citadas podem ser discutidas, vivenciadas
e refletidas mediante uma atividade préatica con-
forme descrita abaixo.

Proposicao da atividade

Num primeiro momento, os licenciandos
foram orientados para a realizacéo da atividade
com um grupo de alunos do Ensino Médio, defi-
nindo o processo de interacéo, observando e re-
gistrando questdes do desenvolvimento, refletin-
do sobre o trabalho e efetuando consideragdes
sobre os resultados.

O processo de interagao parte das seguin-
tes orientagoes:

1. Considere um produto a ser embalado (algo ja
existente, um produto caseiro, algo engragado,
algo muito necessério, algo revolucionario,...);

2. Justifique sua escolha;

3. Caracterize o produto (receita, fabricacao, cui-
dados, utilidade,...);

4. Crie uma embalagem para este produto:

4.1. Justifique a escolha da embalagem;

4.2. Construa a embalagem;

4.3. Explique o procedimento de construgao;

4.4. Coloque na embalagem todas as informa-
¢cOes necessérias ao consumidor e exigidas
pelos érgaos responsaveis pelo controle
do produto;

4.5. Priorize na embalagem idéias de estética
e marketing;

4.6. Defina o preco do produto, fazendo os
célculos quanto ao custo, margem de lu-
cro, transporte, estimativa de venda,...

Tendo presente as orientacgbes, o0s
licenciandos organizaram-se de forma individual
ou em pequenos grupos a fim de planejar a ati-
vidade. Apds o desenvolvimento e relato escrito
da interacdo, hd um momento de socializacéo
com o grupo de licenciandos da disciplina na

perspectiva de sistematizar as atividades, refle-
tir sobre dificuldades/potencialidades da agao
pedagogica e reelaboracao de conceitos mate-
maticos e de concepgdes relacionadas ao exer-
cicio da docéncia.

Para ilustrar aspectos relacionados a Geo-
metria e ao desenvolvimento da atividade, trare-
mos na seqiiéncia a producéo de uma licenciada.
Esta é apresentada considerando o seu relatério
escrito e sua socializacao na disciplina.

Definindo embalagens e formas

O grupo constituido pela licencianda para
realizacéo da atividade, envolveu quatro alu-
nos, dois da 22 série e dois da 3 série de Ensi-
no Médio. Inicialmente foi explicada aos alu-
nos a tarefa, detalhando a necessidade de es-
colha de um produto do seu interesse e a cons-
trucdo de sua embalagem. Entre as idéias
sugeridas, aquela que despertou o interesse foi
a construcao de um Kit de Festa Junina, em
funcéo da proximidade das festas Juninas e a
organizacao destes festejos na escola. O segun-
do passo consistiu em definir os quitutes
juninos que formariam o Kit: pipoca, cri-cri
(amendoim com agtcar), pé-de-moleque e
docinhos, os quais seriam embalados em for-
mas diferentes e, posteriormente, colocados em
uma embalagem ctbica de 15 cm de aresta.

f
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Tendo sido definido o tamanho e o forma-
to da embalagem, passou-se ao processo de cons-
truc@o de um cubo, a partir de uma planificacdo
que foi ampliada para obter os 15 cm de aresta.
Este procedimento exigiu que os alunos traba-
lhassem com instrumentos de medicao e buscas-
sem estratégias de ampliagdo de figuras.

Numa agéo coletiva do grupo, decidiram a
exploracdo de formas geométricas, escolhendo
para embalar os quitutes as seguintes formas:
paralelepipedo, cilindro, cone e prisma de base
triangular. Para a pipoca escolheram um cone, que
mais se assemelha ao tradicional cartucho, e para
sua construcao foi necessério explorar o compas-
s0 e sua utilidade, bem como orientar os procedi-
mentos de uso no tracado de um setor circular de
15 cm de raio e &ngulo de 120°.

A embalagem construida para o cri-cri, na
forma de um paralelepipedo, apresentou as seguin-
tes dimensdes: 12 cm de comprimento, 6 cm de
largura e 3 cm de altura. Nesta construcéao, os alu-
nos foram rapidos na planificagao, aproveitando a
experiéncia anterior com o cubo. Ao construir a
“tampa” do paralelepipedo, observaram a neces-
sidade de aumentar 5 mm na largura e no compri-
mento, pois segundo o comentdrio do aluno A: "ela
deve ser maior sendo nao fecha”.

Considerando a forma geralmente arredon-
dada do pé-de-moleque, sua embalagem ficou na
forma cilindrica, construida através de planifica-
¢do que necessitou reducgdo na altura e amplia-
¢do na base. J& os docinhos foram embalados na
forma de prisma triangular, considerando a base
constituida por arestas de 9 cm. Durante a cons-
trucéo, o aluno B sugeriu que fossem feitas “di-
visérias” para a base, formando outros prismas
triangulares menores contidos no maior. Este pro-
cedimento se justificou pela melhor colocagéo dos
docinhos, evitando sua mistura.

Os procedimentos até entdo relatados im-
plicaram em alguns conhecimentos novos para os
alunos, principalmente referentes a nomenclatu-
ra dos sélidos, a forma e as caracteristicas associ-
adas, as planificagdes correspondentes, o uso de
instrumentos de medicao e os procedimentos ade-
quados a redugdes e ampliagdes, entre outros.

Calculando area e volume das Embalagens
Para definir a quantidade de material (pa-

pel) que seria necesséria para a construcéo de to-
das as embalagens, discutiu-se o significado de

volume e &rea, associando tais conceitos a Geo-
metria tridimensional e bidimensional. Foram re-
alizados célculos de area total das embalagens, a
partir da clareza de que a quantidade de papel pro-
curada estava relacionada as planificagoes utiliza-
das para a construcao dos respectivos solidos.
Para o célculo da &rea total do cubo néo fo-
ram registradas dificuldades, pois foi possivel aos
alunos visualizar na embalagem as seis faces e
compreender a necessidade de multiplicar a area

de uma delas por seis, utilizando a férmula: 12 .

Para a planificacéo do cubo foi apresenta-
da a seguinte possibilidade:

No célculo da superficie total do cone, par-
tiu-se do comprimento do raio que havia sido
definido por 15 c¢cm e do angulo tragado, 120°.
Para o célculo da superficie lateral do cone, utili-
zou-se a regra de trés, associando a area do cir-
culo correspondente ao angulo de 360°, deter-

2
minando a area do setor circular (As = —3—) on

A, =757 para raio igual a 15 cm, correspos—

dente ao angulo de 120°.

A area da base do cone foi calculada a pa=—
tir dos seguintes procedimentos:

- definic@o do comprimento do arco do s=
tor circular (J), considerando r = 15 cm:

2nls 360°
! 120°
?l
J
I=10n
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- determinacéao do valor do raio da base do
cone a partir da circunferéncia de comprimento /

I=2aR
iz = 2nR
R=5

- célculo da &rea da base do cone:
A =7R? Para o calculo da &rea da embalagem cilin-
St . drica construida para o pé-de-moleque, novamen-
4, =n5" te foi necessério obter o valor do raio. Este foi
4 =257 determinado a partir do comprimento da circun-

5

feréncia medida com um barbante e substitui¢io
deste valor na relagdo (T = Jyy. A area total foi
calculada, multiplicando a superficie da base pela

Considerando as dreas A (drea do setor) e
A (4rea da base do cone), foi possivel determi-
ndr a A (4rea total do cone) pela soma das areas: 5

t altura do cilindro, 4 —z »°}

A, =75m+ 25w Para a planificacéo do cilindro foi apresen-
4,=100m tada a seguinte possibilidade:
Para a planificag@o do cone foi apresenta-
da a seguinte possibilidade:

A embalagem em forma de paralelepipe-
do, construida para ¢ cri-cri, foi analisada e per-
cebeu-se a existéncia de seis faces retangulares,
distintas duas a duas. Para a determinacéo da area
total, efetuou-se a soma das areas de cada face ——te
distinta multiplicada por dois. Este procedimen-
to levou a férmula da &rea total de um paralele-
pipedo, considerando suas dimensdes a, be ¢, A
= 2(ab + bc+ ac).

Para a planificacdo do paralelepipedo foi
apresentada a seguinte possibilidade:

Quando temos um cilindro circular reto, a
area lateral é dada por:
A =2r rh
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Onde, ré o raio da base e A é a altura do
cilindro.
A=A +2A,
A =2nrh+2rnr
A = 2nrlh+r)

A forma de prisma triangular eqtiilatero foi
escolhida para embalar os docinhos, e sua area to-
tal foi determinada pela soma da &rea da base, cal-

e

culada coma férmula A, = , com a area late-

ral, esta trés vezes a drea de uma face retangular.
Para a planificagéo do prisma de base trian-
gular foi apresentada a seguinte possibilidade:

Além dos célculos de area total, explorou-
se o volume de cada embalagem, a fim de discu-
tir o espago disponivel para os respectivos
quitutes e obter informagdes a serem discrimi-
nadas na embalagem.

Calculando despesas e preco de venda

Para o célculo do preco de venda, foi ne-
cessario discutir que todo produto colocado no
mercado apresenta despesas associadas a sua
produgao e comercializacdo. Nesse sentido, che-
gou-se a conclusdo da necessidade de calcular o
preco de custo e definir quais as variaveis a se-
rem consideradas, bem como a margem de lucro
desejada na venda.

Passou-se, entdo, para o calculo das des-
pesas na producéao do Kit Junino, constatando que
para a confeccao das embalagens foi utilizado
aproximadamente 1,3 folhas de papel cartao e 0,4
da folha de papel dupla face. Essas quantidades
foram obtidas pela soma total das areas das res-
pectivas embalagens e pela otimizacéo da distri-
buicado das planificagoes nas referidas folhas.

O custo do material foi calculado median-
te a estruturagao de uma tabela:

Material Utilizado Preco unitario Quantidade Valor Total
Papel cartdo R$ 1,00 1,3 R$ 1,30
Papel dupla face R$ 0,45 0,4 R$ 0,18
Cola Bastéo 8g R$ 1,10 0.,5g R$ 0,07
Bast@o Cola Quente R$ 0,75 0.3 R$ 0,22
TOTAL R$ 1,77

Para definir a quantidade de materiais
usados foram necesséarias nogoes de distribui-
cdo espacial, quantidade, estimativa e pro-
porcgéo.

Os ingredientes necessarios a preparagéo
dos quitutes, o rendimento das receitas e a capa-
cidade das embalagens foram consideradas para
completar a tabela abaixo:

. . Despesa de Rendimento Valor da Porgao de

Quitute Junino uma Receita (embalagens) uma embalagem
Pipoca R$ 0,58 6 R$ 0,10
Cri-cri R$ 1,09 5 R$ 0,22
Pé-de-moleque R$ 1,22 7 R$ 0,17
Docinhos R$ 2,74 3 R$ 0,91
TOTAL R$ 1,40

Célculos de proporcionalidade foram de-
senvolvidos para a definicdo dos gastos de cada
quitute, bem como o trabalho com estimativas

nos casos em que a precisao era dificultada pe-
las caracteristicas dos quitutes.
As despesas com a mao-de-obra, tanto
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na confeccéo das embalagens como na prepara-
cao dos quitutes, e com o gés utilizado no prepa-
ro, também foram estimados, sendo considerado
para a méo-de-obra 30% sobre o preco de custo
total (material e ingredientes) do Kit Junino, con-
forme consta na tabela:

Outras Despesas por Kit| Valor das Despesas
Mao-de-obra R$ 0,95
Géas R$ 0,05
TOTAL R$ 1,00

Considerando todos os gastos, as despe-
sas de custo do Kit Junino totalizaram:

Despesas Valor
Material das embalagens R$ 1,77
Ingredientes para quitutes RS 1,40
Qutras despesas RS 1,00
TOTAL R$ 4,17

Apos discussdes sobre a viabilidade de
venda, foi definida a margem de lucro de 50%,
que levou ao célculo de regra de trés e ao valor
de venda de R$ 6,25 por Kit Junino, fornecendo
um lucro de R$ 2,08.

O Kit Junino construido ainda foi decorado,
valorizando questoes de estética e marketing, reco-
nhecidas como relevantes a comercializagéo. O cus-
to para decoragé@o néo foi considerado na definicao
do preco de venda. Considerando a comercializagao
na Festa da Escola, estimou-se a venda de 450 Kits,
fornecendo um lucro total de R$ 936,00.

Consideracgoes Finais

O ensino da Geometria numa perspectiva
que considere como ponto de partida o
tridimensional, implica na elaboragao, vivéncia,

reflexao e teorizacao de acdes didaticas consci-
entes e apropriadas, gue precisam ser propostas
na formacao inicial e continuada de professores.
Com este entendimento, explicitamos a ativida-
de de construcao de embalagens e abordamos
pressupostos tedricos desencadeados pelos PCN,
a fim de fundamentar uma possibilidade pedagé-
gica de redimensionar a pratica docente no ensi-
no da Geometria.

A possibilidade pedagégica para a Geome-
tria que pretendemos caracterizar esta pautada
em situacoes didaticas vinculadas ao mundo fisi-
co, de formas tridimensionais que servem de
modelos para as representacoes geométricas. Para
o estudo destas representagoes entendemos ser
necessario considerar processos de abstragdo
mediados pela acéo docente.

A atividade ilustrada parte das embalagens
ja existentes, com seu significado, como ponto
de partida para uma producao que atenda a pro-
blematica da atividade, que consiste na repre-
sentacéo de uma “nova” embalagem, esta que
considera como modelo os sélidos geométricos.

A construcéao das embalagens e sua utiliza-
¢do implicam na exploracdo da Geometria numa
perspectiva que perpassa o tridimensional e exige
o estudo da bidimensionalidade, pois ao determi-
nar as caracteristicas de cada modelo de embala-
gem, seus custos, sua capacidade e sua utilidade
séo necessarios conceitos da geometria plana.

Os conceitos da geometria plana sdo aborda-
dos nas planificactes dos sélidos, sendo calculadas
as respectivas &reas para a definicdo de custos e quan-
tidade de material necessario. Esta abordagem dife-
re de uma abordagem tradicional em que a énfase
estéd nas figuras planas e na geometria euclidiana,
sem considerar que tais entes matematicos sao re-
presentacOes abstratas de objetos ideais.

A construgdo de embalagens ¢é
desencadeada por uma probleméatica que se cons-
titui como possibilidade de contextualizacdo ao
ensino da matematica, mais especificamente da
Geometria, permitindo ao aluno significar con-
ceitos e desenvolver habilidades e competéncias
de representacgao e comunicacéao, investigacéo e
compreensao e contextualizagdo sécio-cultural.
Tais habilidades e competéncias séo desenvolvi-
das ao promover atividades em que o aluno a
partir da problematica em questao é convidado a
investigar e utilizar conhecimentos cientificos
para interpretar e enfrentar situagoes, tomar de-
cisdes e analisar criticamente suas idéias.
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A prética pedagdgica aqui fundamentada é
entendida como capaz de redimensionar a prética
docente no ensino da Geometria uma vez que parte
de um conjunto de acgdes que precisam ser
desencadeadas na formagcao inicial, em componen-
tes de geometria e componentes de pratica de
ensino, e na formagao continuada de professores,
a partir da reflexdo sobre o ensino, detectando
problemas de aprendizagem. As ac¢Oes necessari-
as caracterizam-se pela consideragdo de aspectos
do mundo fisico e, fundamentalmente, pelo reco-
nhecimento docente de que o conhecimento geo-
meétrico se efetiva por processos de abstragdo que
conduzem a representacoes matematicas.
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