O ESTUDO DE FUNCOES UMA ANALISE ATRAVES DOS
REGISTROS DE REPRESENTACAO SEMIOTICA
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A capacidade de resolucao de problemas
gréfica e/ou numericamente, além da necessidade
de manipular variacbes de grandezas e realizar
aproximagdes locais, é essencial para a
compreensdo dos conceitos e manipulagao correta
das notagcdes matematicas, ou habilidades
fundamentais para os profissionais da area das
Ciéncias Exatas. No entanto, na pratica observa-
se que os alunos de Calculo Diferencial e Integral
cometem erros, muitas vezes considerados
inconsistentes, expressando muito mais que falta
de entendimento dos topicos abordados na
disciplina tais como: estudos de fungdes, limites,
derivadas e integrais, mas sim da nogao de nimero.
Com o intuito de detectar e ‘analisar’ os erros destes
alunos ao solucionar questdes que envolvem a idéia
de numero em funcgdes realizamos uma
investigacdo com 22 (vinte e dois) alunos do
segundo semestre do Curso de Matematica, que
iriam cursar, no préximo semestre, a disciplina de
Célculo 1. Este trabalho foi realizado em duplas e
referenciado na teoria dos Registros de
Representacédo Semidtica de Duval e, a partir dos
protocolos apresentados pelos alunos, pode-se
constatar estes alunos apresentam resolucao
mecanica, utilizando algoritmos na tabela de
valores, obtendo respostas aparentemente
desprovidas de significado, uma vez que elas sao
inconsistentes as expressas como dominio e
imagem das respectivas funcdes. Ficou patente
também que, para eles, a idéia de numero se
restringe ao conjunto dos inteiros demonstrando
também, o desconhecimento dos irracionais.O
trabalho revelou ainda que existe uma sistemética

da construcao de gréaficos de fungdes, recorrendo
a uma tabela de valores assim como a crenca de
que o grafico de uma fungcéo deve ser uma reta
passando pela origem.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Calculo, Registros
de Representacdo Semidtica, Dominio, Fungéo,
Gréfico.

Realizamos esta investigacdo com 22
(vinte e dois) alunos do segundo semestre de um
Curso de Matemética de uma Universidade
Comunitaria do estado do RS. Com objetivo de
detectar e ‘analisar’ os erros que estes alunos
comentem ao solucionar questdes que envolvem
a idéia de numero em fungdes.

Uma vez que, estudos anteriores mostram
que, os alunos, apresentam uma idéia conjuntista
de fungao desvinculada da nogédo de dependéncia
funcional e com falta de identificacdo do objeto
matematico: variavel.

Segundo Feudenthal (1982) para se caracterizar

fung¢do torna-se imprescindivel enfatizar a nocao

de dependéncia. Segundo este autor:
Nosso mundo ndo é um sistema relacional estatico,
mas um reino de mudangas, um reino de objetos
varidveis dependendo, uns dos outros, as fungées
sdo um tipo especial de dependéncia, isto &, entre
variaveis que sao distinguidas como dependentes
e independentes.(FEUDENTHAL, 1982 apud
KIERAN, 1992, p. 408)

A falta de compreensao das variaveis no
estudo de fung¢des conduz, conseqlientemente, a
dificuldade de apreensdo deste conceito. Kieran
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(1992) apresenta um trabalho sobre o ensino a
algebra escolar e aponta a importancia desta
questdo. Neste trabalho a Kieran elenca outras
pesquisas que abordam este tema como segue:

Para Mevarech e Yitschay (1983) 28% dos
alunos universitarios entrevistados compreendem
as letras como rétulos ndo conseguindo interpretar
letras como varidveis em uma relagao de
equivaléncia.

Clement, Lonchhead & Monk (1981) ainda
apontam esta tendéncia com estudantes do Curso
de Engenharia que quando questionados sobre este
tema, 37% expressaram erroneamente a relagao
funcional entre duas variaveis.

E, ao se fazer pesquisas semelhantes
como alunos da Educacédo Basica encontram
resultados semelhantes conforme Kichemann
(1976) e Kieran, Boilleau e Garacgon (1989).

Para confirmacao deste fato, Even (1988)
aplicou um questionario a 152 futuros professores
secundarios de Matematica que cursavam o ultimo
ano de oito universidades americanas. O
questionario solicitava que os sujeitos da pesquisa
abordassem a relacéo entre funcdo e equacgao
indicando, a partir da definicao de fungé&o, indicios
para relaciona-la com a equacgao. Even afirma que,
para eles, as fungdes s6 apresentam significado
como equagdes. Pois 0s sujeitos da pesquisa n&o
conseguiram dar significado a definicao conjuntista
de funcdo, ndo sendo capazes de relacionar
solugdes de equacdes com valores das fungdes
correspondentes em uma representagao grafica,
eliminando assim a idéia de dependéncia funcional.

Dreffus e Einsemberg (1981, 1982)
trabalharam com questdes sobre imagem, dominio,
crescimento, extremos e declividade nas trés
representacdes de funcdes, ou seja: gréfica, por
diagramas e por tabelas com 440 alunos do Ensino
Médio e concluiram que os estudantes que
preferiam o registro grafico possuiam um melhor
conceito sobre funcao.

Aqueles que optavam pelo registro de

tabela tinham mais dificuldade neste conceito. Estes
autores ainda destacaram que a construgdo e

interpretacdo de gréficos representam dificuidades
para os alunos.

Swan (1982) também constatou que a
dificuldade da conversao do registro grafico para o
algébrico se d&, na maioria das vezes, como
conseqliéncia da maneira como foi realizada a
conversao contréaria. O professor conduz quase que
automaticamente a realizar a converséo do registro
algébrico para o gréafico pois no estudo de fungdes
os alunos sdo instruidos a construir as tabelas de
valores de acordo com as expressbes algébricas
com duas variaveis, marcar os pontos no grafico
cartesiano e, posteriormente, tragarem o grafico
aperfeicoando apenas estas habilidades
apresentando, assim, dificuldade em realizar
conversdes do registro grafico para o algébrico.

Ainda no campo das pesquisas realizadas
cabe destacar aquelas que tratam da transicéo do
Ensino Médio para o Superior. Segundo o relatério
Measuring The Mathematics Problem, emitido por
uma Universidade do Reino Unido', observou-se
nesta ultima década um sério declinio nas
habilidades matematicas bésicas dos estudantes
e no nivel de preparacdo na entrada em Ensino
Superior. Pelo menos 60 departamentos de
Matemaética, Fisica e Engenharia, que passaram a
constar este fato a partir de testes diagnésticos
envolvendo a matematica basica, para 0os novos
estudantes universitérios.

Estas dificuldades na aquisicdo do
conhecimento matematico neste nivel de ensino
néo sédo exclusivas da Inglaterra; aqui no Brasil
enfrentamos estes mesmos problemas. Algumas
pesquisas sobre o ensino do Calculo apontam que
muitas das dificuldades apresentadas por
ingressantes no Ensino Superior se devem ao fato
de que muitos dos conceitos trabalhados na
Educacao Bésica nao apresentarem real significado
para esses estudantes.

Em particular, diagndsticos realizados
sobre as concepcbes dos alunos a respeito de
funcdes revelam falta de compreensao das
variaveis e do relacionamento entre elas.

Silva, et all (2002) propdem atividades a

' hitp://www.engc.uk/publication/pdf/mathsreport.pdf
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alunos do primeiro ano do curso de Calculo para
que reconhecam caracteristicas de comportamento
das funcdes a partir das suas representacoes
gréficas construidas em laboratério de informatica.
Os autores enfatizam a conversdao da
representacao grafica para a algébrica, que é o
procedimento inverso do usualmente proposto, a
fim de tentar que os alunos nao reduzam o grafico
de uma funcé@o a confeccao de uma tabela de
valores.

Desta forma, iremos abordar esta tematica
envolvendo a transicdo do Ensino Médio para o
Superior sob a dética dos Registros de
Representagdo Semiotica de Raymond Duval
(1993) pois, segundo ele, a aquisicdo do
conhecimento matematico esta ligada a
organizagao das situacoes de aprendizagem. E,
estas situagbes precisam levar em consideragao
as diferentes formas de representacdo de um
mesmo objeto matematico pois o conhecimento
matematico sé pode ser mobilizado na medida em
que utilizamos das representacoes.

Como para um unico objeto matematico
existem diversas representacoes, para que ocorra
a aquisicao do conhecimento é necessario integrar
mais de um registro de representacéo do referido
objeto.

A distincdo entre o objeto e sua
representacao fica explicita na definicao de Pierce
para representacao é: “Alguma coisa que tem, no
lugar de alguma outra coisa”

Duval (1993) organizou trés perspectivas
para esse termo:

° Representagfes mentais e subjetivas:
refere-se as crengas, idéias, explicagoes,
conviccoes espontaneas do sujeito sobre
0s fendmenos fisicos, sendo
representacdes internas e conscientes
ocorrendo no nivel do pensamento.;

°* Representacgdes internas ou
computacionais: também sao
representacdes internas mas nao
conscientes. Envolvendo a Psicologia
Cognitiva e a Inteligéncia Artificial, elas tém

a funcao de tratamento quase instantaneo
ou automatico sem que o sujeito pense em
todos os passos necessérios para a
realizacdo de uma tarefa. Estas
representacoes traduzem informacgoes
externas a um sistema, de forma que seja
possivel recupera-las e combina-las no
interior do mesmo.

e RepresentagOes semioticas: sdo externas
e conscientes do sujeito. Segundo Duval
(1998, p.39): (...) as representacgdes
(semidticas) nao sdo somente necessarias
para fins de comunicagdo, elas sdo
igualmente essenciais para as atividades
cognitivas do pensamento.

Um registro de representacao semiodtico é
um sistema de signos que tem por objetivo ndo
somente a comunicacao mas também o tratamento
da informacao e a objetivacdo. Para o proprio Duval
(1995) estas representacoes:

Sao relativas a um sistema particular de signos,
linguagem natural lingua formal, escrita algébrica
ou gréaficos cartesianos, figuras, de um objeto
matematico [...]. De onde a diversidade de
representacbes para um mesmo objeto
representado ou ainda a dualidade das
representagdes semidticas: forma (o
representante) e contetdo (o representado). (p. 3)

As representacOes semidticas para a
aquisicao do conhecimento pelo sujeito que
apreende com base na dualidade forma e contetido
nos remete a relagbes de tratamento e conversao
de registros.

O tratamento ocorre quando um elemento
representacdo é transformado em outro que
permanece no dentro do mesmo registro. Na
maioria das vezes recorre-se aos tratamentos nos,
procedimentos de justificagao.

Jé a conversao, consiste numa mudanca entre dois
registros de representagdo conservando a
referéncia aos mesmos objetos. Pelo aspecio
cognitivo, a conversao é uma atividade de
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transformacéo representacional fundamental pois

ela conduz aos mecanismos subjacentes &

compreensao sendo, irredutiveis a um tratamento.
Para Duval (2003) a originalidade da atividade
matematica esta em mobilizar e trocar os registros
de representacao semidtica, sendo que alguns sao
nao algoritmizaveis como a lingua materna e as
figuras geométricas planas ou em perspectiva e
outros com caracteristicas essencialmente
algoritmicas como os sistemas de escritas
(numéricas, algébricas, simbdlicas) e calculo, bem
como os graficos cartesianos.

Neste sentido, elaboramos um processo de
experimentagdo com o objetivo de detectar,
‘analisar’ os erros destes alunos ao solucionar
questdes que envolvem a idéia de numero em
inequacdes fundamentado nos principios da
Engenharia Didatica de Michéle Artigue (1988).

Uma Engenharia Didéatica se caracteriza
por um esquema experimental que visa analisar
as situagoes didaticas em sala de aula e trata das
concepgoes, realizacbes, observacdes e andlise de
sequéncias de ensino, organizadas em quatro fases
definidas por:

e Andlises preliminares: leva em conta as
concepgdes envolvidas. Nessa fase, o
pesquisador ainda busca o quadro tedrico
orientador do processo e 0s
conhecimentos didaticos adquiridos
previamente sendo que estas informacoes
serdo retomados e aprofundadas nas
demais fases desta metodologia;

e Concepgao e andlise a priori- nesta da fase,
o investigador estabelece o numero de
varidveis pertinentes ao problema
elaborado a fim de controlar o
comportamento dos alunos envolvidos na

pesquisa. Estas varidveis podem ser
macro-didaticas (ligadas a organizacao
global da engenharia) ou micro-didaticas
(ligadas a organizagéo local da engenharia,
de uma sequéncia ou da fase) mas de
qualquer forma, podem ser independentes
ou dependentes ao conteudo didatico

enfocado;
® Experimentacdo: fase de realizagdo da
engenharia com a populagdo de alunos
pesquisados através do contato com o
pesquisador e/ou
observadores. Nesta etapa também

ocorrem a

e/ou professor

“Oficializacdo” ou
“Institucionalizacdo” dos conceitos
trabalhados na atividade aplicada

e Andlise posteriori e validacdo: esta fase
consiste no tratamento das informacodes
obtidas com base nos dados coletados na
experimentacao e nas observacodes
realizadas durante a aplicacdo da
sequliéncia de ensino. E, por fim, realizam-
se as confrontagcbes entre as analises a
priori e a posteriori, validando ou n&o a
esséncia das hipéteses formuladas na
investigacao.

Para esta investigacéo, elaboramos e
aplicamos uma seqliéncia de ensino com questdes
voltadas a tépicos de inequacgdes, funcoes e
gréficos para analisarmos os erros cometidos,
classificando-os.

Este seqliéncia foi estruturada com 4
questdes subdivididas em alguns itens e, para este
trabalho analisaremos a um e a quatro que serdo
expressas a seguir, acompanhadas de sua analise
prévia:

9
1) Sabendo-se que a expressio o 5 x+3
X

V x#3 , € no entanto, os gréaficos das funcdes
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_x -9
bx) = x-3

7‘ T I-—I T T 1 1 T T T 1 T
g(x)=x+3

/

a) Defina o dominio da fungéo f e da fungao g:
OBJETIVO: verificar se os alunos apresentam
noc¢ao de dominio de fungdes racionais afim.
EXPECTATIVA DE RESPOSTA:

I) Dominio da fungéo f sdo todos os valores de x
que pertencem aos reais tal que x'3, dominio da
funcé@o g sdo todos os x que pertencem aos reais
Il) Dominio das funcdes f e g sdo todos os valores
de x que pertencem aos reais.

b) Explicite o porqué no ponto x=3 estes graficos
se diferem:

OBJETIVO: Verificar se os alunos observam a
diferenca nos dominios das fungdes e procurem
alguma justificativa para expressar o fato da

igualdade da expressao =x+3 e da

diferenca das fungdes f e g
EXPECTATIVA DE RESPOSTA:
I)se verificam a ndo existéncia de x=3 no dominio

~dafuncéo f

Il)se n&o verificam a nao existéncia de x=3 no
dominio da funcao f

4) Seja f(x)=x"
a) Apresente os conjuntos dominio e imagem desta
funcao:

OBJETIVO: verificar se a nogdo de dominio e
imagem para uma fungao quadratica é familiar aos
alunos.

EXPECTATIVA DE RESPOSTA:
Dom(f)= {x€ R}e Im(f)={y€ R}

II) Dominio e Imagem da fungéo expressos através
de um conjunto de limitado de numeros inteiros.
Sabendo que, para um dominio conveniente, a

fungéo inversaa f(x)=x"¢ g(x)= Jxa
estabeleca esse dominio e, a seguir o dominio e a
imagem de g justificando-os:

OBJETIVO: verificar se os alunos estabelecem o

dominio da fun¢do f(x) = x*afimde que ela seja
inversada g(x)= \/;

EXPECTATIVA DE RESPOSTA:
DDom(f)= {x€ R/ x>0}

IHDom(f)= {x€ R}

III) Dominio e Imagem da funcdo expressos airaves
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de um conjunto de limitado de numeros inteiros.
EXPECTATIVA DE RESPOSTA:

DDom(g)= {x €ER/x2> 0}

MDom(g)= {x€ R}

[l Dominio e Imagem da func&o expressos através
de um conjunto de limitado de numeros inteiros.

a) Esbocge, em um unico plano cartesiano o grafico
das funcgdes f e g e explicite geometricamente como
se pode obter o grafico de uma delas a partir da
outra.

OBJETIVO: verificar se os alunos concebem que
uma funcdo é inversa da outra através de uma
reflexdao com base na reta f(x)=x

EXPECTATIVA DE RESPOSTA:

I) duas retas passando pela origem;

I) tragado correto dos graficos mas, sem a
justificativa correta de como conceber,
graficamente, que uma fungéo é inversa da outra.

A partir dos protocolos apresentados pelos
alunos obtivemos os seguintes resultados:

v Resolucdao mecanica através de um
mesmo procedimento: na hora de determinar a
qual era o dominio das fungles
2,
x* —9
f(x)= e g(x)=x+3 , a grande

x—-3
maioria das duplas, aplicou um algoritmo a cada
parte da funcdo, isto é, ao numerador e ao
denominador da fungéo f e da fung@o g. Assim,
cada parte passou a ser uma desigualdade

comparada com o zero (>() , ao invés de

especificar que o denominador deve ser diferente
de zero (# 0):

« 3 duplas destacaram que o dominio da funcéo f
D(f)={xe R/x>3},
inclusive apresentou esta solugao através de um

era: uma dupla

registro grafico. Selecionou, o numerador e
impds
x> —9>(0=> x>+3 , marcou em um segmento
de reta todos os valores menores que -3 e
maiores que 3; a seguir, destacou a desigualdade
x+3>0=x>-3 e demarcou em um
segmento abaixo os valores de x maiores que

+3, e em uma terceira linha, os valores de x
maiores que 3.

Este procedimento expressa uma técnica
muito familiar na resolugdo de inequagdes, bem
como, do estudo de sinais da funcdo quadratica.
Como os objetos dominio e imagem né&o
representam significado, os alunos recorrem a este
procedimento mecanico que ja esta presente em
suas atividades matematicas.

e 2 duplas ainda tentaram expressar a solugéo da
questdo 2a) através da representagédo de
conjunto. Assumindo valores pontuais e,
somente inteiros, para tais repostas. Uma delas
ainda mantinha a nogéo de que este conjunto
se estendia apresentando

Dm(f)={-2,-1,0,1,2,3,...}; para a outra

dupla ndo, D(f)={-2,-1,0,1,2,3}. Em
ambos os casos foram substituidos estes

x*-9

valoresem f(x)= e, no caso de x=3,

as duplas n&o obtiveram reposta, mesmo assim,
0 ponto permaneceu no dominio da fungéo. Os
pontos que foram destacados como imagem
s80 0s respectivos valores apontados no
dominio apds a substituicao na fungao.

1 dupla ainda apontou que o dominio da fungao
f era: ‘todos os R menores que o numero 3”
.Possivelmente, esta dupla também tenha
imposto a condicdo x—3 > () e tomado para o
dominio os numeros que nio satisfazem esta
condic¢ao.
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e apenas 1 duplas expds o resultados do dominio
da fde formacorreta: D(f)={xe R/x #3};

v Falta de relacao entre a tabela de valores
e o conjunto dominio da funcéao: apesar de 0s
gréficos, da questao 2) ja constarem no enunciado
da mesma, muitas duplas construiram uma tabela

de valores e, a maioria, utilizou os niumeros -2, -1,
01,2

e as duplas | e J que substituiram na funcéo

g

x=

, perceberam que no ponto x=3

a fungdo nao estava definida e mesmo assim,

mantiveram este ponto no dominio da fungao.
Ao justificar a questéo 2b) que questionava a
diferenca dos gréficos de:

flx)= x -9 .

x—
alegaram que a fungéo fndo esta definida no
ponto 3 por isso seu grafico é “aberto” e que a
funcado g esta definida neste valor de x e vale 6.

5

g()=x+3,

» Qutro fato semelhante ocorreu com a dupla F

ao analisar o dominio de y = Jx , na questdo

4b). Observaram que no ponto x=-1 a fung¢ao
nao estava definida, mas ao explicitar o dominio
da respectiva fungcdo o ponto —1 continuava
pertencendo a tal dominio. Desta forma,
percebemos que, grande parte dos alunos,
apresenta muitas dificuldades em atribuir
significado ao objeto dominio.

v Uma idéia de que nimero se restringe ao
conjunto dos inteiros bem como o
desconhecimento dos numeros irracionais:
varias pesquisas e experiéncias anteriores apontam
que os alunos utilizam, em sua maioria, nimeros
inteiros muito mais positivos do que negativos.
Pudemos comprovar, com estas questdes, que esta
é realmente uma afirmativa valida:

e Com excecado das duplas D, F e J que

apresentaram os valores 14, 1.7, 4/2,4/3, na

questao 4b) todos os alunos apontaram apenas
numeros inteiros, na maioria positivos em todos
os dominios, imagens e gréficos solicitados nas
duas questdes analisadas.

* No entanto, as duplas F e J deixaram explicito
mais um problema: a inexisténcia dos numeros
irracionais, uma vez que utilizaram dos valores

aproximados 1,4 e 1,7 para \/5\/5
respectivamente.

v Falta de significado das notacoes e
representacoes:
e a dupla L,

na atividade 4a), expos

D={R}eIm={R"}, tentando expressar que a

imagem da fungéo y = x” era somente os nimeros
reais positivos, tentando excluir os negativos
através dessa representagéo, p- . O mesmo

ocorreu na questao 4b), que envolvia a funcao
y=+/x,como D={R }eIm={R"}

e Qutro fato relevante, é a constatagao que mui-
tos desses alunos ndao compreendem o simbo-
lo R como sendo o conjunto dos reais, visto que
foi necessario expressa-los entre chaves.

e Ja a dupla B, apresentou como dominio da
funcdo g(x)=x+3, D=0, talvez tentando
expressar que este dominio ndo possuia
nenhuma restricao, isto é, o dominio € o conjunto
de todos os numeros reais.

* A dupla D, na questao 4b) também expressa
falta de significado das notagbes mateméticas,
uma vez que expode

y=\/;, x20 e D={xeR/x>
e, a seguir, passa a atribuir em uma tabela de
valores, numeros inteiros de 0 a 4, expondo gue
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“Dei valores para x e esses valores sdao o dominio
e achei os valores que sdo imagem

D={01234} ¢ Im={01+2.432

e Outra situagéao que revela falta de significado de
notacoes foi expressa pela dupla D, na questao

2a) escrevendo D ={x€ R} para apresentar
o dominio da funcdo g(x)=x+3. Se esses
alunos compreendessem que R representa um
conjunto dos numeros reais teriam utilizado esta

ultima notacéo, bem mais simples.

¢ A dupla L também apresenta esta dificuldade
quando expde: “A funcdo ftodos os R menores

que o numero 3, da fungao g todos os R.”

v Falta de clareza quanto ao tracado dos
graficos: a grande maioria dos alunos até
conseguem encontrar alguns poucos pares
ordenados que o compdem os gréficos das
fungdes, no entanto ndo conseguem esbog¢a-los por
imaginarem que estes graficos devam ser, quase
gue sempre expressos por retas que passam pela

origem dos eixos cartesianos.

e Qutro fator interessante é que ao serem
solicitados a expressarem o porqué da fungcéo
f(x)=x’e g(x) =+/x representar, em um
dominio especifico, uma o inverso da outra, a
maioria das respostas afirmaram que sim, o que
ja havia sido dito no enunciado da questdo, mas
nao explicitaram o porqué.

e As duplas D e E, interpretaram curiosamente,
que a “bolinha aberta” do grafico da funcéo
x* =9

X

f)=

dupla D expressou: “Se diferem pois a imagem
de f(x)= 0 e a imagem de g(x)=6" e a outra,

, representa o ndmero zero (0). A

“Porque numa o x faz a fungcdo com o 6 e na
outra € o 0 que faz fungcdo com o 3",

Uma vez que estes alunos encontram-se
no Ensino Superior, fica evidente, nos mais variados
itens, as dificuldades apresentadas em relacédo aos
numeros, sua representacao e suas propriedades
intrinsecas como a ordem, a densidade e a
continuidade bem, como as fungdes e ao tracado
de seus gréficos.

Parece ser consenso entre os alunos que
uma questao de Matematica precisa ser resolvida
com um algoritmo. Manipulando, mesmo que por
uma tabela de valores, dados numéricos. Isto se
revela quando observamos que muitos alunos
buscaram procedimentos mecénicos para
expressarem os dominios e as imagens das
fungdes e ndo interpretaram o resultado obtido na
tabela de valores no momento de explicita-los,
deixando claro que os objetos dominio e imagem

sdo totalmente desprovidos de significados.
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D Questéo 2a Questao 2b
A Fungéo f Fungédo g
x=3>0=x>3 x+3>0
x-920=x213 x>-3 Bt BrEnEs
D={xe R/x>3} D={xeR/x>-
B Funcgéo f Funcdo g Porque no primeiro gréfico o x vale 3 e no
segundo o x vale 0.
D=x>3 D=0
Em branco Em branco
D Fungéo f Fungédo g
Df(x)=x-3>0 g(x)=R Se diferem pois a imagem de f(x) =0 e a
=x>3 D={xeR)} imagem de g(x) = 6
D={xe R/x>3}
£ {_g,oo[ Porque numa o x faz a fungdocomo 6 e
na outra é o 0 que faz funcdo com o 3
F Em branco Em branco
G Em branco Em branco
H Funcao f Fungao g Porque na fungdo f(x)= alin quando
D={xe R/x#3} D={xeR/xe, -
x=3 ndo existe solugcao
| Funcéo f Funcéo g
B B Porque no primeiro grafico os intervalos sdo
D(f) - {0’ 12, 3} D(g)= {0’ 12.3. abertos e no segundo sao fechados
atribuiu valores para confirmar os gréaficos das
duas fungoes
J Calculou valores pontuais no intervalo Porque na primeira funcdo o grafico ndo

[-2,-1,0,1,2,3] para as duas funcdes; verificou
que f nao estava definida em x=3

D(f)={-2.-1,0,1,2,3}
D(g)={-2.-1,0.1.2,3}

existe no ponto 3. Ou seja, a fungao é aber-
ta neste ponto e a segunda funcéo existe
no ponto 3 e é 6.

L A funcgéo f todos os R menores que 0 numero
3, da funcao g todos os R.

Porque x ndo pode ser igual a 3 quando o
x estiver no denominador

Quadro 1: Respostas dos alunos referentes a Questao 2
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Questao 4a

Questdo 4b

Questao 4c

Atribui em uma tabela de valores os nu-

:3 =RR gx)=D= R: meros 0 e 1. Para f(x)=x2. Atribuiu, tam-
= Im=R :
f(x)=D=R bém, valores 1 e 4 para g(x)zx/;‘
Im=R Descricao do Gréfico: duas retas pas-
sando pelos pontos demarcados.

B  Atribui em uma tabela de valores nu- | Atribui na tabela de valores os nime- | Descricdo do Gréafico: marcou correta-
meros inteiros de 1 a 4. ros 49 e 16. mente, no eixo cartesiano, os pares or-
D={1,234} D ={4,9,16} denados obtidos nas duas tabelas de
Im = {1,4,9,16} Im = {2,3,4} valores mas, ndo realizou a unido dos

pontos.

c Atribui em uma tabela de valores nd- | Dominio 0,1,2,3 N&o esbocou gréfico.
meros inteiros de 0 a 3. Dominio
0,1,2,3 e Imagem 0,1,4,9
Atribui em uma tabela de valores ng- | y = \/; =0 Descricdo do Gréfico: fez, corretamen-

D g‘e_ro? lzngazos de1a4. D={xe R/x20} te, os graficos de f(x) = x? ede
Im_—{{% 4 9 1}6} Atribuiu em uma tabela de valores nu-

- b meros inteiros de 0 a 4. A seguir, es- — mas. em planos
creveu: “Dei valores para x e esses 8 (x) \/; y B
valores sdo o dominio e achei os valo- | cartesianos diferentes.
res que sao imagem. Escreveu ao lado: “Uma € inversa da

outra.”
D={0,1,2,3,4}
tm ={0,1,42,+/3,2}".

E Em branco Em branco Em branco

F  Atribuiu em uma tabela de valores ni- | Atribuiu em uma tabela de valores ni- | Em branco
meros inteiros de -1 a 3 substituindo- | meros inteiros de -1 a 3 substituindo-
osemy =x?

D={-1,0,1,2,3} 000 )’=\/;
Im ={0.1.4.9} D={-1.0.1.2,.3}
Im= {0,1,1.4,1.7}
G Em branco Em branco Em branco
H D= {xe Rix= R} Dm(g) = {xe R/x= O} Esbogou corretamente, o grafico das
[]”:{ye R/yZO} m(g)={y€ R/yzo} duas fungoes.

| Atribui em uma tabela de valores ni- | Em branco Descricdo do Gréfico: fez, corretamen-
meros inteiros de -2 a 2, substituindo- te, os gréficos de y = x2 e ndo fez o da
osemy =x?

D={-1,0,1,2,3} g(x) =+x
Im={0,1,4,9}

J  Atribui em uma tabela de valores nu- | Atribui em uma tabela de valores nd- | Descricdo do Grafico: fez, corretamen-
meros inteiros de -2 a 2, substituindo- | meros inteiros de -2 a 3, substituindo- o
osemy = xt te, os gréficosdey =e de g(x):\/;.
Din(f) = {_2 ~1.0.1 2} osem g(x) = \/; A seguir, explicitou: “12 onde tiver x subs-
- 0 1’4’ ’ Apresentou o simbolo como corres- | tituo por y e y substituo por x; 2¢ isolar o

(f)={4.1,0,1.4} pondéncia ao -1. y”

D={-10,1,2,3} y= = x=1y
Im={0,1,1.4,1.7} Jx=y= i =Jx
L B « — 2 _ =
D={R}eIm={R"} D:{R_}elm:{R_} f(x)=x" e g(x)=+/x. ndo
sei”. Se referindo a justificativa.
Descricao do Gréfico: fez duas parabo-
las 'y = x2e y2= x grafando
Quadro 2: Respostas dos alunos referentes a Questéo 4 g(x) = \/; rasia Hlimas
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