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A disciplina Estatistica na area de Educacao:
selecao e organizacao de conteudos

1. Introducao

O docente universitario tem uma funcao que
ultrapassa a preocupagao com o desenvolvimento de um
ensino limitado a transmissao de conhecimentos ja
construidos e que contribui para a formac¢ao do aluno que
valoriza, excessivamente, o saber ja formulado e destituido
do contexto. Segundo Wanderley (1992), a atividade docente
na Universidade requer a busca de praticas renovadas que
impliquem em um constante compromisso com a reflexao
sobre sua propria docéncia na Universidade.

Nossa pratica docente em sala de aula tem nos
mostrado algumas questoes concernentes ao ensino da
disciplina Estatistica quando tratada como disciplina
Instrumental. Problemas tais como, desinteresse dos alunos,
dificuldade no trato com o conteudo e na associacao do
conhecimento estatistico apresentado em aula com a
realidade do seu campo de conhecimento, tém se tornado
questoes emergentes do ensino desta disciplina.

Muitas vezes, os alunos nao conseguem visualizar
como a metodologia estatistica sera aplicada na sua futura
pratica profissional e terminam o curso de graduacgao sem a
habilidade necessaria para a utilizacao da Estatistica na
solugao de problemas em sua area de atuacao. No entanto,
profissionais da area da Educacao, assim como em outras
areas de conhecimento, geralmente realizam experimentos
e analisam dados em seu trabalho. Aqueles que assimilaram
de forma satisfatoria os conteudos de Estatistica trabalhados
nos cursos de graduacao irao exercer essas atividades com
melhor fundamentacao, chegando com mais prontidao a
solugao das questoes do seu cotidiano profissional. Por outro
lado, aqueles que nao aprenderam adequadamente essa
metodologia nao obterao, para as questoes dessa natureza,
solugdes eficientes e de qualidade, optando por vezes por
uma metodologia qualitativa inadequada ao trato daquelas
questoes.

Considerando o acima exposto, o ensino de
Estatistica, para cursos cujo componente curricular é
essencialmente instrumental, constitui-se um grande desafio,
e requer grande esforgo, tanto do docente responsavel como
dos alunos. Esse processo, porem, pode ser menos penoso
e mais produtivo, com procedimentos que apontem para a
devida articulagao do curso aos objetivos maiores da area
de formacao profissional e para a compreensao e
envolvimento dos estudantes com o conteudo.

O ensino de Estatistica deve tratar de questoes da
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realidade dos alunos, de forma a instiga-los na percepgao
de como as quantificacoes estao inseridas nos diversos
cotidianos. E por meio da demonstrac¢ao da utilidade pratica
da Estatistica, que os alunos perceberao sua importancia no
mundo real, ambiente do qual fazem parte.

Sowey (1995) destaca que ensinar coerentemente a
Estatistica significa inseri-la em um todo maior. A partir do
momento em que 0s alunos conhecem e compreendem 0S8
tratamentos estatisticos, percebendo suas implicagoes e
significagcoes no todo em que se insere, alarga-se a
possibilidade dos conhecimentos comporem a estrutura
cognitiva. Complementando, Bruner (1972, p. 28) afirma que:

um conjunto desconexo de fatos nao tem senao uma
vida extremamente curta em nossa memoria. Organizar
os fatos em termos de principios e idéeias, a partir dos
quais possam ser inferidos, e o unico meio conhecido
de reduzir a alta propor¢do de perda da memdria
humana.

Assim, ensinar conteudos sem tornar claro sua
posicao em uma estrutura mais ampla, constitui-se em “perda
de tempo”, ja que, provavelmente, conduzira ao esquecimento
dos conteudos.

Destaca ainda Sowey (1995) que deve haver coeréncia
entre os temas abordados na disciplina, entre teoria e pratica
e entre a Estatistica e as demais disciplinas curriculares,
considerando que ela nao € parte isolada do conhecimento
humano.

Observamos, assim, que para o desenvolvimento de
uma aprendizagem duradoura e que perdure para além da
duragao do curso, o ensino de Estatistica deve contemplar
conteudos adequados a area de atuacao profissional do
graduando.

O educador necessita, assim, ampliar seus
conhecimentos na busca do desenvolvimento de um trabalho
mais significativo, interdisciplinar. Nesse sentido, adquire
importancia a articulagao dos conceitos da propria disciplina
com os demais conceitos do curso em que esta inserida,
buscando uma maior contextualizagao da disciplina, uma vez
que “os conteudos nao valem por si mesmos, mas na medida
que se Integram internamente e convergem para objetivos
mais amplos, vinculados ‘com a pratica social global™
(OLIVEIRA, 1996, p.2).

A problematica acima exposta reflete questdes que
se relacionam com o delineamento dos cursos de Estatistica
Aplicada, isto e, sele¢ao e organizacao de conteldos,
procedimentos de sala de aula e avaliagao.
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Neste trabalho, estamos, particularmente,
Interessados em tratar do aspecto da Selecao e Organizagao
de Conteudos para o delineamento da disciplina Estatistica
Aplicada a Educacgao. Considerando que Oliveira e Gracio
(1999) destacam que a proposta para os cursos introdutorios
de Estatistica, em geral, é constituida por um programa ja
pronto, cabendo ao professor apenas executa-lo, propomo-
nos a romper com este modelo reprodutivo e construir cursos
que priorizem o instrumental estatistico mais pertinente a area
da Educacao.

A Sele¢cao e Organizagao dos Conteudos devem
contemplar a definicao dos objetivos da disciplina Estatistica,
como tambem se articular com a devida area de aplicagao.
Alem disso, Potter (1995, p. 260) destaca que, "o objetivo
mais importante de um curso de Estatistica € encorajar 0s
estudantes a serem praticantes deste instrumental. O
conhecimento estatistico definitivamente nada significa se
ele nao se relaciona a questoes e problemas reais”.

Assim, o cerne desta investigacao refere-se a selegao
e organizagao do conteudo programatico da disciplina
Estatistica, articulando-a com as demais disciplinas e com
0s objetivos do curso em questao, elucidando sua relevancia
no contexto curricular e contribuindo para uma melhor
formacgao do futuro profissional pedagogo.

Partindo do pressuposto de que as atuais tendéncias
presentes nas publicagoes cientificas podem oferecer um
direcionamento para o ensino de Estatistica, realizamos uma
pesquisa em periodicos nacionais e internacionais da area
da Educacao, visando obter uma visao geral da utilizacao
dos tratamentos quantitativos empregados em publicagoes
atuais. Valendo-se da organizagao e analise dos dados
coletados, podemaos obter um panorama dos atuais enfoques
utilizados nas pesquisas educacionais.

Ainda, visamos buscar exemplos diversos da
aplicagcao da Estatistica no campo de conhecimento e atuacao
dos pedagogos a fim de enriquecermos as aulas da referida
disciplina com variaveis e trabalhos pertencentes a area,
privilegiando o ensino de qualidade, novamente no sentido
de aproximarmos a Estatistica do universo de acao desses
alunos, motivando-os durante as aulas.

Sob uma perspectiva mais ampla, buscamos aqui, via
0s objetivos especificos propostos, atingir um ensino de
Estatistica para o curso de Pedagogia que proporcione um
aprendizado que perdure para além da duracao do curso.

2. Metodologia

Considerando que a identificagao dos tratamentos
estatisticos mais frequentemente usados na 4area da
Educagao, bem como o levantamento de exemplos de
variaveis da area que usem tais instrumentos constituem 0S
objetivos aqui propostos, faz-se necessario estabelecer um
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padrao de busca de referén;ias que rgflita a Produycg
cientifica da area de Educacao e possibilite-nog alcar‘i'@ar
esses objetivos.

Utilizando como resultado da produgig g,
~onhecimentos cientificos da area de Educacao, og artigos
publicados em periodicos brasileiros da area, analisamog
artigos dos periodicos arrolados a se.guir.

Selecionamos, para a pesquisa, trés periddicog de
insercao internacional e trés de Insercao naciona| Os
periodicos internacionais selecionados foram: Cademos e
pesquisa — Fundacao Carlos Chagas (FCC), Educagio g
Sociedade (E&S), Educagao & Realidade (E&R). 0q
periddicos de insergao nacional foram: Cadernos Cedes (CC),
Educacao e Filosofia (EF) e Revista Brasileira de Estudos
Pedagogicos (RBEP). Os periodicos selecionados para 3
pesquisa, com exceg¢ao do Periodico Educagao & Realidade
(conceito “B”), obtiveram conceito "A" na Avaliagao de
Periddicos Cientificos em Educacao realizada no ano de 2001
pela CAPES. Abrangemos, nesta pesquisa, todos os artigos
dessas revistas, publicados no periodo de 1996 a 2000
Escolhemos esse periodo de tempo em virtude de estarmos
buscando verificar quais sao as tendéncias atuais de
tratamentos quantitativos.

Para a analise dos artigos, utilizamos a analise
documental, sendo “considerados documentos ‘qualquer
base de conhecimento fixada materialmente e disposta de
maneira que se possa utilizar para consulta, estudo, prova
etc...” (OLIVEIRA, 1996, p. 60).

Primeiramente, separamos os artigos que utilizaram
O tratamento estatistico daqueles que nao o utilizaram,
possibilitando a formagao da estimativa da proporcdo dos
artigos que empregam métodos estatisticos.

Posteriormente, foram analisados os artigos que
empregam tratamento quantitativo, transcrevendo em ficha:
a referéncia bibliografica, o resumo, as variaveis analisadas
e os tipos de tratamentos quantitativos de cada artigo. O
exemplo a seguir ilustra 0 modelo de procedimento utilizado,
quanto ao “fichamento” dos artigos:

Exemplo 1:

DEMARTINE, Z. B. F. Relatos orais de familias de imigrantes
Japoneses: elementos para a histéria da educagao brasileira.
Educacdo & Sociedade, v. 21, n. 72, p. 43-72, agosto, 2000.
Resumo: Apresentam-se os resultados obtidos em um
estudo sobre as familias de imigrantes japoneses na cidade
de Sao Paulo, sendo os relatos orais fontes de conhecimento

das visdes e vivéncias desse grupo. Objetiva-se apreender
as vises e vivéncias educacionais desse grupo e obter
Informagoes sobre a desconhecida rede de escolas
1aponesas”, criadas por esse grupo na sociedade paulistana.
Variaveis analisadas: zona de localizagao, numero de
alunos, nimero de escolas japonesas, tipos de escola € de
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professores.
Tratamento quantitativo: uso da populacao na analise,

tabelas de distribuigao de freqiéncia e céalculo de
porcentagem.

Procuramos, assim, por esse procedimento,
apreender em cada artigo “o assunto e as técnicas
metodologicas utilizadas, respondendo sempre a duas
questoes: qual o objeto de estudo e de que forma esse objeto
de estudo foi trabalhado, isto é, qual o tratamento quantitativo
utiizado?” (OLIVEIRA, 1996, p. 61).

A seguir, os dados foram sintetizados em tabelas e
graficos, possibilitando uma melhor organizagao e
sistematizagao das informagoes, encontrando, por meio das
analises, aspectos favorecedores a selecao e organizacao
do conteudo programatico.

Em continuidade, utilizamos o teste do Qui-Quadrado.,
ou a Prova Exata de Fisher quando necessaria, a fim de
verificarmos a significancia da associagao entre as variaveis:
uso de tratamento quantitativo e insercao do periodico, uso
de tratamento quantitativo e periodo de publicacao, uso de
amostragem na pesquisa e insercao do periodico. Em todos
0s testes, utilizamos o nivel de significancia a = 0,05.

Posteriormente, prosseguimos com a analise das
variaveis mais freqientemente utilizadas, a fim de obtermos
exemplos de questdoes educacionais abordadas em
publicagoes periodicas, e entao, aborda-las no ensino da
disciplina de Estatistica para graduandos do curso de
Pedagogia.

3. Analise dos Resultados

Visando uma comparacgao da frequéncia de utilizacao
da abordagem quantitativa entre as publicacoes dos
periodicos de insercao Nacional e Internacional, no periodo
de 1996 a 2000, os artigos foram dispostos na tabela 1.

TABELA 1. Distribuicao de frequéncias, em numeros
absolutos e relativos, da utilizacao de
tratamento quantitativo nos artigos analisados,
segundo a insercao do periodico.

PERIODICOS
TRATAMENTO  NACIONAIS INTERNACIONAIS GERAL
QUANTITATIVO % f % (%
SIM 41 16 58 19 99 18
NAO 213 84 248 81 461 82

TOTAL 254 100 306 100 560 100

x2 = 0,5735: gl = 1; p = 0,449

Aplicando o teste do Qui-Quadrado nos dados contidos
na tabela 1, observamos que nao existe associagao entre a
utilizacado do tratamento quantitativo e a inser¢ao do periodico
(Nacional ou Internacional). Portanto, tomando por base 0S
periodicos analisados, consideramos que nao ha uma
diferenca significativa entre as porcentagens de aparicao da
abordagem quantitativa, na atual tendéncia de pubiicagao
cientifica Nacional e Internacional. Assim, de modo geral, a
utilizacao de tratamento quantitativo aparece em torno de
18% dos artigos publicados.

A fim de obtermos uma visao geral da distribuigao da
abordagem quantitativa nas publicagoes referentes a
assuntos educacionais, apresentamos na tabela 2 a
frequéncia da aparicao de artigos que utilizam o instrumental
quantitativo nos periodicos envolvidos na pesquisa.

TABELA 2. Distribuicao de frequéncias, em numeros
absolutos e relativos, da utilizacao de tratamento quantitativo
nos artigos, de acordo com o periodico

TOTAL DE ARTIGOS % ™

PERIODICOS ARTIGOS *

RBEP 29 71 41
FCC 33 121 27
E&S 21 103 20
E 8 105 8
CC 4 78 5
E&R 4 82 0
TOTAL * 99 560 18

" que apresentaram tratamento quantitativo
** freqUéncia relativa dos artigos em relacao ao total de arti-
gos do periddico.

Conforme podemos observar na tabela 2, a Revista
Brasileira de Estudos Pedagdgicos utiliza com maior
freqUéncia o tratamento quantitativo (41% da sua publicacao
de 1996 a 2000). Os periodicos Educacao & Realidade e
Cadernos Cedes sao aqueles que menos publicaram artigos,
no referido periodo, com uma abordagem quantitativa no
tratamento das questoes analisadas, apresentando somente
5% dos artigos com tratamento quantitativo.

Atabela 3 apresenta a evolugao da distribuicao anual
do emprego do tratamento quantitativo nos artigos analisados,
referente ao periodo de 1996 a 2000.

TABELA 3. Distribuicao de freqiéncias, em numeros
absolutos e relativos, do ano de publica acao dos artigos

_ANO ___ ARTIGOS ' TOTAL DE ARTIGOS __ %~
1996 20 | 119 17
1997 26 109 24
1998 27 123 22
1999 20 114 18
2000 6 ‘ 95 _ 6
TOTAL 99 560 18

x2 = 11,90: gl = 4; p = 0,012
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" que apresentaram tratamento quantitativo
** frequéncia relativa dos artigos em relacao ao total de arti-
gos do ano

Observando os percentuais presentes na tabela 3,
temos que 0 comportamento mais discrepante entre 0s anos,
quanto a aparicao de artigos com tratamento quantitativo,
aparece no ano de 2000, no qual observamos que somente
6% dos artigos analisados apresentaram tratamento
quantitativo.

Atentamos para a constatacao de que ha um
equilibrio na distribuicao do percentual anual da utilizagao de
tratamento quantitativo nos artigos analisados, publicados
entre o periodo de 1996 a 1999, sendo a maior porcentagem
(24%) alcangada em 1997.

A tabela a seguir ajuda-nos a visualizar e confirmar
a diferenga de comportamento entre os anos de 1996 a 1999
e 0 ano de 2000.

TABELA 4. Distribuicao de fregtiéncias, em numeros
absolutos e relativos, da utilizacao do
tratamento quantitativo, por ano.

TRATAMENTO

ANO GERAL
QUANTITATIVO  96/97/98/99 2000
SIM 93 20% 6 6% 99 18%
NAO 372 80% 89 94% 461 82%
TOTAL 465 100% 95 100% 560 100%

Prova Exata de Fisher’p = 0,001

Conforme aponta a Prova Exata de Fisher, a aparicao
de artigos com tratamento quantitativo esta altamente
associada ao fato de ele ter aparecido no periodo de 1996 a
1999 ou no ano de 2000. A porcentagem de artigos com
analise quantitativa no periodo de 1996 a 1999 esta em lorno
de 20%, ao passo que em 2000 somente 6% das publicagfes
usaram tratamento quantitativo.

A tabela 5 apresenta um detalhamento da tabela 3,
possibilitando a visualizagao da distribuigao da evolugao do
emprego do tratamento quantitativo, no periodo de 1996 a
2000, por insergao.

TABELA 5. Distribuicao de freqUéncias, em numeros
absolutos e relativos, do ano de publicagao
dos artigos com tratamento quantitativo, por
insergao.

NACIONAL INTERNACIONAL
ARTIGOS TOTAL DE % ARTIGOS TOTAL DE o)
ANO ARTIGOS ARTIGOS
1996 11 61 18 9 58 8
1997 7 47 15 19 62 71
1998 16 67 24 11 56 20
1999 7 52 13 13 62 21
2000 : 27 - 6 68 g
TOTAL 41 254 16 58 306 1

——

* porcentagem relativa ao total de artigos no ano, sequndg 5
iInsergao

Percebemos um certo equilibrio entre o percentyal
dos artigos de insergdo internacional com tratamentg
quantitativo e aqueles de inser¢ao nacional nos anos de 1996
e 1998. A maior variagao aparece no ano de 1997, quando
os artigos nacionais com tratamento quantitativo atingem 152
das publicagoes e os internacionais, 31%. No ano de 2000,
os artigos nacionais analisados nao apresentaram tratamento
quantitativo, ao passo que, entre 0s de inserg¢ao internacional,
9% apresentaram.

Objetivando verificar uma possivel relacao entre a
insercao do periodico (Nacional ou Internacional) e a utilizacao
de amostras nos artigos que apresentam abordagem
quantitativa, os dados foram dispostos na tabela 6.

TABELA 6. Distribuicao de freqiéncias, em numeros
absolutos e relativos, da utilizagao de amostragem entre 0s
artigos com analise quantitativa, por insergao.

PERIODICOS
UTILIZA NACIONAIS INTERNACIONAIS  GERAL
AMOSTRAGEM f % f % f %
SIM 12 29 11 19 23 23
NAO 29 71 47 81 76 77
TOTAL 41 100 58 100 99 100
——— = ; ————————

x2 = 0,9103; gl = 1: p = 0.340

Observamos, contorme resultado do teste do Qui-
Quadrado aplicado na tabela 6, que nao existe associagao
entre a utihizacao de amostragem no artigo e a insergao
(nacional ou internacional) do periodico analisado. Portanto
N0 geral, verilicamos que 23% dos artigos analisados, com
tratamento quantitativo, utilizam amostras.

Atabela 7 apresenta a distribuigao de freqiéncias @
0 percentual dos artigos que trabalham com amostra, 8ntre
aqueles que apresentaram tratamento quantitativo da questac
abordada, sequndo o periodico analisado.
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TABELA 7. Distribuigcao de freqiéncias, em numeros
absolutos e relativos, da utilizacao de amostragem no
tratamento quantitativo, de acordo com o periddico.

PERIODICOS ARTIGOS ' TOTAL DE ARTIGOS %%

FCC 7 33 20
E&S 4 21 19
E&R " 4 -
CC : 4 -
RBEP 9 29 31
EF 3 8 38

TOTAL 23 99 23

* que utilizaram amostra |

** frequéncia relativa dos artigos em relagao ao total de artigos

do periodico.

Verificamos, na tabela 7, que a maioria dos artigos
que emprega tratamento quantitativo ndo trabalha com
amostra na pesquisa, utilizando os dados de toda a populagao
. Para isso, muitas vezes, recorrem a fontes como: MEC,
IBGE, etc.

Observamos que o periddico Educacao & Filosofia é
0 que mais utiliza amostragem (38%), embora seja um dos
que apresente a menor porcentagem de artigos com
abordagem quantitativa (vide tabela 2). Nos periddicos
Educacao & Realidade e Cadernos Cedes, verificamos que,
entre os artigos analisados que utilizam tratamento
quantitativo, nenhum utilizou amostras.

Agrupando, agora, os artigos analisados na pesquisa,
de acordo com os procedimentos estatisticos utilizados,
formamos as categorias da tabela 8.

TABELA 8. Distribuigcao de frequéncias, em numeros
absolutos e relativos, das categorias de
procedimentos estatisticos presentes nos
periodicos analisados no periodo de 1996 a

2000.
CATEGORIAS N2 DE ARTIGOS  %*
TABELAS DE FREQUENCIAS 99 100
GRAFICOS ‘ 21 21
MEDIDAS DE POSICAO 14 14
REGRESSAO 7 7
TESTES DE HIPOTESE 6 6

* Porcentagem relativa ao total de artigos que apresentaram
analise quantitativa (99 artigos).

Na maioria das vezes, 0s procedimentos utilizados 8ao
de natureza descritiva, sem uma preocupacao com a
validacao dos resuitados, por meio de inferéncia estatistica.
Todos os artigos (99) que apresentam tratamento quantitativo
utilizam tabelas de frequéncias. Porem, tabelas e graficos
tém como finalidade sintetizar e descrever 0os dados,
tornecendo o maximo de informacao num minimo espaco.

Somente 6% dos artigos analisados apresentaram testes de
hipteses em sua andlise. Contrapondo esta porcentagem
aquela do uso de amostragem (23%) entre 0s artigos
analisados, observamos que, em muitos casos, a validagao
dos resultados para a populagdo em estudo nao foi realizada.

Para melhor especificarmos os procedimentos
estatisticos, apresentamos a seguir as categorias com seus
respectivos procedimentos:

TABELA 9. Distribuicao de freqiéncias, em numeros
absolutos e relativos, das categorias, com
respectivos procedimentos estatisticos,
presentes nos artigos analisados.

CATEGORIAS E PROCEDIMENTOS N2 de artigos
TABELAS DE FREQUENCIAS .....ccoeevveerercrerereereanennnns 99
POIROITIRTIEITE ouoics s scnaminsmuss s anasmanas PP 96
Tabelas com freqliéncias absulutas T 70
GRAFICOS.......... T —— 21
L T 17

B e e e o o s i 05
BT oo e O R T 05
SENIIER i B A AR s S HSass 01

MEDIDAS DE POSI(;AO ................................................ 14
L T e—— 14
REGRESSAD ciivvumsammininmaimsisaininstusestanamss 07
Regressao lIN@AT ........oovuvueieiieeeeeeee e, 03
COrrelagan .........ccoovvveeieiiieiee e eeeee e rienenn. 03
101 2 o S s A B SRR 01
TESTES DE HIPOTESES oy |
TesIBNarTINRIIEN .. oo maimaiiminsmsiosss s .03
Teste do QuI-Quadrado ...........ceeeeeeoueereeeeoeeee 02
Teste " ...... A — RS S— 01

Provade FiSher ...........o..oovvueeooe oo Ol
Teste Kolmogorov —Smirnov ..........ooenvnooeeoiseeiie 01

llustrando os dados acima, apresentamos exemplos
de artigos que utilizam tratamento estatistico com a aplicacao

de testes de hipoteses.

Exemplos (2-4):

SILVA, M E.L.; SIPNILLO, A.G. Uma analise comparativa da
escrita de historias pelos alunos de escolas publicas e
particulares. Hevista Brasileira de Estudos Pedagogicos, v.
79, n. 193, p. 5-18, set./dez de 1998.

Resumo: No artigo a habilidade de escrever historias foi
comparada em criangas de baixa renda e de classe média
alta, alunos de escola publica e particular, respectivamente.
Utilizou-se o teste Kolmogorov — Smirnov e Qui-quadrado
para comprovar a hipotese particular. O teste de Mann-
Whitney foi aplicado sobre os dados de cada escola sepa-
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radamente, indicando um efeito facilitador dos anos.

MEIRA L.L.; FALCAO, J.T. R. O computador como ferramenta
instrucional. Revista Brasileira de Estudos Pedagogicos. V.
78, n. 188/189/190, p. 236-261, jan./dez. 1997.

Resumo: O artigo discute modelos de utilizagao do
computador como ferramenta de ensino e aprendizagem na
escola. Com o objetivo de prover parametros de reflexao
sobre 0 uso do computador, apresenta-se uma revisao critica
de estudos cognitivos desenvolvidos pelos autores e outros
pesquisadores da area. Em um estudo, visando analisar a
hipotese de que uma linguagem de programagao influi no
desempenho dos sujeitos, utilizou-se o teste de Mann-
Whitney.

SILVA, C.M.T.; ELLIOT, L.G. Avaliagao da Hipermidia para
uso em educagdo: uma abordagem alternativa. Revista
Brasileira de Estudos Pedagdgicos, v. 78, n. 188/189/190, p.
262-284, jan./dez. de 1997.

Resumo: Apresenta-se o desenvolvimento e a aplicagao de
uma abordagem alternativa para avaliar o uso da hipermidia
no ensino de terceiro grau, que enfatiza a avaliagao formativa
e a realizacao de tarefas complexas e significativas. Os
resultados da aplicacao sao avaliados, aplicando-se 0
coeficiente de concordancia de Kendall (w) e Prova de Fisher.

Buscando exemplos da aplicagao da Estatistica na area da
Educacao, observamos a predominancia de algumas
variaveis, abaixo apresentadas, nos artigos pesquisados.

VARIAVEIS INTERVALARES (OU QUANTITATIVAS)

Gastos com educagao
indices de: matricula, evasao escolar, repeténcia escolar,

bolsas de estudo e analfabetismo
Renda familiar

Taxa de desemprego

ldade

Rendimento escolar

Tempo de trabalho docente
Numero de escolas

VARIAVEIS NOMINAIS CATEGORIAS
masculino, feminino
Trabalhadores,domeésticos,
professores, etc

cursos, conferéncias,
oficinas, etc

escolha propria, imposi¢ao
de pais, etc

municipal, estadual,

Sexo
Profissao dos pais

Capacitacao docente
Motivo da escolha profissional

Dependéncia administrativa
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federal
zona rural ou urbana
branco, negro (pardo)
Ensino Fundamental,
Medio e Superior
particular, publica
Brasil, Argentina, Méxicﬂf

Localizagao da residéncia

Etnia
Atuacdo docente

Instituicao de ensino

Pais
elc

Estado brasileiro Sao Paulo, Rio de Janeirg
etc

brigas, indisciplina,etc
pai, mae, irmao, etc.
Norte, Nordeste, Sul
Sudeste, etc.
Americana, Amparo,
Campinas, etc
laboratario, biblioteca,

Ocorréncia disciplinar
Composigao Familiar
Regiao

Municipio

Infra-estrutura escolar

oficinas, etc

VARIAVEIS ORDINAIS CATEGORIAS

Nivel de escolaridade Ensino Fundamental, Médio
e Superior

Classe social baixa, media, alta

Ano 1996, 1999, 2000, etc

4. Discussao dos resultados

Percebemos, por meio da coleta dos dados, que a
predominancia de determinadas tematicas nos periodicos
esta amplamente relacionada a escolha de abordagens de
natureza qualitativa ou quantitativa. Assim, os periodicos que
utilizam, com maior freqiiéncia, tratamentos quantitativos sao
0s que englobam, por exemplo, tematicas referentes a
politicas educacionais, tais como: custos com a educagao,
financiamentos dos sistemas publicos, gastos publicos, etc.
Nesse sentido, destacam-se os periodicos: Cadernos de
Pesquisa — Fundagdo Carlos Chagas, Educagao & Sociedade
e Revista Brasileira de Estudos Pedagogicos.

O periédico Cadernos de Pesquisas — Fundagao
Carlos Chagas, criado em 1971, tem 30 anos de publicagao
ininterrupta. Dedica-se a divulgar a produgao académica
sobre educagao, género e etnia, veiculando a
Interdisciplinaridade em seus estudos e pesquisas queé
propiciam o debate e o aprofundamento das principais
questoes na area de educacao.

A revista Educacdo & Sociedade é editada desde
1978. Planejada como instrumento de incentivo a pesquisa
académica e debate amplo sobre o ensino, atinge, apds anos

de publicagéo ininterrupta, um grande actimulo de analises.
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informagoes, debales, fontes tedricas, relatos de experiéncias
pedagogicas, entre outros, de grande interesse para cientistas
e educadores, que atuam nas ciéncias humanas e outros
campos do saber.

A Revista Brasileira de Estudos Pedagodgicos, editada
pelo INEP desde 1944, tem periodicidade quadrimestral.
Publica artigos de natureza tecnico-cientifica, resultantes de
estudos e pesquisas, oferecendo contribuicoes para o
desenvolvimento do conhecimento educacional e subsidios
as decisoes politicas na area.

Os exemplos a sequir ilustram a afirmacao anterior,
referente a associacao entre utilizacao de analise quantitativa
e tematica do artigo.

Exemplos (5-7):

GONCALVES, R. A. O financiamento da educagao: um
sistema em desequilibrio. Cadernos de Pesquisa — Fundacao
Carlos Chagas, v. 103, p. 14-52, margo, 1998.

Resumo: Discute-se o financiamento dos servigos
educacionais no Estado de Sao Paulo no periodo de 1990 a
1992, revelando problemas de arrecadacao, distribuicao e
gaslos entre os niveis: federal, estadual e municipal.
Variaveis analisadas: despesas com a Secretaria da
Educacao por niveis de ensino e aluno.

Tratamento quantitativo: uso da populacao alvo na analise,
tabelas de distribuicao de frequéncia, media e porcentagem.

FRACALANZA, P. S. A gestao do Ensino Fundamental pelo
governo do Estado de Sao Paulo: uma analise do
financiamento e dos indicadores sociais de educagao.
Educacao & Sociedade, v 20, n. 69, p. 92-118, dezembro,
1999.

Resumo: Avalia-se o sistema educacional de Ensino
Fundamental gerido pelo governo do Estado de Sao Paulo,
no periodo de 1980 a 1993. Realizou-se um estudo empirico
do financiamento da Educacao e agregadas informacoes de
alguns indicadores sociais de educacgao.

Variaveis analisadas: receitas e despesas totais, impostos
e deficits por ano (evolucao), despesas da Secretaria da
Educacao por ano, despesas da SEESP, recursos da SEESP
para financiamento, despesas do governo por nivel de ensino
e ano, crescimento de matriculas.

Tratamento quantitativo: uso da populacao alvo na analise,
graficos de linhas e colunas e porcentagem.

CASTRO, J. A. Federalismo e gasto publico com educacao
no Brasil. Revista Brasileira de Estudos Pedagogicos, v. 79,
n. 192, p. 92-100, maio/ago.; 1998.

Resumo: Estuda-se a dimensao e a estrutura dos gastos
publicos com educacgao, pelas esferas de governo (estados,
municipios e Uniao), com base nos dados de gastos
relativos ao ano de 1995.

Variaveis analisadas: gasto publico social em educacao
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por esferas de governo.

Tratamento quantitativo: uso da populagao alvo na analise,
tabelas de distribuicao de frequiéncia, graficos de colunas e
porcentagem.

Entre os artigos que utilizaram tratamento
quantitativo, percebemos a existéncia de autores que nao
trabalharam com toda a populacgao alvo, utilizando a tecnica
de amostragem. Os autores, em consonancia com o tipo de
populagao, variavel e necessidades, optaram ou nao pela
utilizagao dessa técnica. Entretanto, dentre aqueles que
optaram, a maioria nao indica o tipo de amostragem
empregada.

Ainda, durante a coleta de dados nos periodicos,
observamos que, na maioria das vezes, 0s dados sao de
origem secundaria, ou seja, sao recolhidos de alguma
publicacao ou arquivo. No planejamento da coleta de dados,
Barbetta (1998, p. 20) defende o uso de dados secundarios
na pesquisa, “pois a utilizacao de dados secundarios pode
reduzir drasticamente os custos de uma pesquisa”.
Entretanto, nos artigos analisados, alem dos registros e
documentos (dados secundarios), outros instrumentos de
coleta de dados foram utilizados, tais como, questionarios e
entrevistas com uma descricao quantitativa.

Quanto aos procedimentos estatisticos utilizados pelos
artigos que apresentam uma analise quantitativa, observamos
que os artigos utilizaram, com menor freqténcia,
procedimentos mais especificos a Estatistica, ou seja, nao
empregaram tratamentos inferenciais. Apenas seis artigos
buscaram comprovar as hipoteses levantadas, utilizando-se
dos testes do Qui-Quadrado, Kolmogorov-Smirnov, Mann-
Whitney, teste “t” ou Prova de Fisher. Segundo Oliveira (1996,
p.82), a causa desse resultado pode se relacionar ao fato de
0s artigos apresentarem

estudos menos densos do que as disserlagoes e teses,
eles frequentemente contemplam tratamentos menos
sofisticados, que permitem a descricao do objeto de
estudo mediante “graficos”, “tabelas”, “percentuais”,
preocupando-se mais com a analise e a descricao do
gue com a comprovacao de hipoteses.

As variaveis, empregadas nas publicagoes
envolvidas nesta pesquisa, em geral, sao qualitativas, de
forma que os resultados estao dispostos em categorias de
natureza ordinal ou nominal. Enfatizamos que, as variaveis
mencionadas na segao anterior, sao apenas algumas das
variaveis passiveis de serem trabalhadas em sala com os
graduandos do curso de Pedagogia. O importante e que, por
meio de uma constante atualizagao, o professor busque
enriquecer as aulas da referida disciplina com as variaveis
pertencentes a area de atuac¢ao do “futuro pedagogo”.

O levantamento dos tipos de variaveis, com as quais
o profissional da pedagogia trabalha, e fundamental na
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perspectiva de adequagao ao contexto do curso. Cada
tratamento, quando trabalhado em funcao da natureza das
variaveis, amplia a percepcao quanto a matéria estudada. A
énfase, essencialmente, em dimensdes técnicas, ocasiona
um ensino enfadonho e desinteressante ao aluno.
Contrapondo os resultados obtidos nesta pesquisa
aos de Oliveira (1996), que realiza uma pesquisa para a area
especifica de Biblioteconomia, verificamos que, quanto a
frequéncia de artigos com tratamentos quantitativos, nossos
resultados se assemelham aos apresentados por Oliveira.
Nesta pesquisa, 18% dos artigos pesquisados empregam
tratamentos quantitativos, ao passo que na pesquisa de
Oliveira (1996), 26% dos trabalhos analisados apresentam
tratamento quantitativo.
No tocante aos procedimentos estatisticos, 0s N0Ss0S
dados se assemelham aos de Oliveira, pois em ambos a
maioria dos artigos utiliza procedimentos como tabelas de
freqiéncias ou graficos. Dos artigos analisados nesta
pesquisa que empregam tratamentos quantitativos, todos
utilizam tabelas de frequéncias e 21% utilizam graficos, ao
passo que, nos artigos analisados por Oliveira (1996) com
tratamentos quantitativos, 55% utilizam tabelas e 29%
graficos, ou seja, 84% utilizam distribuigoes de frequéncias.
Quanto ao numero de artigos desta pesquisa que
empregam tratamentos inferenciais, tais como testes de
hipoteses, apontamos que ha uma certa proximidade com a
pesquisa de Oliveira. Nesta pesquisa, 6% dos artigos
apresentam tratamentos estatisticos com testes de hipoteses,
ao passo que na pesquisa de Oliveira, 2,27% dos artigos
apresentam tratamentos inferenciais.
Essa analise comparativa entre 0s nossos resultados
e aqueles dispostos na pesquisa de Oliveira (1996), remete-
nos a uma proximidade de aspectos referentes a utilizagao
de tratamentos quantitativos na area das Ciéncias Humanas,
esta pesquisa abrangendo periodicos referentes a area de
educacao e a de Oliveira (1996), a area de Biblioteconomia.

5. Consideracoes Finais

O docente da disciplina de Estatistica depara-se,
muitas vezes, com uma situacdo que pouco Ihe facilita a
conducao do trabalho em sala de aula. Dentre os motivos
para tal realidade, enfatizamos o desinteresse pela
abordagem quantitativa, por parte dos alunos. Frente a essa
situacdo, o docente deve buscar novos caminhos, que
contribuam para a motivacao dos alunos.

Ressaltamos no trabalho docente, a relevancia de
uma constante reflexdo sobre a disciplina, articulada a
inovacao. Sob essa perspectiva, o docente deve romper com
o processo de aplicagao de programas prontos, partindo,
entdo em busca de solugoes para diversos problemas
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encontrados em sua area de atuagao e se propor a concretizs.
|as.

Nesse processo de organizacao do trabalho docente,
enfatizamos a importancia da Selecao e Organizagao d.:j
Conteudo Programatico da disciplina de Estatistica, orientadg
em uma perspectiva interdisciplinar, para o desenvnluimemn
de um trabalho contextualizado.

Considerando o acima exposto e partindo dg
pressuposto que 0S atuais tratamentos utilizados em
publicagoes educacionals podem evidenciar um conteudo
programatico adequado a realidade do curso de Pedagogia,
realizamos uma analise detalhada de artigos publicados em
periodicos nacionais e internacionals da area de Educacao
no periodo do ano de 1996 a 2000.

Os resultados revelam que uma pequena
porcentagem (18%) dos artigos analisados utiliza a
abordagem quantitativa no tratamento das questoes
trabalhadas. Ainda, dentre aqueles que empregam a
abordagem quantitativa, a ampla maioria utiliza somente
tabelas de distribuicao de frequéncias e/ou graficos no
tratamento de seus dados. Em relagao a utilizagao de
amostragem nos artigos analisados, verificamos que apenas
23% das pesquisas recorrem ao trabalho com amostras.
Dessa forma, consideramos que a Organizagao e Selegao
do Conteudo Programatico da disciplina Estatistica Aplicada
a Educacdao devam enfatizar o desenvolvimento e a
interpretacao das Estatisticas Descritivas.

Tomando-se por base a porcentagem (6%) de uso de
tratamentos inferenciais nos artigos analisados, proporiamos
uma apresentacao em menor escala desses procedimentos.
Entretanto, lembramos que 23% dos artigos com tratamento
quantitativo trabalham com amostra, existindo, desse modo,
uma parcela de artigos com potencial para o uso de
tratamento inferencial, que nao foi realizado.

Assim consideramos que, embora a énfase na
organizagao dos conteudos de Estatistica deva prevalecer
sobre a Estatistica Descritiva, o programa da disciplina nao
deva prescindir da apresentacao da Estatistica Inferencial,
particularmente de testes de hipotese n@o-parametricos,
como o teste do Qui-Quadrado e o teste de Mann-Whitn€y.
Devemos salientar para os alunos a importancia do uso dos
testes de hipoteses, quando se trabalha com amostra e S€

objetiva estender os resultados obtidos para a popula¢a0 toda.

Destacamos, ainda, a relevancia de se estabelece’
relagao entre os conteudos estatisticos e a area de atuacgao
do futuro pedagogo. Nesse sentido, o ensino nao deve
priorizar apenas a intencao de proporcionar aos alunos a
compreensio de conceitos estatisticos, mas, tambem:
desenvolver no discente a capacidade de refletir € trabalhar
com esses conceitos em sua pratica profissional, percebendo

a sua aplicabilidade.
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Finalizando, considerando a complexidade dos
problemas da realidade atual, apontamos a relevancia da
Interagao entre os enfoques quantitativos e qualitativos, para
se alcangar resultados mais completos e contextualizados.
Salientamos a necessidade de se buscar a
complementaridade entre 0s diversos enfoques
metodologicos. Assim, também no ensino de Estatistica. os
tratamentos quantitativos, quando possivel, devem se
relacionar as abordagens qualitativas.
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