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Relagao Aluno, Professor e Linguagem Matematica

Resumo

| Neste texto, descreve-se a experiencia de pesquisa
realizada em salas de aula de setimas séries de escolas
publicas dos municipios de Passo Fundo e de Erechim.
Buscou-se, na investigacgdo, verificar como vem sendo
veiculada a linguagem matematica no contexto escolar, bem
como desvelar o modo como é realizada a transposicao
didatica pelos professores na area de matematica. A
investigagao deu-se a partir da abordagem fenomenoldgico-
hermenéutica, considerando principalmente as idéias de

Ricoeur, Bicudo, Garnica, Machado e Merleau-Ponty como
ancoradouro tedrico.

Introducao

Constitui-se num problema para o processo de ensino
e aprendizagem, no contexto escolar, o uso da linguagem
matematica desvinculada de processos de comunicagao
entre professores e alunos.

A pesquisa denominada “A linguagem matematica
no contexto escolar” teve como objetivo verificar como esta
sendo veiculada em sala de aula a linguagem matematica,
entre professor e aluno, nos niveis fundamental e médio:
procurou desvendar o modo como € realizada a transposi¢ao
didatica pelos professores que atuam na area de matematica.
De carater interinstitucional, envolveu duas IES - Universidade
de Passo Fundo (UPF) e Universidade Regional Integrada
(URI) e foi realizada em escolas estaduais dos municipios
de Passo Fundo e Erechim. De inicio, a pesquisa, de cunho
qualitativo, seguindo uma abordagem fenomenoldgico-
hermenéutica’', teve como sujeitos professores e estudantes

de sétima séries do ensino fundamental. As aulas foram
gravadas em fitas cassete e, posteriormente, transcritas,
servindo, assim, como parte da documentacao para analise
de dados. Tambem foram analisados textos elaborados pelos
estudantes, registros realizados pelos professores e textos
de livros didaticos adotados por eles.

Para a fundamentagao tedrica do tema investigado,
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foram realizadas sessoes de estudo semanais, nas quais
autores que tratam do tema foram estudados com o intuito
de subsidiar as analises pertinentes a abordagem
fenomenologico-hermenéutica, ou seja, a analise ideografica“
e a analise nomotética’.

Dentre as atividades da pesquisa constaram tambem
seminarios mensais de estudo entre os pesquisadores, 0s
sujeitos da pesquisa, bolsistas de iniciagao cientifica das duas
Instituicoes envolvidas.

A Fenomenologia e a Hermeneutica

A pesquisa qualitativa com a abordagem
fenomenologica-hermenéutica trabalha sempre com o que
faz sentido para o sujeito, com o que e relevante em um
contexto, tendo em vista indagacdes do pesquisador,
buscando a compreensdo de um fenémeno. A
fenomenologia, segundo Amatuzzi (1996), “designa o estudo
do vivido, ou da experiéncia imediata pré-reflexiva, visando
descrever seu significado; ou qualquer estudo que tome 0
vivido como pista ou método”. Nessa busca de compreensao,
0 pesquisador descreve o que foi visto ou vivenciado na
observacao do fenémeno, nao admitindo julgamentos ou
suposicoes previas. Essas descrigoes sao explicitadas por
melo da linguagem escrita, constituindo o discurso gue na
fenomenologia solicita uma interpretacéo hermenéutica, pois
“toda a linguagem ao dizer interpreta” (Ricoeur, 1988).

Quanto a abordagem hermenéutica, como teoria da
interpretagao, segundo Ricoeur, (1988), privilegia
basicamente trés elementos que acabam se ramificando em
varios outros, fundamentais para a compreensao, ou seja, a
existéncia do discurso, do texto e das posturas aparentemente
conflitantes a serem consideradas na interpretacao.
Conforme Bicudo, (1993), a Interpretagcao hermenéutica nao
se atem a uma interpretacao estrutural do texto, olhado na
perspectiva da analise linglistica, mas procura pelo
significado do texto onde ele emerge, nas experiéncias vividas
por aquele que o & e o interpeta, tanto a luz do seu real
vivido, como aquela do encontro histérico dessa vivéncia e
da tradicao. Desse modo, a interpretagio vem a ser um

Participaram neste trabalho as academicas Fabiane Mondini — Bic Fapergs pela URI de Erechim e Joice Dal Belo - Bic UPF - Passo Fundo.

' Ndo tr;abaiija com daqns guarﬂttatiws; nela, a generalizagao estatistica propria da pesquisa quantitativa, ndo ocorre. Assim, por nao se preocupar com
generalizagoes e explicagoes, busca a compreensao do fenomeno estudado, olhado contextualmente.,

? Trata da analise dos aspectos individuais da pesquisa realizada.

* O termo nomotetico deriva de nomos e significa o uso de leis. Logo, na abordagem nomotetica, elaboram-se leis, as quais ndo sio advindas de

generalizagoes.
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fendmeno epistemologico e ontolégico, uma vez que leva a
percorrer os caminhos da construcao do conhecimento, 0S
quais, por sua vez, conduzem a compreensao da realidade,
interpelando-a e interrogando o proprio significado de
verdade.

Nessa modalidade de pesquisa, ao término das
transcrigoes, inicia-se uma analise minuciosa que abrange a
analise ideografica e a elaboragao de convergéncias pela
analise nomotética*, que é organizada a partir de unidades
de significados que convergirao para categorias abertas.
Essas servirao para nova analise, tendo sempre presente a
interrogacao da pesquisa, que, segundo Martins (1989), ‘e o0
ponto de vista mais importante nesta modalidade de
pesquisa’.

Consideragoes sobre linguagem e discurso matematico

Linguagem, em um primeiro pensar, serve pard
comunicar o0 pensamento, ou seja, 0 ser humano utiliza a
linguagem para expor e trocar idéias. Quando essas
exposicoes de linguagem sao escritas ou orais, formam 0
discurso. Na sala de aula, professores € estudantes
expressam-se por meio da linguagem, a qual é mostrada
por discurso.

De acordo com Heidegger (1984), a linguagem e to-
mada como comunicacao, mas vai, além disso, sendo vista
como aspecto fundamental do modo de ser € de existir do
ser humano. Por meio da linguagem, a pessoa expressa
aquilo que compreende do mundo, a0 mesmo tempo em que
revela a linguagem dos entes que estao ao seu redor. Desse
modo, o discurso fundamenta a linguagem porque e a arti-
culacdo da inteligibilidade do ai, do onde os entes e seres se
manifestam.

Assim, o discurso aparece como uma forma de
manifestacdo da linguagem, “evento” da linguagem, pois e
pela significagao do evento que o discurso pode identificar-
se e reidentificar-se com o mesmo, de maneira que o possa-
mos dizer novamente ou por meio de outras palavras (Bicudo
e Garnica, 2001).

Segundo Ricoeur (1971), “a linguagem € palavra” que
revela, que leva do fechado a reflexao, e palavra que des-
vela. A linguagem é o veiculo do discurso, € a totalidade das
palavras e suas significagoes, onde o discurso humano
internaliza o ser no mundo: “O que eu fago quando ensino?
Eu falo. Nao tenho outro meio de sustento nem outra digni-
dade: nao tenho outro modo de transformar o mundo e nem
uma outra influéncia sobre os homens. A palavra é meu tra-
balho, a palavra € meu reino”. Essa linguagem e expressa

a0 outro por meio do discurso. Nesse sentido, o discuyrsg
pode ser mostrado para o outro, pelo ser humano, por mejq
de palavras; €ssa totalidade de palavras e o que constity; 5
linguagem, pela qual as pessoas se expressam falando g
escrevendo.

Diante disso, pode-se ver que a linguagem naop ¢
apenas comunicacao entre as pessoas. No enfoque
heideggeriano, as coisas do mundo se mostram mundana.-
mente por meio de uma linguagem pelo discurso, e o ser
humano se volta para aquilo que Ihe esta sendo mostradg
com a intengao de conhecer.

Embora nossa intengao seja a de uma investigagig
sobre a linguagem matematica, sendo que, para isso, nos
deteremos também nas formas de comunicagao essencial-
mente vinculadas a escrita, nossa concepgao de linguagem
engloba as mais diversas formas de manifestagao, que ja se
iniciam com o proprio estar atuando no mundo, passando
pelo escrito, oral, gestual e pictorico.

Bicudo e Garnica (2001) afirmam que a manifesta-
cao do discurso “cientifico” da Matematica da-se, fundamen-
talmente, na pesquisa, na construgao do conhecimento ma-
tematico feita por seus profissionais. Assim, a produc¢ao do
conhecimento matematico em estado nascente, a discus-
siao sobre o conhecimento produzido e, finalmente, sua di-
vulgacao preponderantemente via tex1os especializados, pu-
blicados em veiculos especificos e dificiimente abertos a
reelaboragdes, colocam-se na manifestacao do discurso ci-
entifico, oral e escrito. A mediagao do oral servira nao so
como forma de veiculacao do escrito, mas tera a fungao de
explicitar instuicées primeiras (que nao sao discursivas em
sua génese) ocultadas pelo texto, que € discurso fixado, con-
cretizado pela escrita.

Machado (1991) destaca que, naturalmente, sendo
a lingua considerada um instrumento social, toda a expres-
sA0 visaria & comunicag¢ao; assim, comunicagao € expres-
sdo englobam o desenvolvimento da capacidade de descre-
ver o mundo, mas também de interpretar, de criar significa-
dos, de imaginar, de compreender e extrapolar.

Ao tratarmos a linguagem da lingua materna, fizemos
estudos de obras de alguns autores estudiosos de tal
fendbmeno:

- segundo Heidegger (1984), a linguagem e comunicagao,
sendo vista no aspecto fundamental do modo de ser e de
existir do ser humano, que, por meio da linguagem, expressa
aquilo que compreende do mundo;

- segundo Ricoeur (1971), “a linguagem ¢é palavra qué
revela.... é palavra que dés-vela... & o veiculo do discurso, €
a totalidade das palavras e suas significagoes|...]",

- segundo Machado (1991), “[...Jem todo o mundo a forma

4 E um tipo de apresentacao de dados utilizado em trabalhos de analise qualitativa que, segundo Bicudo (2000), permite uma melhor visualizagao &
elaboracao tedrica porque torna possivel abranger com o olhar, de imediato, as articulagoes entre as partes, conectando as questdoes centrais com "

pontos de convergéncia mais abrangentes. Consiste num modo de apresentagéo grafica que pode levar a uma rede de significacoes
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oral da lingua € um suporte de significado natural e
insubstituivel para o aprendizado da escrita, ela também
representa, instaura, cria ou constréi novos niveis de
significadol...]"

Nesse sentido, “em todo o mundo, a forma oral da
lingua € um suporte de significado natural e insubstituivel
para o aprendizado da escrita; ela também representa,
instaura, cria ou constroéi novos niveis de significados, novos
objetos, inacessiveis a fala. O aprendizado da Lingua Materna
tambeém na sua forma oral quanto na forma escrita constitui
a construgao de um sistema de representacao da realidade”
(Machado,1991).

Apos os estudos realizados percebemos, que em
todos os autores consultados lemos que a linguagem da
lingua materna, sendo mais do que escritura e oralidade,
Interfere nas pretensodes formais e for¢a, assim, a natural
vinculagao entre forma e conteudo, tao arduamente defendida
como dominios separados numa linguagem artificial cuja
gramatica e definida pela logica. Desse modo, ao desenvolver
a compreensao, a interpretacao e a comunicagao, 0 ser
humano esta conhecendo; ao mesmo tempo em que a
pessoa conhece, também se da a conhecer. Nesse revelar,
seres se mostram ao mundo atraves da linguagem.

Dentre os varios tipos de linguagem presentes no
horizonte da existéncia humana, destacamos a linguagem
matematica, a qual é expressa pelo discurso matematico. O
simbolismo da matematica como expressao da uma
linguagem é invenc¢dao do ser humano e e adotado
convencionalmente para assegurar uma capacidade maior
de sintetizar idéias matematicas. Sinais e simbolos
constituem o discurso matematico, o qual e mostrado por
proposicoes e principios referentes a significados
matematicos.

Ao realizar a leitura de um texto matematico, e preciso
entender o significado atribuido aos signos impressos, pois
eles traduzem idéias e se referem a alguma coisa. E
importante que 0 homem reconhe¢a um simbolo e que faga
uso de notagoes adequadas para expressar idéias. Mas
somente usar e reconhecer sinais nao indica que a pessoa
tenha compreendido ou atribuido um significado para o
mesmo, 0 que pode ser considerado uma atividade mecanica
se nao houver compreensao.

Bicudo e Garnica (2001) consideram que “o texto de
Matematica é elemento fundamental para se caracterizar
tanto o que chamamos de discurso cientifico da matematica
como 0 que caracterizamos como discurso pedagogico da
matematica”. Desse modo, professores e estudantes, ao
estarem na sala de aula, estao em um horizonte de
compreensao do texto matematico. Os autores enfatizam:

O texto matematico tem um estilo que o diferencia de
qualguer outro texto. Construindo a partir de uma
gramatica propria, a Logica Matematica, e explicitando
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com os recursos de uma linguagem artificial, no sentido
de ser constituida por simbolos qué pretensamente
dispensam semantica o0 texio matematico €
apresentacional no sentido de ocultar os caminhos de
elaboracao das argumentagoes nele expostas. Re-tragar
essa trajetdria de construgoes € um dos papéis que
alunos e professores tém a frente. Para esse re-tracar
sugere-se, entao, um trabalho hermenéutico do texto

matematico para as salas de aula.

Analise dos dados e resultados

O acompanhamento das aulas de matematica em
sétimas séries do ensino fundamental permitiu que
destacassemos unidades significativas, que foram retiradas
das situagdes observadas nas salas de aula onde 0s sujeitos
da pesquisa - aluno e professor vivenciavam a linguagem
matematica no contexto escolar.

Na interpretacao dos dados, um dos pontos que nos
chamou a atencao foi a maneira como o professor questiona
seus alunos durante a apresenta¢ao do conteudo e também
na realizacao e corre¢cao de exercicios. Constatamos que,
em varias situacoes em sala de aula, ocorre de forma nao
apropriada e por vezes mecanica a inducao dos conceitos
matematicos; quando os alunos demonstram dificuldade na
compreensao de um conceito ou na leitura e escrita da
linguagem matematica, nem sempre o professor busca
alternativas para reapresentar aquilo que deseja ensinar. Na
tentativa de dialogar com os alunos, durante os
guestionamentos, nem sempre eles respondem; assim, 0
professor que faz a pergunta responde-a, nao possibilitando
a reflexao, a discussao e a assimilagao dos conceitos que
estao sendo trabalhados, tornando, por conseqliéncia, o
discurso unilateral.

Na interlocugao de saberes, o dialogo estabelecido entre os
atores certamente e um veiculo de socializacao de
conhecimentos pelo ir e vir de idéias, pela exposicao das
vivéncias e das experiéncias, pela possibilidade de aprender
com o outro, pelos questionamentos que podem surgir. De
acordo com os autores Ellerton e Clarkson citados por
Menezes (1999), a arte de questionar tem sido muito utilizada
nas escolas enquanto um meio a que o professor deve e
pode recorrer para aumentar e melhorar a participacao dos
alunos. No quotidiano escolar, geralmente o espago para a
manifestagao e reservado para o professor e nem sempre
ha disposi¢ao para ouvir os alunos; nem sempre também os
argumentos desses sao valorizados e considerados, nem as
suas compreensoes e desejos sao investigados e
explicitados. Segundo Sadker e Sadker (1982), o
questionamento permite ao professor detectar dificuldades
de aprendizagem, motivar o aluno e ajuda-lo a pensar.
Portanto, entendemos que o professor pode utilizar o
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questionamento como uma maneira de direcionar 0
pensamento dos alunos, levando a que os conhecimentos ja
adquiridos e as experiéncias de mundo que possuem se
reestruturem, construindo, assim, novos conhecimenlos.
Mais especificamente em se tratando da aquisigao
do conhecimento matematico por parte do aluno, torna-se

necessario um maior cuidado em relagao a oportunizar-lhe
a manifestacao de seus pensamentos tanto em linguagem
oral quanto em linguagem escrita. O professor, ao nao
aguardar a manifestacao do pensamento do aluno, pode
prejudicar sua aprendizagem, pois, como afirma Smole
(1996):
O sentido se constroi na elaboragdo das nogoes
matematicas, na medida em que o aluno tiver voz para
falar o que pensa, puder ouvir o que oulras pessoas
pensam sobre o mesmo assunto, perceber que ha
muitos caminhos para se chegar a uma mesma ideia e
puder sistematicamente estabelecer uma negociagao
entre os diferentes significados que vai atribuindo a uma
idéia. Em matematica, talvez mais do que em oulras
areas, o medo de errar torna as criangas mudas;
aproximar a linguagem matematica da lingua materna
permite emprestar a primeira a oralidade da segunda,
nesse caso, a oralidade pode significar um canal aberto
de comunicagao, aqui compreendida como partilha de
significados.

No desenvolvimento da pesquisa, percebemos que 0s
processos de comunicagcao entre professores e alunos
apresentam lacunas em razao da falta de referéncias teoricas,
metodologicas e de dominio de linguagem, tanto no espaco
de formacao do professor quanto no de sua pratica
pedagogica. Também, nas situagoes que foram observadas,
ao longo da investigacao, o professor, as vezes utiliza uma
linguagem confusa, impedindo que, em conjunto com 0s
alunos, sejam construidos os conceitos e o texto matematico,
pois nao apresenta total dominio de certas especificidades
da linguagem matematica. Em um momento, em sala de aula,
um professor assim se manifestou: “Como o lado desse
quadrado mede a, SO que nesse caso aqui 0, eu to
multiplicando a pelo a, entao vai ficar a elevado a dois. Aqui,
0, eu vou formar um expoente, num numerador de poténcia
de mesma base, conservo a base do a e vou formar um
expoente com o numero dois, por isso ficou a elevado a dois”.
Essa linguagem, nem sempre adequada, revelada pelo
professor em suas explicagoes pode provocar nos alunos a
nao-apropriacao de conceitos e de operagoes matematicas,
pois, no decorrer das aulas, pudemos observar que em alguns
momentos 0s alunos, ao resolverem os exercicios, fizeram-
no mecanicamente, nao atribuindo, assim, o significado
matematico para o objeto em estudo, consequentemente,

nao dominando a linguagem matematica.

Em outra situagao, O professor, ao se raferir ao
eito area do quadrado, mostrou no quadro o contorno
fusao entre os conceitos

conc
dessa figura, provocando certa con |
de perimetro e de area. Nesse sentido, referindo-se a
linguagem, Bakhtin (1992) assim se manifesta.
(...) o sujeito se constitui como tal a medida que interage
com os oulros, sua consciencia e conhecimentos do
mundo resultam como ‘produto sempre inacabado’ deste
mesmo processo no qual o sujeito internaliza a
linguagem e conslitui-se como ser social (...). Isto implica
que nao ha um sujeito dado, pronto que entra em
interacao, mas um sujeito se completando e se
construindo nas suas falas e nas falas dos outros.

Essa falta de dominio da linguagem matematica por
parte do aluno, possivelmente, seja consequéncia da forma
como o conteudo é apresentado e discutido na sala de aula,
nos livros didaticos e pela leitura de textos matematicos.

Nesse ponto, concordamos com Zuffi e Pacca (2000),
que em pesquisa semelhante, observaram “muitos pontos
criticos e ruidos tém sido detectados na comunicagao entre
alunos e professores, nas salas de aula. Um desses pontos
pode residir nos tipos de exemplos e analogias que o0s
professores tém usado em sua linguagem, para proporcionar
aos alunos maior compreensao de conceitos especificos em
matematica, de uma maneira que isso pode estar gerando
visoes limitadas ou distorcidas destes conceitos”. A linguagem
matematica, por ser essencialmente simbalica, exige do leitor
que, ao ler um simbolo matematico, seja entendido o
significado atribuido a ele. De acordo com Bakhtin: “(1992)
ler e escrever nao sao atos de reconhecimento, mas
processos de construgao, de compreensoes dos objetos do
mundo e das pessoas’.

Voltando o olhar para a escrita da linguagem
matematica, percebemos que, no cotidiano escolar, ainda é
restrito o uso dessa linguagem por parte do professor ao
estar com seus alunos numa situacao de ensino na qual
conceitos matematicos deveriam estar sendo construidos,
por meio de um discurso carregado de sentido e de significado
para os aprendizes. A auséncia da construcdo do texto
matematico em interacao - professor/ alunos - e a nao-leitura
desse texto desencadeiam a nao-apropria¢ao da linguagem
por esses sujeitos. De acordo com Bicudo (1993), “o texto
de matematica envolve um conjunto de sinais e de signos,
que atraves de uma construcao sistematica de regras, tanto
da lingua quanto da matematica permitem a comunicagao
de idéias tipicamente matematicas”.

O professor, as vezes, comete erros de escrita da
linguagem matematica que julgamos se devam a falta de
internalizagao da linguagem pertinente ao contetido que esta

—_———"_——l-_-—_——___-_.__________—_
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sendo trabalhado, tornando, assim, o seu discurso nio claro
e nem sempre investigando as compreensdes dos alunos
sobre aquilo que esta sendo abordado.

Pensamos que uma alternativa para uma melhor
compreensao dos alunos em relagao a leitura da linguagem
matematica seria o estudo mais aprofundado de textos
matematicos presentes no livro didatico, que, sendo assim
utilizado pelo professor e alunos, assumiria o papel de
ferramenta para leitura, andlise e escrita matematica, as quais
fazem parte do processo de ensino e de aprendizagem que
ocorre em sala de aula.

Observou-se que o livro didatico foi utilizado durante
as aulas apenas nos momentos de realizar os exercicios, e
nao como subsidio de pesquisa e leitura do texto matematico.
Assim, de acordo com Bicudo (1993), “o texto matematico
representa escritos em uma simbologia especifica, que
expressam compreensao/interpretacao via simbolos,
metaforas e analogias. Veiculam ideologias, concepgoes
especificas de matematica aceitas socialmente”.

Nesse sentido, vemos que a matematica consiste
tambem em pensar na construgcao dos signos, na
compreensao dos sistemas construidos por esses signos e
na expressao atraves de uma linguagem que abrange um
discurso oral e escrito. Assim, no texto matematico, o
fundamental € a procura do significado que esse texto,
enquanto produgcao humana, seja capaz de expressar como
parte do contexto no qual emerge. “Trata-se de aquele que
lé partir de experiéncias vividas e interpreta-las a luz de sua
propria experiéncia enquanto sujeito que interroga.” (GOMES,
2000)

Percebemos também que, em algumas situagoes, ao
buscar recursos metodologicos alternativos dentre esse
material concreto, o professor nao obteve o resultado
esperado, tendo de recorrer a desenhos no quadro-de-giz
como uma forma de linguagem estatica. Por exemplo, na
tentativa de construir um quadrado perfeito, coloca no quadro-
de-giz um quadrado de papel dividido em cem quadradinhos
e duas faixas com dez quadradinhos em cada uma.
Observando a dificuldade apresentada, principalmente pela
insuficiéncia de material para todos, o professor abandonou
essa estratégia metodoldgica utilizando-se de um cartaz para
provar que cento e quarenta e quatro € o quadrado perfeito
de doze, sendo que o doze é a medida do lado do quadrado.
Enfatizamos que € importante que os professores tenham
cuidado no sentido de evitar que o0s alunos, ao trabalharem
com material concreto para a construgao de conhecimentos,
nao o usem por si proprio, mas se empenhem em estabelecer
as relagoes que os levarao a compreender e a construir o
conceito referente a atividade em realizagao.

Consideracoes finais

Considerando os dados coletados ate o momento,
constatamos que o professor, muitas vezes, no seu fazer
pedagdgico, utiliza linguagem matematica inadequada ao nao
fazer uso da linguagem propria da ciéncia matematica; ao
apresentar conceitos prontos, ao invés de possibilitar a
construcao coletiva com os alunos; ao se descuidar tambem
da elaboragao do texto matematico; ao utilizar procedimentos
metodoldgicos nem sempre adequados ao transpor aspectos
geometricos e algébricos na construgao de conceitos. O que
se percebe é que nem sempre a linguagem matematica e
esclarecedora. Isso faz com que o sentido e o significado
daquilo que é veiculado no discurso do professor nao possa
ser compreendido pelos alunos.
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