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A FORMACAO INICIAL EM INVESTIGACAO: A
METODOLOGIA RESOLUCAO DE PROBLEMAS E O PAPEL DO
PROFESSOR DE MATEMATICA

Investigating initial education: Problem solving methodology and the mathematics
teacher’s role

Resumo

Este estudo traz um recorte de pesquisa
qualitativa que envolveu a formacéo inicial de
professores de Matematica e teve por objetivo
identificar como estavam se configurando os
conhecimentos tedricos e praticos de um grupo
de licenciandos em Matematica sobre a
Metodologia de Resolucdo de Problemas e suas
especificidades no contexto da formacéo inicial.
Para tanto, apresentamos os resultados de um
pré-teste realizado por meio de questionario com
alunos da Licenciatura em Matematica da
Universidade Federal de Alagoas. Os
questionamentos propostos no pré-teste versam
sobre o conhecimento e as contribuicbes da
Metodologia Resolugédo de Problemas no ensino
da Matematica, o papel do professor em sala de
aula — considerando fatores ligados ao Contrato
Didatico — e se os graduandos almejam mudangas
nas praticas docentes futuras, visto que
conhecimentos advindos da Formagéo Inicial
certamente influenciam na atuacdo do futuro
professor. Como  embasamento  tedrico,
utilizamos autores que tratam da Formacéo
Inicial (BORGES, 2004; GATTI, 2010
IMBERNON, 2011), do Contrato Didatico
(BROUSSEAU, 1986) e da Metodologia
Resolucdo de Problemas (POLYA, 2006;
ONUCHIC; ALEVATTO, 2014). Quanto a
metodologia do estudo, fizemos uso de uma
abordagem qualitativa sob um aspecto
exploratorio, selecionando quatro questdes do
pré-teste que era composto de catorze questdes, a
fim de delimitar o &mbito de andlise. Trinta e sete
licenciandos em Matematica responderam ao
pré-teste e diante da analise e dos resultados,
constatamos que os licenciandos, de modo geral,
ttm conhecimento de algumas das nocGes
levantadas nos questionamentos, que o
conhecimento ligado a Metodologia Resolucéao
de Problemas se deve a disciplinas vivenciadas
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na graduacdo e que o papel do professor também
pode ser visivel quando se abordam
metodologias que visem a promocdo da
aprendizagem, de modo que o foco ndo esteja
centrado na transmissdo de saberes, mas que
professor e estudante tém igualmente funcdes
ativas e reciprocas no processo de ensinar e
aprender. Finalmente, é importante reforcar o
fato de que a Formacao Inicial dos professores,
seja ela satisfatéria ou ndo, interfere na qualidade
da Educacao, algo que, sutilmente, também deixa
seus tragos nos achados de nossa pesquisa.

Palavras-chave: Formacdo Inicial Docente;
Resolucdo de Problemas; Contrato Didatico.

Abstract

This study brings a qualitative research clipping
that involved the initial formation of
Mathematics teachers and aimed to identify how
the theoretical and practical knowledge of a
group of Mathematics undergraduates was being
configured on the Problem Solving Methodology
and its specificities in the context of initial
training. Therefore, we present the results of a
pre-test carried out through a questionnaire with
students of the Mathematics Degree at the
Federal University of Alagoas.The questions
proposed in the pre-test are about the knowledge
and contributions of the Problem Solving
Methodology in the teaching of Mathematics, the
role of the teacher in the classroom - considering
factors related to the Didactic Contract - and
whether undergraduates aim for changes in
future teaching practices , as knowledge arising
from Initial Education certainly influences the
performance of the future teacher. As a
theoretical basis, we use authors who deal with
Initial Education (BORGES, 2004; GATTI, 2010
IMBERNON, 2011), the Didactic Contract
(BROUSSEAU, 1986) and the Problem Solving
Methodology (POLYA, 2006; ONUCHIC;
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ALEVATTO, 2014). As for the study
methodology, we used a qualitative approach
from an exploratory point of view, selecting four
questions from the pre-test, which consisted of
fourteen questions, in order to delimit the scope
of  analysis.  Thirty-seven  Mathematics
undergraduates answered the pre-test and, in
view of the analysis and results, we found that the
undergraduates, in general, are aware of some of
the notions raised in the questions, that the
knowledge related to the Problem Solving
Methodology is due to disciplines experienced at
graduation and that the teacher's role can also be
visible when approaching methodologies that
aim to promote learning, so that the focus is not
centered on the transmission of knowledge, but
that teacher and student equally have active and
reciprocal roles in the process of teaching and
learning. Finally, it is important to reinforce the
fact that initial teacher education, whether
satisfactory or not, interferes with the quality of
education, something that subtly also leaves its
traces in the findings of our research.

Keywords: Initial teacher training; Problem
Solving; Didactic Contract.

Introducéo

Atuar como professor nos dias de hoje
n&o é tarefa facil. Com o avango tecnoldgico,
o0 mundo globalizado, a falta de interesse por
parte dos alunos em algumas disciplinas,
torna-se cada vez mais necessaria a atuacao
do docente, promovendo 0 ensino e a
aprendizagem de maneira ampla e que tenha
significados para os discentes. Tratando-se
do ensino de Matemética ndo é diferente: o
seu ensino baseado unicamente em
explanacao de contetdos e no uso abusivo de
exercicios ja ndo é tdo chamativo aos olhos
dos estudantes e pode ndo garantir a
construcao da aprendizagem a curto e longo
prazo.

Por outro lado, para Carvalho (1999),
a docéncia é uma atividade que ultrapassa
uma perspectiva de ensino que se volta a
transmisséo de saberes sem considerar as
relagdes interpessoais que fazem parte do
contexto da sala de aula. Nesse sentido,
pesquisadores buscam a insercdo de
metodologias de ensino diferenciadas que
visem o envolvimento dos estudantes nas
praticas diversas de aprendizagem e a saida
do professor dessa zona de transmissor.

No ensino de Matematica, uma
metodologia que vem ganhando bastante
espaco nas discussdes a respeito de préaticas

de ensino que promovem a envoltura do
estudante, colocando-o como sujeito ativo
na construcdo de sua aprendizagem, e o
professor como mediador sem dar respostas
— ou spoiler, na linguagem juvenil — é a
Metodologia Resolugdo de Problemas —
MRP (POLYA, 2006; DANTE, 2009;
ONUCHIC; ALLEVATO, 2014). No
entanto, ainda é vista por parte dos
professores uma certa dificuldade para se
trabalhar com esta metodologia e isto pode
acontecer devido a formacdo de cada
profissional. Para Borges (2004), a formacao
docente € um processo amplo, que se inicia
na Formacdo Inicial (FI) e se prolonga por
toda a vida. No entanto, a formacéo inicial
ainda enfrenta a dissociacdo entre teoria e
pratica (SAVIANI, 2009) que precisa ser
superada e que segundo Schon (1995) a
unicidade entre teoria e pratica precisa
materializar-se nas acGes do professor em
sala de aula no sentido de promover uma
reflexdo critica “na e sobre” a pratica, pois a
pratica ndo pode ficar relegada a segundo
plano e nem a teoria se sobrepor ou ser
desmerecida. A esse respeito, Schnetzler
(2000, p. 21) coloca que:

[...] os curriculos de formacdo
tendem a separar o0 mundo
académico do mundo da
pratica.  Por  isso, procuram
propiciar um solido
conhecimento basico-tedrico no
inicio do curso, com a subsequente
introducdo de disciplinas de
ciéncia aplicadas desse
conhecimento para, ao final,
chegarem a préatica profissional
com os estagios usuais de final de
curso. No caso da formacgédo
docente, este modelo concebe e
constréi o professor como
técnico, pois entende a
atividade  profissional ~ como
essencialmente instrumental
dirigida para a solugdo de
problemas mediante a aplicagéo de
teorias e técnicas.

Com a promulgacdo da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional,
Lei n°9.394 (BRASIL, 1996), as discussdes
gue expbem a necessidade de pensar a
formacdo profissional docente, com o
objetivo de ter uma melhoria na qualidade da
Educacdo Basica e a FI dos docentes, tém se
intensificado nas ultimas décadas. Some-se
a isso o fato de que a formacdo — inicial ou
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continuada — dos professores influencia na
percepcdo e construcdo de saberes que vao
aparecer na pratica de ensinar (SANTOS;
ALVES, 2020). A vista disso, é preciso que,
na Fl e continuada dos profissionais, eles
tenham contato com ferramentas que possam
ajuda-los no desenvolvimento de situagoes
eficazes de aprendizagem.

Em face desses apontamentos iniciais,
este estudo vem apresentar um recorte de
uma pesquisa sobre formacdo inicial de
professores de Matematica, com resultados
de um pré-teste realizado por meio de
questionario com alunos da Licenciatura em
Matemaética. O objetivo da pesquisa foi
identificar como estavam se configurando os
conhecimentos tedricos e praticos de um
grupo de licenciandos em Matematica sobre
a Metodologia de Resolucdo de Problemas e
suas especificidades no contexto da
formacdo inicial.

O questionario versava sobre o
conhecimento da MRP e consideragdes
acerca dela, o papel do professor em
situacBes de ensino e aprendizagem, se 0S
licenciandos buscam mudancas nas préaticas
de ensino, como também o que eles
conhecem a respeito de Contrato Didéatico
(CD), uma vez que este, identificado como o
conjunto agfes/comportamentos dos alunos
esperado pelo docente e as
acOes/comportamentos do professor
esperado pelos estudantes (BROUSSEAU,
1986), ajuda a compreender o dinamismo de
uma sala de aula. Diante de tudo, considera-
se, ainda, a possivel interferéncia e
influéncia de todos esses fatores na pratica
docente.

Consideramos  de  fundamental
importancia analisar incialmente se esta
Metodologia estava sendo abordada em um
curso de FI, o que os estudantes da
Licenciatura consideram a respeito do papel
do professor (que esta ligado as ideias de
CD) e se ensejam mudancga, visto que iSso
influencia na prética de ensinar.

Desse modo, nosso estudo estd
organizado da seguinte maneira: dois topicos
iniciais, que tratam da Fl, do papel do
professor (considerando fatores do CD) e da
MRP; a Metodologia do estudo; Resultados
e Discussdes; Consideragdes Finais e
Referéncias.

Formacéo inicial e o papel do
professor

Segundo Borges (2004), a FI tem que
ser considerada como algo fundamental e
que é uma das fontes que originam 0s
saberes dos docentes. Corroborando com
isso, Segatto (2019) aponta que entre
“diversos fatores relacionados ao professor,
a formacdo inicial é fundamental, ja que é o
momento em que ele passa a dominar 0s
contetdos  especificos, pedagdgicos e
profissionais da docéncia” (p. 9). Nesse
sentido, é pertinente apontar a importancia
da FI docente, considerando o papel do
professor em sala de aula.

Segatto (2019) ainda menciona que a
discussao a respeito da pratica do professor
tornou-se algo central quando se discute Fl,
dado que é por meio dela que os estudantes
constroem significados do que é importante
no processo de ensino e de aprendizagem e
ajuda a entender os métodos e estratégias
apropriadas para ensinar e promover
momentos de aprendizagem de contetdos
variados. Com isso, ndo basta apenas ter
conhecimento de uma metodologia, mas tem
que saber aplica-la e como ela pode
influenciar na aprendizagem dos estudantes.
A FI1 vai além da teoria: ela parte da teoria
para uma aplicacdo pratica. Por esse vies, é
importante mencionar as mudangas na
estruturacao e na organizacado dos curriculos
nos programas de formacao inicial, visando
centralidade a pratica na formacao
(SEGATTO, 2019), sem desconsiderar a
importancia da teoria como explicam
Barreiro e Greban (2006, p.22) ao pontuar
que:

A articulagdo da relacdo teoria e
pratica é um processo definidor da
qualidade da formagcéo inicial e
continuada do professor, como
sujeito autbnomo na construcao da
sua profissionalizagdo docente,
porque  lhe  permite  uma
permanente investigacao e a busca
de respostas aos fendmenos e as
contradi¢des vivenciadas.

Assim, é preciso enfatizar a unicidade
da teoria e pratica como elementos
constitutivos da formacgdo docente, e nesse
sentido, Pimenta (1997, p. 63) esclarece que
“a atividade tedrica é que possibilita de
modo indissociavel o conhecimento da
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realidade e o estabelecimento de finalidades
para a sua transformacdo; mas para produzir
tal transformagdo ndo € suficiente a
atividade tedrica; € preciso  atuar
praticamente”, OU Seja, teoria e pratica se
imbricam e se complementam e ndo ha
sobreposicéo entre elas.

Gatti (2010) menciona que a FI de
professores no Brasil teve inicio com a
criagdo das escolas normais de nivel
secundario no século XIX e nivel médio no
século XX; tinham duracdo de dois anos e
caracterizava-se por ter uma organizagédo
didatica simples, com curriculo bastante
rudimentar, e os professores deveriam
apenas dominar os conteidos e transmiti-los
para os estudantes. Com o passar dos anos,
no século XX, as universidades e faculdades
de Educacdo passaram a ser as principais
instituicbes formadoras (SEGATTO, 2019).

Nessa mesma linha, Born (2019)
expoe que a “formacdo de professores pode
melhorar a qualidade da Educacao” (p. 26)
e, considerando isto, a FI dos professores
deve visar como o0 que € aprendido nas
universidades e faculdades reflete na pratica
docente de cada profissional. Para Xavier e
Civardi (2010), a FI precisa de uma pratica
que aproxime os alunos graduandos do seu
campo de atuacdo — campo profissional. Os
autores ainda apontam que deve ser
concedida aos estudantes “a oportunidade de
fazer, fazendo” (XAVIER; CIVARDI, 2010,
p. 107).

Imbern6n (2011) assenta que a
relevancia da Fl estd no ingresso a
profissionalizacdo, dado que é neste periodo
que as praticas profissionais sdo vivenciadas
— as rotinas, os vicios e as virtudes.
Corroborando com isso, Baccon et al. (2014)
mencionam  que 0S  conhecimentos
adquiridos na FI interferem na formacao do
futuro professor e nas praticas docentes. Na
mesma linha de pensamento, para Mizukami
et al. (2006), a formacdo do professor se
resume a aquisicdo de conhecimentos
tedricos para aplicar posteriormente a
pratica, isto ¢é, a formacdo se da na
constituicdo da aprendizagem de técnicas e
métodos de ensino para serem aplicados.
Baccon et al. (2014) afirmam que a
formacdo de professores concebe o ensino
em sua complexidade e dinamicidade.

Assim, é pertinente apontar o que
Marcelo (1998) assenta, que os estudantes

das licenciaturas ao entrar nos cursos de
formacdo de professores ja possuem
algumas crencas que dizem respeito ao
ensino, & imagem de um bom professor,
imagens de si sobre como atuardo como
professor e a memoria de si como discentes
e Qque essas crencas e imagens de si,
geralmente, sdo bastante dificeis de mudar,
pois encontram-se consolidadas em seus
saberes e praticas. Podemos elencar que 0s
estudantes de licenciaturas ja possuem
experiéncias anteriores que interferem na
aprendizagem da docéncia.

Sob esse ponto de vista, podemos
elencar algumas caracteristicas do contrato
didatico (CD), uma vez que este diz respeito
as atitudes e comportamentos tanto do
professor como do aluno em sala de aula.
Esse contrato é o conjunto de regras que
determinam, tanto implicitamente como
explicitamente, o que cada envolvido numa
situacdo de ensino e aprendizagem devera
gerir e que ele terd que prestar contas diante
do outro (BROUSSEAU, 1986).
Imaginemos que as experiéncias de um
determinado estudante que ele toma como
exemplo que vai seguir, esteja ligado a um
professor que faz explicagdes abusivas dos
conteudos, dé exemplos e peca que o aluno
reproduza por meio de exercicios, isto vai
ser visto como 0 modelo de CD em que as
regras podem ser vistas como implicitas: o
professor sempre faz a explicacdo, passa um
exemplo e os alunos devem segui-lo na
resolucéo de exercicios. No entanto, se isso
muda e o professor coloca o estudante como
ativo na construgdo do seu conhecimento,
considerando uma metodologia de ensino
como a Resolugdo de Problemas, esse CD
muda, e as funcbes e papéis tanto do
professor como do aluno também.

Diante disso, é importante que 0s
cursos de FI estejam centrados em mudar
essas experiéncias ja consolidadas e que
cada futuro professor compreenda qual sera
sua fungdo no processo de ensino e
aprendizagem. Como ja apontado na
introducdo deste estudo, a docéncia tem que
ir além da transmissdo de saberes
(CARVALHO, 1999). Com isso, o futuro
professor, conhecendo o0 seu papel no
dinamismo de uma sala de aula, podera
evitar o que também é apontado por
Brousseau (1986) como Efeitos Perversos do
Contrato Didatico. Esses efeitos dizem
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respeito aos fatos de o professor: resolver
uma questdo no lugar do aluno, quando ele
apresenta dificuldade; acreditar que o0s
estudantes dardo naturalmente uma resposta
esperada; substituir o estudo de algo mais
complexo por uma analogia; interpretar um
comportamento qualquer do discente como a
manifestacdo do conhecimento cientifico.

A partir de tudo j& elucidado, é
pertinente apontar as ideias de Cunha
(2010), ao afirmar que “uma boa formagao
inicial alicerca a trajetéria do professor;
sobre ela ele fard reconstrucbes e
ampliagbes, mas sempre partindo da
aprendizagem de base. Mais do que
conteudos, essa formacédo precisa favorecer
a construcdo de conhecimentos” (p. 41).
Desse modo, investigando 0 que 0s
estudantes das Licenciatura em Matematica
entendem a respeito do papel do professor,
das ideias de CD e o que conhecem a
respeito da MRP, podemos entender como
isso influenciard na préatica profissional de
cada futuro docente, dado que, se eles tém
contato com metodologias de ensino que
visem a participacdo ativa do estudante na
construcdo de conhecimentos, que a fungéo
do professor ndo € apenas transmitir saberes,
muitas coisas podem ser evitadas,
principalmente tratando-se dos Efeitos
Perversos do Contrato Didatico.

Imbernén (2011) compreende que
existe uma necessidade enorme de que 0s
professores deixem de lado a concepgéo de
ensino como transmissdo de conhecimento e
Baccon et al. (2014) mencionam que é
preciso que se tenha um outro olhar sobre a
profissdo docente, quais suas funcbes e que
haja mudancas de posicionamento de todos
aqueles que estdo envolvidos em uma
situacdo didatica. Baccon et al. (2014) ainda
relatam que apenas o dominio do conteudo
pelo docente ndo é suficiente, isto é, é
necessario que o professor saiba como agir
em situacOes diversas e o que for ensinado
precisa estar compreensivel para os alunos.
Ainda é esbocado pelos autores que cabe ao
professor a funcdo de ensinar e é papel do
estudante estar aberto a aprendizagem.

Com isso, para que fique mais facil o
entendimento do leitor, no préximo topico
abordamos o que alguns autores escrevem a
respeito da MRP, visto que a consideramos
como norte para elucidarmos o papel do
professor, as situagbes favoraveis de

aprendizagens e a aniquilacdo de Contratos
Didaticos em que as regras sejam vistas
como: explicagdo abusiva dos professores,
exemplos e reprodugdo em exercicios.
Defendemos, aqui, um Contrato Didatico em
que as situacbes de aprendizagem
considerem a atuagcdo do discente, sem o
professor mostrar solucBes ou dicas para o
estudante chegar a uma solucdo pelo que
chamamos anteriormente de spoiler. Com
isso, também podem ser evitados os Efeitos
Perversos do Contrato Didético.

A metodologia Resolucéo de
Problemas no Ensino de Matematica

A MRP vem nas ultimas décadas
ganhando espago nas discussdes a respeito
de qualidade no ensino de Matematica
(POLYA, 2006; MORAIS; ONUCHIC,
2014; ONUCHIC; ALLEVATO, 2014).
Vale salientar que, nos documentos que
servem como base para a Educacéo Bésica —
Pardmetros Curriculares Nacionais — PCNs
(BRASIL, 1998) e Base Nacional Comum
Curricular — BNCC (BRASIL, 2018), muito
¢ abordado a respeito da Resolucdo de
Problemas e muitas habilidades que
podemos enxergar nesses documentos estao
ligadas a resolucdo e elaboracdo de
problemas. Por isso, consideramos
importante, como ja mencionado, investigar
se 0s alunos da Licenciatura em Matematica
estdo tendo contato com essa metodologia
com um foco em sua pratica docente futura.

De acordo com Morais e Onuchic
(2014), o ensino de Matematica foi marcado
pela memorizagéo e repeti¢do dos fatos sem
sua devida compreensdo no inicio do século
XX. No entanto, desde 1945, sdo
encontrados estudos de George Polya — um
dos  principais  incentivadores  desta
metodologia — sobre a teméatica Resolucdo
de Problemas no ensino de Matematica.
Com isso, entendemos que a Metodologia
aparece para tirar o foco deste ensino
metddico e para que os alunos realmente
compreendam o que estdo estudando — o que
esta sendo trabalhado nas situacBGes de
ensino e aprendizagem. Nos PCNs
(BRASIL, 1998), j& era apontado que a
Resolucdo de Problemas é um meio na
ampliacdo do conhecimento do estudante e
também ajuda no fortalecimento da
capacidade para coordenar informacdes.
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A vista disso, ja destacamos a
importancia de se ter contato com esta
metodologia nos cursos de Fl para que se
faca bom uso dela nas praticas docentes.
Segundo Polya (2006), com a utilizacdo
desta metodologia de ensino o discente
conseguird  apreciar  seus  pequenos
progressos, procurar  estratégias para
resolucdo de uma questdo e aprender a
persistir mesmo tendo insucesso. Na BNCC
(BRASIL, 2018), € evidenciado que o ensino
de Matemética tem por finalidade a
promogéo de oportunidades de
aprendizagem que utilizem o que é estudado
para resolver problemas, que montem
procedimentos e empreguem conceitos para
chegar a uma solucéo.

Diante dos pontos colocados
anteriormente, ja é visivel o destaque que é
dado a esta metodologia como uma proposta
no ensino de Matematica. Outra questao que
merece énfase é o que Dante (2009) relata a
esse respeito, quando assenta que a
Resolucédo de Problemas ndo deve acontecer
de maneira repetitiva, e que o docente tem
um papel importante nesse processo,
mostrando aos alunos que existem diversas
maneiras para chegar a solu¢cdo de um
determinado problema. Onuchic e Allevato
(2014) destacam que “nessa metodologia o
problema é ponto de partida e orientacdo
para a aprendizagem de novos conceitos e
novos conteidos matematicos” (p. 44).
Pesquisadores como Polya (2006) e Onuchic
e Allevato (2014) indicam que as atividades
com esta metodologia de ensino podem ser
organizadas em etapas.

Para Polya (2006) as etapas sdo: 1)
compreensdo do problema; 2) construgdo e
elaboracdo de um plano; 3) execucdo do
plano; 4) revisdo/verificagdo do plano
desenvolvido. Em contrapartida, Onuchic e
Allevato (2014) expGem que a organizacao
das atividades pode acontecer em dez etapas.
1) proposicdo do problema, 2) leitura
individual, 3) leitura em conjunto, 4)
resolucdo do problema, 5) observar e
incentivar, destaco esta etapa como fungédo
do professor, 6) registro das resolugdes na
lousa e também de justificacdo, 7) plenaria,
8) busca do consenso, 9) formalizacgdo,
destaco aqui o papel do professor na
apresentacdo formal de como poderia chegar
a solucdo, com técnicas e procedimentos
construidos por meio da Resolucdo de

Problemas; 10) proposicdo e resolucdo de
novos problemas, apds a etapa de
formalizagdo  novos  problemas  sé&o
propostos aos alunos relacionados a tematica
do problema inicial — também podemos ver
0 papel do professor. Vale mencionar que o
nosso objetivo ndo € descrever o que
acontece em cada etapa, mas mostra-las
como sugestdo, além do papel do professor
em algumas.

E relevante apontar, como abordado
por Morais e Onuchic (2014), que mesmo
sendo apresentadas essas etapas, as
pesquisas a respeito de Resolucdo de
Problemas véo além, dado que a finalidade
com o0 uso dessa metodologia é o
desenvolvimento e o aprimoramento de
habilidades dos alunos para resolver
problemas. Vale mencionar também que
essas etapas nao sao rigidas e fixas, mas que
podem servir de orientacdo para a atuagao
dos professores na pratica. Outro ponto é que
muitas vezes 0s estudantes podem
ultrapassar algumas etapas e, também, outras
podem acontecer simultaneamente.

Com esses pontos elencados, mesmo
que sucintamente, é visivel em diversos
pontos da redacao neste topico a importancia
do papel do professor na utilizacdo da
metodologia aqui colocada. Por diversas
vezes enfatizou-se como ele pode se
posicionar, como pode agir. Nesse sentido,
reiteramos o que vem sendo exposto desde o
inicio, que ter conhecimento da
metodologia, conhecer qual sua funcdo nas
praticas docentes, influencia na pratica do
futuro professor e mais uma vez destacamos
a importancia da FI nesse processo, ndo so
mostrando a metodologia, mas fazendo os
estudantes das licenciaturas agirem sobre
ela, deixando de lado experiéncias passadas
que interfeririam também na sua pratica
docente, talvez de modo negativo.

Metodologia

Os dados sobre os quais nos
debrucamos na anélise sdo oriundos de um
pré-teste realizado como questionario
disponibilizado via Google Forms no més de
maio de 2021. O questionario continha 14
questdes abertas, que tratavam desde a
identificacdo dos licenciados, do que é CD,
do papel do professor, da MRP, dos anseios
em relacdo as praticas futuras, até a
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resolucdo de situacBes-problemas. Abaixo,
segue um gquadro com as questdes do pre-
teste:

Quadro 1 — Questionario completo

1. Cursou 0 Ensino Médio em instituicdo publica ou privada?

2. Qual semestre/periodo da Licenciatura em Matematica esta cursando?

3. O que o levou a optar por cursar Licenciatura em Matematica?

4. J4 atua como professor na Educagéo Bésica?

5. Ja ouviu falar de Contrato Didatico? Se sim, o que vocé entende por Contrato Didatico e como teve contato com
essa tematica (disciplina na graduacéo, eventos, busca individual, etc.)?

6. Ja ouviu falar a respeito da Metodologia Resolucéo de Problemas no ensino de Matemética? Se sim, como teve
contato com a tematica (disciplina na graduacio, eventos, busca individual, etc)? Quais suas consideragdes a respeito
dessa metodologia?

7. Quais suas consideracdes a respeito do ensino de Matematica Financeira na Educacdo Bésica? Diante de sua vida
académica, o que vocé acredita que faltou para uma melhor compreensdo do contetido?

8. Qual o papel do professor no processo de ensino e aprendizagem da Matematica?

9. Vocé, como atual ou futuro docente, almeja mudar as praticas de ensino com o intuito de proporcionar uma melhor
aprendizagem?

10. Considerando o que vocé ja estudou a respeito de Matematica Financeira, 0 que vocé entende por acréscimo,
decréscimo, juros, taxa de variacdo e montante?

11. Considere uma situacéo em que se aplica um valor de R$ 10.000,00 a uma taxa de juros de 15% ao ano durante
20 anos. O grafico a seguir compara o efeito nos dois regimes de juros neste caso. Com base no gréfico, estime a
diferenca entre os valores dos montantes ao final do periodo dessa aplicagdo. Em seguida, analise as diferencas entre
o gréfico relativo a juro simples e aquele relativo a juro composto e elabore uma argumentacdo/justificativa para
explicar o efeito da aplicacdo para cada um. Descreva as etapas que Vocé seguiu para responder ao que foi solicitado.

80000 T

70000
60000

50000

40000 ——JurosSimples
30000

20000 /

10000 ==

Juros Compostos

o4
12345678 9101112131415161718192021

12. Diante da situacdo explicitada na figura abaixo, como se justifica a diferenca nos valores no pagamento do
empréstimo de Ana? Como foram calculados os juros pelo gerente e por Ana? Descreva as etapas que vocé utilizou
para responder aos questionamentos.

"
| 01 Gerente, gootaria de tomar um empréotimo
de RS 5000,00 com a condicao de pagar —
em uma Gnica prestacio Ol Ans! como vocé & nossa diente de longa
L! daqui a & meses. data, consigo realizar eate empriatino.
ey pora vocé. ¢ sinda
T com uma taca de 5%a.m.

Vocé acha que nio eei Galcudar?
R$5000+(5000 x0.05x6)

13. Considerando a figura abaixo, quanto omprador pagaria pela TV se pagasse a vista com desconto de 10%?
Quanto pagaria de entrada se ele desse 40% e quanto restaria para pagar? Anexe como imagem suas etapas de
resolugdo e justifique cada uma delas.

Fonte: Acervo dos autores (2021)
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Ressaltamos que 0 nosso objetivo ndo
é o de quantificar resultados coletados, mas
refletir,  qualitativamente,  sobre  0s
conhecimentos que 0s sujeitos participantes
deixaram materializar em suas respostas.
Desse modo, a abordagem utilizada neste
estudo é a qualitativa (LUDKE, ANDRE,
1986), com um carater exploratorio.

E preciso evidenciar que, como este
estudo traz um recorte, as analises e
discussoes estdo voltadas a 4 das 14 questdes
do pré-teste, selecionadas em funcdo do
interesse  tematico  deste  trabalho.
Considerando a ordem das questdes no
formulario, as selecionadas foram as
seqguintes:

Quadro 2 — Questdes selecionadas para analise
considerando a ordem das questdes

5. Ja ouviu falar de Contrato Didatico? Se
sim, o que vocé entende por Contrato
Didéatico e como teve contato com essa
temética  (disciplina na graduagdo,
eventos, busca individual, etc.)?

6. Ja ouviu falar a respeito da Metodologia
Resolucdo de Problemas no ensino de
Matematica? Se sim, como teve contato
com a tematica (disciplina na graduacao,
eventos, busca individual, etc)? Quais
suas consideragdes a respeito dessa
metodologia?

8. Qual o papel do professor no processo
de ensino e aprendizagem da Matematica?
9. Vocé, como atual ou futuro docente,
almeja mudar as préticas de ensino com o
intuito de proporcionar uma melhor
aprendizagem?

Fonte: Acervo dos autores (2021)

Responderam ao questionario 37
alunos integrantes de duas turmas da
disciplina  Projetores Integradores V,
ministrada por uma mesma docente, no
curso de Licenciatura em Matematica da
Universidade Federal de Alagoas. A seguir,
trazemos o registro dos seminarios sobre a
metodologia de resolugéo de problemas que
foram apresentados pelos alunos na
disciplina de Projetos Integradores V no
inicio do ano letivo de 2021 (ministrada na
modalidade remota na Plataforma Google
Meet em virtude das suspensdo das aulas
presenciais  decorrente  do  periodo
pandémico), nos quais eles discutiam a MRP

com base nos trabalhos de Polya e Onuchic
e Alevatto, abordando a resolucdo de
problemas nos campos aditivo e
multiplicativo, demonstrando as possiveis
estratégias que os alunos da Educacdo
Bésica poderiam utilizar para solucionar os
problemas:

Figura 1- Seminarios sobre MRP na disciplina
Projetos Integradores V

Resolugdo

T\ T T\

6 789

+

123 4

3

8
3

5
+ 3

Ricardo Ramos

Fonte: Acervo dos autores (2021)

Vale salientar que essa disciplina
contemplava, simultaneamente, alunos do 2°
ao 8° periodo, 0 que gerou muitas respostas
coletadas. Ndo sendo possivel fazer uma
andlise dos 37 resultados no espaco deste
artigo, optamos por fazer mais um recorte,
além do que realizamos nas questdes, agora
em relacdo aos sujeitos da pesquisa. Entéo,
analisamos os resultados de trés estudantes:
um do 2°, um do 5° e outro do 8° periodo,
pois, assim, também foi possivel investigar
as diferentes concepgdes a respeito do que
foi proposto, considerando a fase em que
cada um deles se encontra na formacao.

Para realizar a analise dos dados,
utilizamos como ferramenta a Anélise de
Conteudo, visto que é um procedimento de
interpretacdo de um texto por meio da
categorizacdo de informagbes e que tal
andlise contempla algumas etapas, a saber:
pré-analise, analise do material, tratamento
dos dados, inferéncia e interpretacéo
(BARDIN, 2016). Para melhor
compreensdo, elencamos 2 categorias de
analise: 1) A Metodologia Resolucdo de
Problemas como método de ensino da

EMR-RS - ANO 23 - 2022 - nimero 23 - v.1-p. 78




EDUCACAO MATEMATICA EM REVISTA — RS

Matematica e 2) O papel do professor, as
mudangas nas praticas de ensino e 0
Contrato Didatico. Como ¢é perceptivel, tais
categorias estdo intimamente relacionadas as
questdes selecionadas para a andlise.

Resultados e discussdes

Inicialmente, ponderamos que, para
preservar a identidade dos estudantes, eles
foram identificados como: E2, E5 e ES8, cada
nimero sendo correspondente ao periodo
que cada aluno cursava, embora j& tenhamos
enfatizado que todos estavam na mesma
disciplina. Para escolha do discente de cada
semestre, consideramos a ordem das
respostas disponivel no Google Forms, ou
seja, aquele que aparecia primeiro.

Quanto as categorias de analises, para
a primeira foram consideradas as respostas
da questdo 6 — ja apresentada na metodologia
— e ha segunda as respostas das questdes 5, 8
e 9—também j& expostas na metodologia. Na
categoria 1 - A Metodologia Resolucéo de
Problemas como método de ensino da
Matematica - englobamos significantes com
relagdo as respostas a respeito da
Metodologia Resolucdo de Problemas, a
saber: se conhecem, como tiveram contato e
quais as consideragoes.

Quadro 3- A Metodologia Resolucéo de Problemas
como método de ensino de Matematica

Alunos | Se conhecem, como tiveram contato e quais
as consideracdes

Sim, na disciplina de projetos integradores. E
uma metodologia bastante rica que desperta o
intelecto do aluno para conteidos da realidade
E2 voltados para conceitos matematicos muitas
vezes ainda ndo vistos, mas que o aluno com
seus conhecimentos prévios, tragam métodos de
resolucdo.

Sim, 0 meu primeiro contato com esse método
de resolucéo problema foi na matéria de projetos
5 e ensino de matematica, e também no livro de
James Stewart, da matéria de célculo 1. Tendo
experiéncia com a resolugdo problema, percebi
E5 que essa aplicacdo em sala de aula contribui
para o desenvolvimento do aluno na resolucéo
de problemas ndo somente na aprendizagem do
conteido abordado, mas também lhe dar mais
liberdade para estudar novos contetdos sem
depender tanto da presenca do professor.

Sim., nadisciplina de graduagdo. A metodologia
dentro do ensino da matematica contribui para a
E8 construcdo de conceitos a partir de conceitos
prévios que o aluno ja tenha, proporcionando a
autonomia e criatividade do aluno.

Fonte: Elaboragdo dos autores, a partir das respostas dos
estudantes (2021).

Diante das respostas dos estudantes,
tornou-se evidente que todos conhecem a
metodologia e que o contato com ela foi em
disciplinas na graduagdo. Com isso,
destacamos 0 que vem sendo abordado
desde os topicos iniciais deste estudo: que a
FI é algo essencial e origina os saberes
docentes (BORGES, 2004; SEGATTO,
2019); e que a Fl influencia na melhoria da
qualidade do ensino (BORN, 2019).

Em face disso, salientamos a
importancia das disciplinas que abordem néo
sO a respeito da MRP, mas também de outras
metodologias que possam ajudar na
melhoria do ensino. A respeito do que 0s
estudantes consideram sobre a MRP, é vista
a unanimidade das respostas ao relatarem
que ela contribui para o processo de ensino e
aprendizagem da Matematica e que coloca o
estudante como sujeito ativo na construgéo
do conhecimento com a ajuda do professor.
Essa percepc¢do vai ao encontro do que fora
exposto no topico de MRP, em que diversos
autores salientaram a sua contribuicdo no
ensino e aprendizagem da Matematica
(POLYA, 2006; ONUCHIC; ALLEVATO,
2014).

Com o olhar voltado especificamente
a0 curso em que o questionario foi aplicado,
é relevante mencionar a importancia das
disciplinas relacionadas a projetos, sendo
que todos os alunos expuseram que 0 Sseu
contato com a MRP foi a partir dessas
disciplinas. Visto isso, ainda salientamos
que uma boa Fl alicerca a trajetoria do futuro
professor. Além disso, com o contato com
essa metodologia o0s estudantes tém
conhecimento dos métodos e estratégias de
ensino apropriados para ensinar e promover
a aprendizagem. E importante destacar que a
FI vai além da teoria, isto é, ela parte da
teoria para a aplicacdo na pratica. Assim,
sabendo que a formacéo do professor € um
processo continuo, que ndo se esgota, a partir
do estudo tedrico os discentes se
fundamentam para aplicacdo na pratica
como futuros docentes e até mesmo no curso
de formacao.

Na categoria 2 - o papel do professor,
as mudancas nas praticas de ensino e 0
Contrato Didatico —, quando abordamos a
respeito do papel do professor, das
mudancas nas praticas de ensino e do CD,
estamos diretamente lidando com as crencas
e experiéncias de cada integrante
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pesquisado, e isso influencia nas praticas

docentes.

Quadro 4 - Contrato Didatico, papel do professor e mudangas nas praticas de ensino

Alunos

Contrato  Didatico: se
conhecem e o0 que
entendem por isso

O papel do professor no ensino de
Matematica

Mudancas nas praticas de ensino para
melhoria da aprendizagem

E2

Ja li ao sobre, em um curso
de curta duragdo voltado
para a educagdo. Seria
basicamente sobre o que o
aluno espera do professor e
0 professor do aluno.

O professor ndo pode mais ser apenas
um repassador de informacédo, mas deve
saber coordenar suas turmas orientando
seus alunos no processo de ensino-
aprendizagem para que esses tenham
autonomia na busca pelo conhecimento.

Sim

E5

Sim, o meu primeiro
contato com essa tematica
foi na residéncia
pedagégica. O contrato
didatico é a
responsabilidade que o
aluno e professor tem que
assumir diante do ensino.

Determinante, pois é de acordo com o
planejamento do professor que serd
apresentado algo novo para os alunos,
isso porque o professor é quem "detém"
conhecimento de determinado contetdo,
e a maneira como aborda pode ser um
fato positivo ou negativo. Entretanto,
tem que se levar em consideragéo se o
aluno estd aberto para aprender algo
novo.

Sim, e se possivel inovar como novas
metodologias de ensino.

E8

Sim, entendo por
obrigagbes mutuas para
professor e aluno. O contato
que tive foi na minha
prética de seus particulares
(pesquisa pessoal)

Ser mediador do ensino, ser inspirador,
motivador. Proporcionar um ambiente
dentro de sala de aula empatico, que
incentive a descoberta, a investigacéo, a
criatividade. Que interaja com seus
alunos, e que se envolva com seus
alunos em praticas que proporcionem a
autonomia de seus alunos.

Procurei fazer isto a dois anos atras. Isto
mudou a forma de enxergar meus
alunos. Por isso procurarei sempre estar
atento a novas préaticas e metodologias
ativas, adaptando-as a realidade de meus
alunos. Atualmente tenho utilizado
algumas metodologias como Resolugdo
dé Problemas, Sala de aula Invertida

(usando Ferramentas como Edpuzzle),
Gamificacdo (Como Quiz).

Fonte: Elaboragdo dos autores, a partir das respostas dos estudantes (2021).

Ao analisar as respostas dos
estudantes nesta categoria, é visto que os trés
sabem do que se trata 0 CD e, em linhas
gerais, expdem o que ele é: as obrigacdes,
responsabilidades, o que um individuo —
professor e aluno — espera do outro
(BROUSSEAU, 1986). E salientado
também que o contato com esta temaética é
advindo de pesquisas pessoais, residéncia
pedagogica e curso de curta duracdo; nessa
perspectiva, apontamos que, mesmo 0S
estudantes ndo tendo contato com a temética
no curso de formacdo — graduacao —, eles ja
possuem conhecimento do que se trata.

O outro ponto foi a respeito do papel
do professor no ensino e na promogao da
aprendizagem da Matematica; sobre isso,
chamamos atencdo para 0 que escreve 0 E2:
“o professor ndo deve ser apenas um
repassador de informagdes”. As ideias de
Carvalho (1999) e de Imbern6n (2011) sdo
bastante visiveis nessa fala, quando
assentam que o ensino tem que ir além da
ideia da transmisséo de saberes.

Além disso, algo unanime nas
respostas dos pesquisados foi a ideia de
promocdo da autonomia dos estudantes.
Nesse ponto, é pertinente destacar as ideias

de CD de Brousseau (1986) — as agdes e
responsabilidade de cada individuo — e
também o que propde a MRP, que coloca o
estudante como sujeito protagonista da sua
aprendizagem, como os relatos de Baccon et
al. (2014), quando enfatizam que € preciso
ter conhecimento das funcbes de cada
envolvido no processo de ensinar e aprender.

Vale mencionar o que expés o E5, que
tem que ser levado em conta se o0 estudante
quer ou ndo aprender e, com isso, 0 papel do
professor é de fundamental importancia na
conquista do aluno para que ele queira
aprender. Entdo, retomamos o que fora
relatado em relagdo ao fato de que alguns
estudantes ndo se sentem motivados, pois
estdo fadados a um ensino em que ndo é
considerado o seu papel de atuagdo — que
estd baseado apenas na figura do professor.
Chamamos aten¢do para a exposicao do ES5,
ao escrever que o professor é que “detém”
conhecimento a respeito de um determinado
contetdo, € visto que, com 0 uso das aspas,
ele teve um certo cuidado com a ideia de
detencdo e quis elucidar que o professor €
que precisa organizar situagdes
diversificadas de aprendizagem, por existir
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uma certa assimetria no saber em
comparacgdo ao do estudante.

Nas respostas a respeito das
mudancas nas praticas de ensino, todos o0s
estudantes mencionaram que almejam isto e
até foram citadas situacBes em que isto ja
aconteceu. A constatacdo de relatos nesse
sentido vai contra as ideias das crencas e
experiéncias, como salientado por Marcelo
(1998), algo que é positivo. Por outro lado,
evidencia-se que conhecimentos adquiridos
na Fl podem interferir na pratica do futuro
docente (BACCON et al., 2014),
funcionando como barreira para habitos que
ele possivelmente teria nas suas praticas,
baseado em vivéncias anteriores, pois como
coloca Azcérate (1999, p. 128) ha uma
tendéncia de reproduzir comportamentos:

Em geral, as concepgdes tendem a
reproduzir 0 comportamento
docente que foi assimilado como
aluno e o que tem sido eficaz em
sua experiéncia profissional, sem
refletir o porqué, o para qué de sua
atuacdo profissional.

Com essa fala dos estudantes,
compreendemos que o que eles viveram
como alunos na Educacéo Basica e que veem
na pratica de outros professores ndo €
suficiente para uma qualidade na Educacéo,
embora constitua parte de sua identidade
profissional (ZASLAVSKY; CHAPMAN;
LEIKIN, 2003).

Cabe-nos, ainda, salientar que,
sabendo qual o papel do professor em sala de
aula e no desejo de mudancas nas préaticas
docentes, algumas coisas podem ser evitadas
na dindmica de uma aula, entre elas, os
Efeitos Perversos do Contrato Didatico.
Como colocamos anteriormente, a partir de
Brousseau (1996), o fato de o professor
responder a uma questdo pelo estudante,
fazer uso abusivo de analogia, esperar que 0
aluno sempre dé a resposta correta, séo
exemplos desses efeitos que podem ser
evitados. Salientamos que ter conhecimento
de tudo exposto aqui contribui para uma
pratica docente de qualidade, assim como
aponta Born (2019). Por fim, é importante
colocar que, apesar de os estudantes estarem
em momentos diferentes da graduacdo —
periodos -, as ideias expostas sdo bastante
semelhantes, algo que pode ser reflexo da
formagdo de sua formacdo em comum —
mMEesmMo curso, na mesma universidade.

Considerac0es Finais

Nosso objetivo, neste estudo, foi
apresentar resultados parciais de uma
pesquisa realizada com estudantes da
Licenciatura em Matematica, a respeito da
MRP, do papel do professor e,
consequentemente, das nocbes de CD. Com
base nos resultados, ficou evidente que 0s
sujeitos da pesquisa possuem conhecimento
a respeito de todos os tépicos abordados. A
respeito da MRP, é importante reiterar que
todos os estudantes mencionaram que o
contato inicial com a temaética foi no curso
de FI — graduacdo —, especificamente, nas
disciplinas ligadas a projetos integradores.
Nesse sentido, destacamos a importancia de
serem consideradas, nos cursos de FI,
disciplinas que proporcionem o contato com
metodologias que contribuem para um
ensino e aprendizagem significativos, visto
qgue a formacdo inicial influencia na
qualidade da Educacdo e também deve
possibilitar que os futuros professores se
tornem sujeitos reflexivos sobre a sua pratica
docente.

A respeito do papel do professor, das
ideias de CD e de mudancas nas praticas de
ensino na futura docéncia, salientamos que
todos os pontos estdo interligados e que 0s
estudantes, desde ja, possuindo
conhecimento do papel do docente em sala
de aula, quais suas a¢cdes e comportamentos,
mudam a perspectiva de um ensino baseado
apenas na transmissdo de saberes. Essa
mudanca coloca em evidéncia uma quebra
de Contratos Didaticos em que era
considerada apenas a atuacdo do professor,
sem colocar o estudante como sujeito ativo
na construcdo do seu conhecimento. Assim,
concluimos mencionando a relevancia de ser
considerado em cursos de FI o contato com
tematicas diversas como MRP e CD que
contribuem para um melhor
desenvolvimento profissional em relagéo
aos conhecimentos didatico-matematicos do
professor (GODINO, 2009) com préticas
docentes que promovam uma aprendizagem
com significado para os alunos da Educagéo
Basica
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