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PRATICA PROFISSIONAL E O ESTAGIO CURRICULAR
SUPERVISIONADO: EXPERIENCIAS COM LESSON STUDY NA
FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DE MATEMATICA

Professional practice and the supervised curriculum stage: experiences with lesson study
in the pre-service math teachers education

Resumo

O objetivo deste trabalho é compreender como
se pode adaptar o Lesson Study dentro de um
componente curricular para promover 0
desenvolvimento  profissional dos futuros
professores, em relacdo aos conhecimentos
matematico, didatico e pedag6gico, e a
constru¢do da comunidade de pratica. Discute-
se sobre Lesson Study, conhecimento do futuro
professor, comunidade de pratica, estigio e
engenharia didatica. O estudo segue uma
metodologia qualitativa e interpretativa com trés
casos em dois paises, Portugal e Brasil. Como
resultados, destacam-se as potencialidades do
trabalho colaborativo para o desenvolvimento
profissional dos futuros professores e a
diferenca das perspectivas dos futuros
professores em relacdo ao conhecimento
matematico. Quanto ao conhecimento didatico,
houve aprendizagens na selecdo de tarefas, nos
diferentes tipos de raciocinio dos alunos, na
importancia do estudo para o planejamento das
aulas e na conducdo da aula. O LS auxilia a
prépria tomada de consciéncia da profisséo
docente, favorecendo, assim, a construcdo da
identidade profissional dos futuros professores.

Palavras-chave: Lesson Study; Iniciacdo a
Pratica Profissional; Formacdo Inicial de
Professores de Matematica; Conhecimento do
futuro professor; Trabalho colaborativo.

Abstract

We aim to understand how we can adapt Lesson
Study within a curricular component to promote
the professional development of future teachers,
in terms of mathematical, didactic and
pedagogical knowledge, and the construction of
a community of practice. We discussed Lesson
Study, future teacher knowledge, community of
practice, internship, and didactic engineering.
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Aluska Macedo

The study follows a qualitative and interpretive
methodology with three cases in two countries,
Portugal and Brazil. As a result, we highlight
the potential of collaborative work for the
professional development of future teachers and
the difference in perspectives of future teachers
in relation to mathematical knowledge. As for
the didactic knowledge, there was learning in
the selection of tasks, in the different types of
reasoning of the students, in the importance of
the study for planning and conducting the
lessons. The LS helps to raise awareness of the
profession, thus favoring the construction of
professional identity for future teachers.

Keywords: Lesson Study; Introduction to
Professional ~ Practice;  Pre-service  Math
Teachers Education; Knowledge of the future
teacher; Collaborative work.

Introducao

E possivel afirmar que houve um
avanco na formagdo profissional do
professor nos ultimos 50 anos. No entanto,
No6voa (2017) discute que a falta de
incentivo profissional e financeiro provoca
uma educagdo desestruturada e sem
resultados positivos. Estudos brasileiros
sobre Estagio Curricular Supervisionado
em Matemética rejeitam a visdo do
professor/futuro professor como um técnico
que aplica conhecimentos apenas oriundos
da academia, a0 mesmo tempo em que
propdem a concepgdo do professor como
profissional que produz conhecimentos
docentes a partir do estudo de sua prética,
tendo por base uma epistemologia da
praxis. Nesse contexto, valoriza-se,
substancialmente, 0 planejamento
coletivo/reflexivo como instancia

EMR-RS - ANO 23 - 2022 - nimero 23 - v.1-p. 135




EDUCACAO MATEMATICA EM REVISTA — RS

privilegiada de problematizagdo e de
tomada de decisdo ante aos conhecimentos
do conteldo e pedagogicos do conteudo
(DAUANNY; LIMA; PIMENTA, 2019;
BARBOSA; LOPES, 2021).

Em diversas instituicdes de ensino
superior, hd uma tricotomia entre formagéo
didatico-pedagogica, matemaética e pratica
profissional. Desse modo, sdo excepcionais
0S momentos de conversas sobre a
profissionalizacdo do professor e a
formacdo do formador (FIORENTINI,
2013). Em busca de ultrapassar esses
obstaculos, a formagdo inicial dos
professores japoneses volta seu olhar para o
desenvolvimento profissional dos
participantes do meio escolar (ELIPANE,
2012). O Lesson Study, ao constituir-se a
partir do trabalho colaborativo, da préatica
investigativa e reflexiva (LEWIS; HURD,
2011), orientada pela aprendizagem dos
estudantes, tem se tornado um ambiente
favordvel a0  desenvolvimento  de
comunidades de pratica (CRECCI;
FIORENTINI, 2018). No Brasil e em
Portugal, os LS tém abarcado, em maior
numero, contextos de formacao continuada
de professores que ensinam matematica no
ensino fundamental e no ensino médio
(CRECCI; PAULA; FIORENTINI, 2019;
RICHIT; PONTE; TOMKELSKI, 2019;
QUARESMA; PONTE, 2021). Na
formacdo inicial, sua adocdo é mais recente
e, particularmente, tem se revelado
pertinente a0  integrar  professores
orientadores,  supervisores e  futuros
professores no desenvolvimento de ciclos
de LS, revelando-se pratica promissora na
promog¢do da aprendizagem da docéncia e
na construcdo da identidade profissional
(CRUZ; BITTAR, 2019; SILVA; 2020).

Pensando em colaborar para o
desenvolvimento profissional do professor
que se da com a aprendizagem sobre
docéncia a partir da transformacdo, da
expansdo ou, ainda, da evolucdo dos
conhecimentos (FERREIRA, 2009;
MATOS et. al, 2009) sejam eles
matematicos, didaticos e/ou pedagdgicos,
surgiu a ideia de trabalhar com a Iniciagéo a
Prética Profissional e o Estagio Curricular
Supervisionado em dois paises - Portugal e
Brasil. Estes sdo ndo apenas espacos de
construcdo da identidade docente, de
formagdo e de profissionalizacdo do

professor, mas também de interacdo entre
universidade e escola, devido a organizacao
burocradtica do componente curricular.
Importa compreender como podemos
adaptar o LS dentro de um componente
curricular para promover 0
desenvolvimento profissional dos futuros
professores, no que se refere aos
conhecimentos matematico, didatico e
pedagogico, e a constru¢do da comunidade
de praética.

Lesson Study

O LS permite estabelecer uma
relacdo entre as perspectivas tedricas sobre
a formacdo de futuros professores de
Matematica. Por um lado, tem uma forte
ligacdo com a pratica, desenvolvendo-se em
torno da preparacdo, realizagdo e reflexao
de uma aula. Por outro lado, o estudo da
aula requer a mobilizacdo do conhecimento
do conteudo, no que se referem a conceitos,
procedimentos, estratégias de resolucdo e
representacgdes, e do conhecimento didatico,
em questdes-chave, como planejamento de
aulas, selecdo de tarefas e analise dos
processos de pensamento dos alunos e de
comunicacdo em sala de aula. Pesquisas
anteriores sobre o desenvolvimento do
conhecimento em estudos de aulas de
professores de matematica do ensino médio
sinalizam vérios elementos, mas carecem
de uma imagem abrangente.

E necessario compreender quais 0s
objetivos de aprendizagem que devem ser
definidos para os futuros professores e
guais sdo as consequéncias dos diferentes
processos de trabalho possiveis. A pesquisa
de Fernandez (2005) sugere que os futuros
professores do ensino médio podem ter
dificuldades em seus conhecimentos
matematicos em tépicos especificos, que
podem ser abordados durante as atividades
de estudo de aula (FERNANDEZ, 2005).
Em relacdo aos aspectos didaticos, estudos
anteriores  indicam que os futuros
professores do ensino médio podem
aprender sobre o planejamento de aulas
(BURROUGHS; LUEBECK, 2010). Além
de olhar para os conhecimentos envolvidos,
podemos  trabalhar com LS em
Comunidades de Pratica e compreender o
desenvolvimento do processo de LS com a
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utilizagdo da  Engenharia  Didatica
(MIYAKAWA; WINSL@W, 2009a).

Conhecimento do futuro professor

Os  futuros  professores  de
matematica, entre outros aspectos, precisam
de preparacdo em matematica € no ensino
de matematica. Entre as criticas mais
comuns & formagdo inicial de professores
estd a separagdo entre teoria e préatica e o
fato de que a formacéo de professores tende
a se desdobrar em atividades desconexas, as
quais o futuro professor encontra
dificuldade em integrar como um todo
coerente (LAMPERT & BALL, 1998). As
discussbes atuais sobre esses campos do
conhecimento ainda sdo enquadradas de
forma decisiva pelo trabalho seminal de
Shulman (1986, 1987), que chamou a
atencdo para um tipo de conhecimento que
considerou negligenciado na formacao
inicial de professores - o conhecimento
pedagdgico do conteudo. Esse
conhecimento, em sua visdo, estabelece
uma articulagdo  fundamental  entre
pedagogia e conteddo. Shulman (1987)
refere que também é necessario considerar
outros dominios do conhecimento, como 0
conhecimento do curriculo, dos alunos, dos
contextos educacionais e do conhecimento
pedag6gico geral. No entanto, com o
tempo, o conhecimento do conteudo e o
conhecimento pedagdgico do contelido
passam a ser vistos como o ndcleo
fundamental do conhecimento para o futuro
professor, e tem sido objeto de muitos
estudos (PONTE, 2017; STRUTCHENS et
al., 2017).

Buscando trazer mais precisdo ao
conteddo desses dois dominios de
conhecimento, Ball, Thames e Phelps
(2008) propuseram um modelo que
apresenta  varios  subdominios.  No
conhecimento do contelddo, esses autores
destacam a importancia do “conhecimento
do contedo especializado” e no
conhecimento do conteldo pedagdgico
destacam “o conhecimento do contetido e
dos alunos”. Seguindo a tradi¢do europeia
de definir a didatica como o estudo do
ensino e da aprendizagem em diferentes
disciplinas curriculares, Ponte (2012)
também destaca a conexdo entre

conhecimento e pratica. Este autor destaca
o papel central do “conhecimento da pratica
letiva” do professor, e que inclui Varios
conceitos-chave para desenvolver uma
pratica alinhada com as estruturas
curriculares, em particular as nogfes de
tarefa e comunicacdo em sala de aula.

No que diz respeito aos processos
de desenvolvimento do conhecimento dos
professores, Ball e Cohen (1999)
consideram a préatica como um elemento
fundamental. Os autores ndo afirmam que a
pratica, por si sO, fornega todos o0s
conhecimentos necessarios, mas defendem
que a referéncia as situacbes de prética, o
trabalno com situagbes de pratica e a
reflexdo sobre as vivéncias da pratica
profissional sdo elementos essenciais no
processo de formacdo de professores e
futuros  professores, se devidamente
analisados e enquadrados de acordo com o
curriculo e nogGes educativas relevantes.

Comunidade de pratica

Nesse sentido, amplia-se o0 interesse
pelo trabalho docente e pela pesquisa a
partir  da  perspectiva  social de
Aprendizagem Situada em Comunidades de
Prética (CoPs) (LAVE; WENGER, 1991),
voltadas para a aprendizagem e para 0
desenvolvimento profissional docente, haja
vista sua fecundidade enquanto espaco
compartilhado  de  coprodugdo  de
conhecimentos (CYRINO, 2013). Nesse
ambito, a aprendizagem do professor e do
futuro professor € entendida como uma
pratica social, um processo de negociagdo
de significados e o aprender como resultado
de “pertencer a” ou “ser membro de” uma
comunidade de prética.

Estudos desenvolvidos a partir
desta perspectiva tém congregado futuros
professores, professores, formadores de
professores e estudantes de pds-graduacéo,
atentos as necessidades que a complexa
profissdo docente impBe. Seus resultados
mostram 0 quanto esta perspectiva tedrica
pode contribuir para o entendimento das
aprendizagens e de elementos do contexto
das CoPs que as propiciam, tendo em vista
que, neles,

é possivel desenvolver em
conjunto uma série de acdes
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praticas, como: realizar estudos
teérico-metodoldgicos, elaborar
recursos didaticos, refletir sobre
estratégias de ensino, produzir
narrativas, problematizar sobre o
processo formativo, refletir sobre
a pratica no sentido de aprimora-
la e melhora-la, entre outras.
Nesse processo, tanto académicos
quanto professores aprendem e
contribuem com as interacles e
discussoes (SILVA, 2015, p. 17).

Para que seja conhecido como
todos aprendem, se faz necessario descrever
e analisar 0 que estudam, falam e fazem
juntos, discutem e escrevem,
ressignificando seus conhecimentos. Logo,
a leitura e a escrita sdo agbes muito
valorizadas, visto que elas permitem aos
membros destas CoPs, ndo apenas
aprofundarem suas andlises e reflexdes
sobre a pratica docente, mas passam a Ser,
também, uma forma de constituir-se
profissionalmente e de transformar-se em
suas relacbes com o0s outros. Muitas
situacBes tém possibilitado a constitui¢do
destas comunidades e 0 acesso as suas
praticas, de modo especial, observa-se que
iniciativas em  Lesson Study (LS)
favorecem sua constituicdo em funcdo de
sua natureza reflexiva e colaborativa
(CRECCI; FIORENTINI, 2018).

Estagio, Lesson Study e Engenharia
Didatica

Segundo Maziero e Carvalho (2012)
e Novoa (2017), o supervisor tem o papel
de formador para intervir durante o
planejamento e a reflexdo das aulas de
maneira construtiva, mostrando estratégias
de ensino, a postura na sala de aula, o rigor
matematico do conteudo, a organizacdo do
quadro, entre outros elementos.
Considerando esse papel de igual dignidade
ao do formador universitario, um caminho é
aberto para estruturacdo organizacional e
cognitiva do Estdgio com o intuito de
contribuir para a formacdo e o
desenvolvimento profissional dos trés tipos
de sujeitos participantes.

Para esta contribuigdo, o processo de
formacdo Lesson Study e a metodologia
Engenharia  Didatica  (FUJIl,  2016;
ARTIGUE, 1988; SILVA, 2020)
desempenham papéis complementares que
percorrem a teoria e a pratica em ambos 0s

sentidos. Essa colaboracdo parte das
proximidades e dos distanciamentos entre
LS e ED, que Miyakawa e Winslgw
(2009a), respectivamente, destacam: a
resolucdo de problemas, a interacdo social,
a antecipacdo das estratégias e dificuldades
dos alunos, o pensamento independente dos
alunos e a revisdo de um projeto em um
ciclo experimental. Os distanciamentos
estdo apresentados no quadro abaixo:

Quadro 1- Distanciamentos entre LS e ED

Lesson Study Engenharia Didatica

Planejar uma aula - Planejar
perspectiva dos sequéncia/situacdo

participantes e Kyouzai didatica - estabelecer
kenkyuu conhecimento cientifico
Abordagem sistematica
para desenvolver a
prética de ensino de
Matematica

Abordagem sistémica para
a pesquisa visando o
conhecimento cientifico

Sistema que inicia com o
conhecimento de um ou
Varios conceitos e suas
caracteristicas

Foca na metodologia
para cumprir agdes que
alcance um objetivo

Aprendizagem dos
alunos — suporte da
metodologia,
conhecimentos novos
dos participantes
Busca as diferencas
para analisar a
aprendizagem dos
alunos e também o
desenvolvimento
profissional do
professor no sentido
didatico-pedagbgico
considerando sua
experiéncia e pratica
docente

Aprendizagem de todos -
de modo mais cientifico a

partir das situacOes
didéticas propostas

Busca validar ou refutar
as hipéteses confrontando
com a analise a priori,
percebendo as diferencas
do que foi esperado e 0
que realmente aconteceu
focando nos
conhecimentos do
conteddo construidos

Fonte: baseado em (MIYAKAWA; WINSL@W, 2009a).

Para  esclarecer melhor  esses
distanciamentos, mais ressaltados nas
primeiras etapas, ou seja, no momento de
estudar e planejar a aula a partir de
materiais curriculares e livros didaticos, o
LS foca na metodologia de ensino e a ED
no conhecimento cientifico e na didatica do
conteudo.

Metodologia

A metodologia é qualitativa e
interpretativa (ERICKSON, 1986), com
dados  recolhidos  por  observacdo
participante, entrevistas realizadas no final
(EF) do semestre e recolha documental dos
relatérios escritos individuais (RF) dos
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futuros professores. Descreveremos trés
casos, respectivamente, um desenvolvido
em Lisboa - Portugal, outro em Brasilia -
Brasil e outro em Recife - Brasil.

Caso 1 - Iniciacdo a Pratica Profissional
em Lisboa

Este estudo de aula foi realizado com
uma turma de nove futuros professores de
Matematica, no primeiro ano do programa
de Mestrado em Ensino de Matematica, de
uma universidade portuguesa. Os alunos
tinham um diploma de Licenciatura em
Matematica (trés anos) ou numa éarea
relacionada com forte preparacdo em
matematica. O estudo de aula teve nove
sessGes (2 horas cada), e duas aulas de
Investigacdo que foram realizadas nas aulas
de uma professora cooperante experiente,
no décimo ano, no tema equagbes e
inequagGes com modulos. Essa professora
colaborou ao longo de todo o processo.
Como as aulas nesta escola duram 100
minutos (com um pequeno intervalo no
meio), os futuros professores trabalharam
em dois grupos, (um com quatro e outro
com cinco futuros professores), cada um
preparou uma aula de 50 minutos em
colaboragdo com a professora cooperante e
os docentes da disciplina.

As entrevistas foram transcritas na
integra. Todos os futuros professores foram
convidados a participar nesta pesquisa. Os
dados foram analisados de forma indutiva
(GOETZ; LECOMPTE, 1984), a partir do
discurso dos futuros professores sobre as
aprendizagens realizadas em momentos de
planejamento e de andlise do trabalho
realizado nas sessoes do estudo de aula. Os
dados foram codificados de acordo com um
sistema de categorias que, em parte, foi
baseado na estrutura conceitual e, em parte,
emergiu dos dados. Foram consideradas as
seguintes categorias: (i) Consciéncia das
préprias dificuldades em matematica (ii)
Planejamento de aulas; (iii) Selecdo de
tarefas para propor aos alunos; (iii)
Antecipacdo do raciocinio e das
dificuldades dos alunos; e (iv) Conducédo da
comunicacdo em sala de aula.

Conhecimento  matemético  dos
futuros professores. O tema do estudo de
aula foi a resolucdo de equacBes e

inequacbes com mddulos. Os futuros
professores foram convidados a propor
tarefas relativas a este topico e algumas
dessas tarefas foram resolvidas
coletivamente numa das primeiras sessfes
do estudo de aula. A maioria dos futuros
professores ficou bastante surpresa, pois
enfrentou dificuldades para resolver as
tarefas. As dificuldades foram variadas,
mas a mais notavel dizia respeito ao uso de
conectores logicos “e” e “ou” e resolugdo
de questdes envolvendo expressbes de
segundo grau em ambos os lados de uma
equacéo ou inequagéo:
Primeiro ndo estava a espera que
eu propria  tivesse  tantas
dificuldades, também Vi
dificuldades nos meus colegas
que eu também ndo estava a
espera que tivessem. [...] Sim,
por exemplo, aquela questdo dos
parénteses [chaveta] representar o

[TPXL]

e”, eu acho que nunca tinha
pensado sobre isso. (Carla, EF)

E possivel que o fato de terem
estudado esse tema, em Seu percurso
académico, levasse os futuros professores a
pensar que estariam preparados para
resolver as  tarefas, habitualmente,
propostas aos alunos. Portanto, eles ndo
esperavam encontrar as dificuldades com
que se depararam.

Conhecimento didatico dos futuros
professores. Planejamento da aula. Todos
os futuros professores, embora enfatizando
aspectos diferentes, referem que realizaram
aprendizagens significativas no que diz
respeito a elaboragdo dos planos de aula.

[Foi enriquecedor] perceber como
se elabora um correto plano de
aula e a preparagdo associada a
elaboracdo deste, a escolha de
tarefas para uma aula de
Matematica. No meu futuro vou
ter que fazer isso diariamente, e
através deste trabalho se percebe
as dificuldades associadas, bem
como alguns critérios que
possibilitam a escolha mais
acertada possivel. (Sofia, RF)

Nas suas reflexdes, os futuros
professores referem muito em especial o
carater detalhado do planejamento realizado
e salientam o cuidado que é necessario ter
na selecéo de tarefas.
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Selecdo de tarefas. Um aspecto
também muito referido pelos futuros
professores diz respeito a selecdo cuidadosa
das tarefas a propor aos alunos na sala de
aula. Indicam que a escolha das tarefas
deve ter em atencdo o0s objetivos de
aprendizagem a atingir pelos alunos, bem
como assumir uma natureza diversificada
em termos das representacbes e dos
processos de raciocinio que podem ser
usados:

As tarefas propostas sdo de
extrema importancia e entre
outros fatores, devem ter bem
presente 0s objetivos a atingir.
Devem ser matematicamente
desafiantes, permitir a
diversificagdo de representagdes
matematicas, de raciocinios e
tanto quanto possivel, devem ser
estruturalmente abertas. Contudo,
ndo devem ser de tal forma
complexas que provoguem nos
alunos a sensagdo de
incapacidade perante a
Matematica. (Sonia, RF)

Sonia referiu que as tarefas devem
ser desafiantes, mas, apesar disso, estar ao
alcance dos alunos.

Antecipar 0 raciocinio e as
dificuldades dos alunos. A necessidade de
dar atencdo ao raciocinio dos alunos e
prever as suas dificuldades foi uma das
aprendizagens mais destacadas pelos
futuros  professores.  Referiram, por
exemplo, que, na elaboragdo do plano de
aula, é necessario saber qual podera ser o
raciocinio e as dificuldades dos alunos:

O raciocinio e as dificuldades dos
alunos sdo dos topicos mais
importantes do plano de aula, no
sentido em que se anteciparmos o
maximo de raciocinios que o0s
alunos podem ter, assim como
possiveis dificuldades, poderemos
preparar a forma  como
ultrapassamos  essas  mesmas
dificuldades e a aula ird
certamente correr muito melhor.
(Sofia, RF)

Muitas vezes, a anélise das tarefas a
propor aos alunos é feita de forma
superficial, no pressuposto que, durante a
realizacdo na sala de aula, o professor
saberd responder a eventuais dificuldades
gue surjam por parte dos alunos. Isto leva a

que, muitas vezes, surjam dificuldades

imprevistas e a uma avaliacdo incorreta dos
processos de raciocinio, necessarios para a
sua resolugéo.

Conducdo da discussdo coletiva. O
planejamento da aula de investigacdo deu
muita atencdo ao modo como o professor
iria conduzir a comunicacdo na sala de aula.
Os futuros professores reconhecem que o
modo como a comunicacdo é conduzida é
essencial para a aprendizagem dos alunos:

A comunicago na sala de aula é
essencial para 0 bom
funcionamento da mesma.
Considero  ter  desenvolvido
conhecimentos neste ponto pois,
pelo menos nestas aulas que
foram  preparadas, consegui
perceber o objetivo de cada parte
da comunicacéo. (Carla, RF)

A conducdo da comunicagdo, nos
momentos de discusséo coletiva, coloca um
sério desafio ao professor. Este momento da
aula recebeu uma grande atencdo durante o
planejamento da aula de investigacao.

Os resultados deste estudo indicam
que proporcionar a oportunidade para 0s
futuros professores trabalharem em tarefas
de Matematica, bem como analisarem e
discutirem resolugbes de alunos (Smith,
2001), com o propésito de elaborarem um
planejamento detalhado das aulas, constitui-
Se num pPromissor espago para promover e
desenvolver o conhecimento dos futuros
professores de Matematica, particularmente
se este for realizado em colaboragdo com
um professor experiente. Indicia, ainda, que
os futuros professores tém oportunidade
para desenvolver ou aprofundar o seu
conhecimento dos contetdos, tomando
maior consciéncia de suas dificuldades em
Matematica, mas também de aspectos
transversais, como a possibilidade de usar
diferentes tipos de estratégias ou
representacbes. No que diz respeito ao
conhecimento didatico, tal como apontado
por investigacOes anteriores, destaca-se a
aprendizagem sobre o planejamento de aula
(BURROUGHS; LUEBECK, 2010), mas
também  significativas  aprendizagens
quanto & sele¢do de tarefas a propor aos
alunos, & antecipacdo do raciocinio dos
alunos e dificuldades, e a conducdo da
comunicacdo em sala de aula.
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Caso 2 - O Estagio Curricular
Supervisionado em Matematica (ECSM) em
Brasilia

O LS, adotado por n6s no ambito do
ECSM, foi construido a partir da
experiéncia de Lesson Study Hibrido
(LSH), construida pelo Grupo de Séabado
(GdS), que apresenta diferenciacdes em
relacdo ao LS usualmente adotado no Brasil
e em outros paises, devido ao nimero de
etapas e ao modo de desenvolvé-las,
estimulando a escrita de narrativas por parte
dos professores como forma de significacdo
e sistematizacdo da experiéncia de
aprendizagem docente (CRECCI; PAULA,;
FIORENTINI, 2019). Igualmente,
diferencia-se ao promover que a aula

exploratdrio-investigativa  piloto  seja
primeiramente
apresentada/discutida/validada no  GdS

para, entdo, ser desenvolvida na escola
(FIORENTINI et al., 2018) e por embasar
as agoes docentes e de pesquisa na Teoria

Social de Aprendizagem, situada em
Comunidades de Pratica (LAVE;
WENGER, 1991); para isso, entende-se a
negociacdo  de  significados  como
mecanismo de aprendizagem e a
participagcdo como forma de aprendizagem
de estagiarios no ambito da disciplina de
ECSM.

De posse desses entendimentos,
temos organizado a disciplina de ECSM em
processo de LS, em situacGes de ensino
presencial, hibrido e remoto, no contexto da
Licenciatura  em Matemaética, da
Universidade de Brasilia, integrando
formadores de professores que atuam na
disciplina de  ECSM  (professores
orientadores), futuros professores de
matematica (estagiarios) e professores
supervisores que atuam em escolas da
educacdo basica no Distrito Federal, Brasil.
Logo, temos promovido a interacdo, o
acesso as praticas discentes e docentes em
matematica em quatro espagos de
participacdo, como descritos a seguir:

Quadro 2 — Espagos de participacéo constituidos

Recursos
tecnoldgicos

Espagcos de
participagéo

Participantes

Préticas

Professora
orientadora

Grande Grupo 4h  presencial
Sextas-feiras +

e

Acles administrativas e éticas do estagio junto a
universidade e as escolas; estudos das orientagdes

15 encontros no | Trabalho de | futuros professores | curriculares, do livro didatico; planejamento e analise

semestre (60 horas) | modo de aulas a partir das etapas do LS.
assincrono Socializagdo de arquivos em word e em PDF no Drive
(Drive) compartilhado

Grupos Whatsapp Futuros professores | Conversas, comentarios sobre as aulas observadas,
Meet sobre o planejamento e o estudo; reclamagdo,

indignagdo, comemoragdo, entre outras agoes.

Professores
supervisores

Grupos na escola 4h presencial

semanais

@

futuros professores

Observacéo e colaboragdo nas aulas ministradas pelos
professores supervisores. Analise critica das aulas
ministradas (plenaria 2).

Professora
orientadora
supervisores

Drive_Whatsapp

e
e

futuros professores

Socializagdo de documentos, artigos, planejamentos,
analise critica das observagdes das aulas, escrita dos
relatos semanais e do relatério de estéagio.
Comunicacdo rapida para fins de organizagdo de
agendas, horarios, troca de imagens e de documentos
que ndo exigem edicao.

Fonte: Relatério da pesquisa.
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Os estagiarios interagiram entre si e
entre 0s professores orientadores e
supervisores, ao longo de um semestre
letivo na universidade e na escola, por meio
das seguintes etapas: 1/ identificacdo do
tema, a partir de uma demanda observada
na escola; 2/ estudo e planejamento de
aulas; 3/ socializacdo do planejamento e
simulacdo das aulas junto aos colegas
estagiarios e formador de professor da
universidade; 4/ desenvolvimento e
observacdo das aulas na escola; 5/ anéalise
critica da aula desenvolvida junto ao
professor da escola; 6/ analise critica das
aulas e replanejamento e, 7/ sistematizacao
da experiéncia. Ao longo dessas etapas, 0s
estagiarios elaboram relatos escritos sobre
acoes e episodios de aula ou das interagdes
com 0s  participantes,  produzindo
significados e compreensdes sobre a
experiéncia  vivida (PINA  NEVES;
FIORENTINI, 2021).

Neste texto, optamos por discutir
parte desses estudos, focando a experiéncia
de trés estagiarios que integraram o quarto
Grupo de um ciclo de LS, desenvolvido em
contexto de ensino presencial, ao
vivenciarem as etapas 1, 2 e 3, descritas
acima. O objetivo era planejar uma aula
para o nono ano do ensino fundamental de
uma escola publica, tendo em vista a
demanda observada (etapa 1) por eles
durante a ambientacdo na escola e que foi
confirmada pela professora supervisora de
que eram recorrentes entre 0s estudantes as
dificuldades de compreensdo e utilizagdo do
Teorema de Pitagoras (TP) na resolucdo de
problemas. Além disso, estagidrios e
professora supervisora partilhavam o
entendimento de que a compreensdo do TP
era vital para o acompanhamento de

conteudos  posteriores  que  seriam
ministrados pelos préprios estagiarios,
como é o caso das razBes trigonométricas.

Para a etapa 2, 0s estagiarios,
apoiados nas discussdes do Grande Grupo,
consultaram artigos, documentos
curriculares e o livro didatico da escola de
modo a subsidiar as tomadas de decisdo
entre eles e a escrita do plano de aula,
primeira versdo. Desse modo, decidiram
por abordar o  conhecimento-alvo,
problematizando entre os estudantes as
nocbes de prova e demonstracdo
matematica, cientes do que j& nos alertavam
Almouloud e Fusco (2010, p. 26), de que
“nas  escolas  publicas provas ¢
demonstracbes ndo estdo presentes na
comprovacdo de contelidos programaticos
oferecidos aos alunos”. Tal decisdo
alinhava-se as discussGes empreendidas no
Grande Grupo sobre a necessidade de
ampliar, nos oitavos e nos nonos anos do
ensino fundamental, o espago para a
justificacdo, a prova e a demonstracdo na
aula de matemadtica. Visto que, como ja
defendia De  Villiers (2002), a
demonstracdo cumpre fungdes primordiais
para a aprendizagem matemaética, por
promover a verificacdo, a explicacdo, a
descoberta, a comunicacdo, o0 desafio
intelectual e a sistematizacéo.

O Quadro 3 relne elementos da
primeira versdo do plano e a intencdo dos
estagiarios de aproximar os estudantes da
demonstracdo matematica, promovendo a
compreensao conceitual de uma das provas
do Teorema de Pitagoras. Vale ressaltar que
algumas dessas provas estavam presentes
no livro didatico adotado pela escola,
porém, ndo eram conhecidas pelos
estudantes.
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Quadro 3 — Elementos do Plano de aula — primeira versao

Participantes 3 estagiarios e estudantes de duas turmas de nono ano

Ano/Série/Escola/Duragdo | Nono ano de uma Escola Pablica Distrital
100 minutos

Conhecimento alvo Teorema de Pitagoras: verificagdes experimentais e demonstragdes (Curriculo em

Movimento do Distrito Federal — Anos Finais do Ensino Fundamental, p. 207)

Pré-requisitos de | Segmentos de reta, angulos, soma dos angulos internos de um triangulo, area e
conhecimento matematico | calculo de area de triangulos e quadrados.

Objetivos mais amplos Utilizar conhecimentos matematicos sobre triangulos para resolver situagdes-
problema do cotidiano.(Curriculo em Movimento do Distrito Federal — Anos Finais

do Ensino Fundamental, p. 207)

Materiais necessarios Folhas de papel quadriculado, folhas de papel colorido, régua, lapis, tesoura,

borracha e quadrilateros em papel cartdo.

Tarefa matematica Prova do Teorema de Pitadgoras por meio das areas dos quadrados formados pelos

catetos e pela hipotenusa.

Fonte: Relatorio de Estagio do Grupo.

A aula foi desenvolvida junto aos
colegas de grupos da disciplina de modo a
compreender a proposta e reunir sugestoes
para a melhoria do plano. Os estagiarios
organizaram 0s materiais com antecedéncia
e 0 espaco fisico do laboratério de ensino
de matematica para a simulacdo da aula. Os
colegas de disciplina sentaram-se em mesas
préprias para o trabalho em grupo e para o
uso de materiais de desenho e/ou recursos
didaticos diversos. A proposta de aula foi

bem recebida pelo Grande Grupo, em
especial, por vincular as nocbes de
demonstracdo matematica e o uso de
materiais didaticos. Todavia, varios colegas
alertaram para a necessidade de inserir no
plano as perguntas que seriam dirigidas aos
estudantes, durante o0 manuseio dos
materiais, de modo a promover a
compreensdo das relagdes matematicas
estabelecidas. A Figura 1, a seguir, ilustra
alguns materiais usados nesta etapa.

Figura 1 — Imagem utilizada na etapa 3

Fonte: Relatério de Estagio do Grupo.

O fato de a aula proporcionar
discussGes  conceituais sobre  tdpicos
curriculares anteriores, como: angulos,

triangulos, quadrados, célculo de éareas de
quadrados, foi bastante elogiada pelos
colegas. Observamos, igualmente, que a
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etapa 3 gerou, entre o0s estagiarios do
Grande Grupo, a compreensdo de que
muitas das dificuldades, enfrentadas por
eles em disciplinas da formacéo inicial,
particularmente, a de identificar, no
enunciado de uma proposi¢cdo matematica,
os dados referentes as hipdteses e o que
realmente se deseja comprovar, relacionam-
se a falta de vivéncias dessa natureza na
educacdo bésica.

O desenvolvimento das etapas 1, 2 e
3, nos espacgos de participacdo, promoveu
entre os estagiarios varias compreensoes,
entre elas: o significado da demonstracéo
mateméatica e seu papel no ensino
fundamental, desmistificando a ideia de que
os estudantes deste nivel de escolaridade
ndo sdo capazes de desenvolver habilidades
relativas a demonstracdo; o planejamento e
a validacdo de aulas que organizam a
atividade matematica dos estudantes por
meio de verificacdo empirica, tentativa e
erro, apoiada por materiais didaticos de
facil acesso nas escolas; a pertinéncia de
incluir experiéncias empiricas de prova e
demonstracdo  matematica no  ensino
fundamental.

Caso 3 - Estagio Curricular

Supervisionado em Recife

Os sujeitos participantes do Estagio
sdo o formador universitario, os estagiarios
— futuros professores — e 0 supervisor —
professor que os recebe na escola, além das
turmas de alunos da educacgdo bésica que
terdo aulas com os estagiarios. Embora nem
sempre seja possivel interagir com os trés
tipos de sujeitos a0 mesmo tempo, existe a
necessidade de didlogo entre pelo menos
dois tipos para o0 andamento do Estagio.

Esta experiéncia, inserida no Estagio
Curricular Supervisionado 1l (regéncia —
nos anos finais do ensino fundamental),
realizada de acordo com as normas do
componente curricular, teve como contetdo
do calendario escolar da escola receptora
(escola federal, neste caso) o0 tema
comprimento e 4&rea. Duas grandezas
geométricas que possuem suas riquezas e
complexidades (LIMA; BELLEMAIN,
2010).

Os participantes foram  quatro
estagiarios! (E1 e E2 — dupla 1 e
participantes do grupo de pesquisa Pro-
Grandeza - E3 e E4 — dupla 2); duas turmas
de 7° ano — tendo sido gravada em audio e
video apenas a turma em que E1 e E2
atuaram como regentes e, E3 e E4 como
observadores; o supervisor (S) professor da
escola — com mestrado na area de Educacao
Matematica e Tecnoldgica — utilizando as
grandezas e medidas; o formador do
Estagio — na época, era doutorando do
mesmo programa de pés-graduagdo -
também focou nas grandezas e medidas; e,
a pesquisadora, que atuou como
observadora  participante  durante  as
reunides de planejamento e reflexdo. O
tema do calendéario encaixou perfeitamente
na formacdo que os facilitadores possuiam,
favorecendo, assim, 0s estagiarios na
participacdo do processo com LS e ED.

Dentre as 10h/aulas planejadas e
executadas em cinco encontros de 2h/aulas,
vamos olhar para os planejamentos do
segundo encontro. O tema do primeiro foi
comprimento e deste foi perimetro. O
planejamento inicial foi realizado por E3 e
E4 que, pelo fato de terem perdido parte do
estudo dos documentos curriculares e
andlise de artigos e livros didaticos, houve
um distanciamento das analises
preliminares. A dindmica de comecar a aula
com algumas questdes iniciais permaneceu
a mesma do primeiro encontro, mas 0s
problemas escolhidos nao eram
desafiadores.

Na mesma linha da pergunta “o que é
medir?”, a proposta de E3 e E4 para essa
aula era comecar com a questdo “o que é
perimetro?” A ideia era investigar quais
conhecimentos os alunos tinham. Mesmo o
supervisor tendo discutido isso  nas
reunides, 0s estagiarios sentiram a
necessidade de questionar os alunos em
todas as aulas no inicio e no final como
uma espécie de “avaliagdo” da aula. Isso
remete a importancia que eles ddo as
defini¢des como ponto de partida das aulas,
vinculando as aulas tradicionais que
estavam acostumados a participar. No LS e
na ED, a situacdo-problema é apresentada

! Vale ressaltar que E1 estava presente desde o inicio do
processo e 0s outros estagiarios entraram na pesquisa
posteriormente por terem dado entrada na documentacéo do
Estéagio depois.
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primeiro e, embora isso tenha sido dito aos
estagiarios no inicio do estudo, a analise do
livro  (ANDRINI;  VASCONCELLOS,
2012) que abordava “o que € medir?” — no
qual se basearam para planejar o primeiro
encontro, talvez tenha induzido a estrutura
escolhida para as aulas.

Além de outros questionamentos que
foram alterados a partir da discussdo com
0os demais estagiarios (E1 e E2), o
supervisor e a pesquisadora, destaca-se 0
enunciado da atividade (Figura 2) que E3 e
E4? chamaram de investigacéo.

Figura 2 - Slides com o enunciado da “primeira
investiga¢do” do segundo encontro

INVESTIVAGACAQ

+Em duplas;

*Desenhar no caderno uma figura composta de trés
quadrados de lado igual a 3 cm;

Calgular 0
Perimetro:

Fonte: Silva (2020, p. 166).

Decerto, eles intencionavam
trabalhar ~ com  triminés, mas o
direcionamento da questdo ndo deixa isso
claro (por exemplo, nada se diz sobre a
necessidade de que sejam justapostos, ou
seja, que os guadrados tenham um lado em
comum). A ilustracdo deformada no
segundo slide faz com que os quadrados
sejam representados por retangulos, o que,
no nivel de escolaridade a que se destina a
aula, ndo é conveniente.

2 Foi na apresentagdo que ficou claro que os estagiarios se
dividiram para o planejamento do segundo encontro,
embora tenha sido pedido para todos planejaram juntos,
primeiramente, em reunides apenas entre eles para analisar o
desenvolvimento dos futuros professores. O primeiro
encontro foi baseado no plano individual de aula que E1
tinham feito antes do estudo, mas se percebe que o estudo
junto com as discussdes entre eles contribuiu para um bom
plano.

Apobs algumas discussbes sobre a
antecipacdo das respostas dos alunos que
poderiam ser consideradas corretas, mas
que, ao calcular o perimetro obteriam um
resultado incorreto, S apresentou problemas
e 0s estagiarios construiram/adaptaram uma
nova sequéncia didatica para este segundo
encontro. Destaco apenas 0 primeiro
problema que trabalha com poliminds:

Figura 3 - Investigagdo 1 do segundo encontro ap6s
0s questionamentos iniciais

INVESTIGACAO 1 S'Q

+Em duplas, vocés terao que:

1. Desenhar o poliminé ao lado na sua malha quadriculada; e

2. Encontrar outros 4 poliminds, que possuam o mesmo perimetro,

e desenhar na malha quadriculada;

Fonte: slides construidos pelos estagiarios.

Um problema levemente simples,
mas com a intengdo de trabalhar a
dissociagdo de perimetro e area, sem
introduzir esta Ultima grandeza, pois o
perimetro se mantém e a &rea varia. Esse
tipo de percepgdo, no momento de escolher
0s problemas, sé foi plausivel com o estudo
e as discussdes entre os participantes. Nota-
se que houve um desenvolvimento no
planejamento da aula resultante do processo
de formacdo com LS e ED.

Considerac0es finais

As trés pesquisas apresentam como o
LS proporciona aprendizagens para 0S
futuros professores, desde o estudo dos
conteudos matematicos, dos programas
curriculares, e de artigos que visem o
ensino destes até o planejamento com a
escolha/adaptacdo/elaboragdo de tarefas
exploratérias, execucdo e observacao,
finalizando com a reflexdo que olha para
todas estas etapas.

Percebe-se uma tendéncia dos futuros
professores pensarem que dominam a
Matematica e 0 como a ensinar, mas, ao se
depararem com os estudos e planejamentos
das aulas, descobrem que ainda ha muito a
aprender sobre os conceitos matematicos,
as representacdes destes e como é possivel
0 Seu ensino e a sua aprendizagem de modo
construtivo pelos alunos a partir de tarefas
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exploratdrias. Além disso, consideram que
os alunos ndo conseguem  resolver
determinadas tarefas ou acreditam que
utilizar recursos didaticos ndo desperta a
curiosidade e, por isso, se voltam para um
planejamento  mais  tradicional com
apresentacdo do contetdo, proposta de
tarefas, nem sempre exploratérias e
resolucdo destas, muitas vezes sem
discussao.

Essas experiéncias permitem que 0s
futuros professores desenvolvam uma
concepcdo da profissdo ao estudar, ao
antecipar as possiveis estratégias e
dificuldades sentidas pelos alunos na
resolucdo das tarefas, ao implementar esse
planejamento e ao refletir depois da aula,
contribuindo para a construcdo de sua
identidade profissional.

Devido aos elementos culturais e a
realidade das instituicGes de cada pais, ha
adaptacbes do LS a formacéo inicial em
cada lugar. Em Portugal, os futuros
professores participaram colaborativamente
durante todo 0 processo, mas apenas
observaram as aulas de investigagdo, que
foram lecionadas por uma professora
cooperante e, no Brasil, além da
observacdo, ministraram as aulas. Em
alguns casos, houve ensaios dos futuros
professores brasileiros antes de
implementar o plano nas escolas.

A observagdo das aulas possibilita
aos futuros professores o conhecimento dos
alunos, do ambiente de sala de aula, de
como o professor da turma propbe e
desenvolve as situacfes de ensino e de
aprendizagem e como acontece o que foi
planejado para refletir pés-aula. A
formacdo de uma comunidade de prética
favorece um ambiente de aprendizagem
entre a escola e a universidade, que
assumem papéis distintos, mas igualmente
valorizados entre si. A colaboragdo,
existente entre 0S participantes,
especialmente, entre os facilitadores, €
fundamental para que o processo de LS flua
de modo natural e que os futuros
professores se sintam acolhidos para
sugerirem, concordarem ou discordarem
com as ideias discutidas em cada etapa. Os
futuros professores engajaram-se em acdes
conjuntas, estabeleceram objetivos comuns,
apoiaram-se mutuamente, comprometeram-

se com todas as etapas do LS desenvolvido
e com isso cresceram profissionalmente.

A colaboragdo entre os professores
em servico e os futuros professores propGe
a construcdo de grupos de LS com estes
participantes para promover 0
desenvolvimento profissional e a identidade
profissional de todos. Sugere-se, ainda, a
constituicdo de grupos colaborativos de
facilitadores, nos quais possam discutir as
adaptacdes a realizar ao modelo formativo,
o0 planeamento do trabalho a realizar com os
futuros professores e refletir sobre as
adaptagdes realizadas, bem como sobre a
adequagdo ao contexto. Entendemos que a
constituicdo desses grupos, quer em termos
nacionais, quer internacionais, pode ser
facilitada pelas plataformas de
comunicacdo e pelo registro de dados, t&o
utilizados no ensino remoto na atualidade.
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