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OS REGISTROS DE REPRESENTACOES SEI\/IIS')TICAS DE
FUNCAO DO PRIMEIRO GRAU EM UMA COLECAO DE LIVROS
DIDATICO DE MATEMATICA APROVADA NO PNLD 2021

Records of semiotic representations of first-degree function in a collection of
mathematics teaching books approved in PNLD 2021

Resumo

Considerando o livro didatico um recurso muito
utilizado pelos professores de matematica, bem
como a relevancia do conceito de fungéo, um dos
contelidos que os estudantes tém dificuldades em
entender, este trabalho teve como objetivo
identificar as representagbes de funcbes do
primeiro grau contempladas em uma colecdo de
Ensino Médio aprovada no PNLD de 2021. A
metodologia adotada nesta pesquisa, foi a
pesquisa qualitativa e para analisarmos os livros
didaticos utilizamos a teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica, mais especificamente,
0s conceitos de formacdo, tratamento e
conversdo, segundo Duval. A colecdo que
analisamos foi a obra “Matematica nos dias de
hoje” de Cevada; Silva; Prado e Colpani,
aprovada no PNLD de 2021. Nas analises
identificamos as trés atividades cognitivas de
Durval, mas a atividade cognitiva mais
encontrada foi a formacdo, pois identificamos
nos exemplos de definicdo e na maioria dos
exercicios onde € pedido a lei de formacdo da
funcdo dada como enunciado ou por meio da
anélise de um gréfico dado.
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Abstract

Considering the textbook a resource widely used
by mathematics teachers, as well as the relevance
of the concept of function, one of the contents
that students have difficulties in understanding,
this work aimed to identify the representations of
functions of the first degree contemplated in a
collection of High School approved in the PNLD
of 2021. The methodology adopted in this
research was qualitative research and to analyze
the textbooks we used the theory of Semiotic
Representation Records, more specifically, the
concepts of formation, treatment and conversion,
according to Duval. The collection we analyzed
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was the work “Mathematics in the days of today”
by Barley; Silva; Prado and Colpani, approved in
the 2021 PNLD. In the analyzes we identified
Durval's three cognitive activities, but the most
common cognitive activity was training, as we
identified in the definition examples and in most
exercises where the law of formation of the
function is requested given as a statement or by
analyzing a given graph.

Keywords: Semiotic representation; Functions;
PNLD; math education.

Considerac0es iniciais

Na escola, vimos que muitos alunos
tém dificuldades em compreender varios
contetdos da disciplina de matematica, e
essas dificuldades que percebemos durante a
realizacdo das disciplinas de Estagio
Supervisionado no curso de matematica e
em pesqguisas como a realizada por Toledo e
Toledo  (2009). Essas  dificuldades
envolvem, dentre outras a compreensdo e
aplicagdo de vérios conceitos, como o de
fungdes, por exemplo, sendo comum ouvir
de estudantes frases como “ndo tem onde
utilizar no dia a dia “, ou ainda, “onde eu vou
usar isso”.

Identificamos também, que na
maioria das vezes a forma como é
apresentado 0 conteddo prioriza a
representacdo algébrica e gréafica de fungdes.
A maior dificuldade dos alunos, que
observamos, foi quanto ao uso de letras na
representacdo algébrica da funcdo. Nesse
sentido, entendemos que seria importante
rever a forma que o contetdo de funces esta
sendo representado durante seu ensino.

E preciso que o professor se coloque
no lugar do aluno, e pense se eles realmente
estdo compreendendo o contexto e a maneira
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como geralmente representam o contetdo de
funces, pois o ensino de funcdes é feito na
maioria das vezes no método tradicional® de
ensino, o0 que muitas vezes faz com que 0s
alunos ndo tenham interesse em participar da
aula. O ensino de matematica precisa ser
menos engessado, e possibilite abranger as
diferentes representagdes que o objeto
matematico possa ter, pois vemos que 0s
alunos estdo cada vez mais desinteressado
nas aulas, e na maioria das vezes, nas aulas
de matematica.

Nesse sentido, a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC, 2018) que
norteia a forma como sdo propostos os
curriculos nas escolas publicas e privadas no
Brasil, apresenta em uma de suas
competéncias especificas para o ensino de
matematica: “Compreender e utilizar, com
flexibilidade e preciséo, diferentes registros
de representagdo matematicos (algébrico,
geométrico, estatistico, computacional etc.),
na busca de solucdo e comunicacdo de
resultados de problemas”. (BRASIL, 2018,
p. 538). Esse documento apresenta outras
habilidades vinculadas a essa competéncia
especificas, como por exemplo a
representada pelo codigo EM13MAT404,
que propde:

Analisar fungdes definidas por
uma ou mais sentencas (tabela do
Imposto de Renda, contas de luz,
dgua, gas etc.), em suas
representacdes algébrica e gréfica,
identificando dominios de
validade, imagem, crescimento e
decrescimento, e convertendo
essas representagdes de uma para
outra, com ou sem apoio de
tecnologias digitais.” (BRASIL,
2018, p.538).

Considerar as caracteristicas
expressas pela BNCC nos remete a
importancia do tipo de representacdo que o
aluno utiliza, & medida que ela pode nos
dizer muito de como ele compreendeu ou
ndo o contetdo de funcgoes, e a resolucédo de
problemas que envolvam situagdes do seu
cotidiano.

!Método tradicional: No método tradicional de ensino, o
professor é considerado figura central e Unico detentor do
conhecimento, que é repassado aos alunos, normalmente, por
meio de aula expositiva. Nesse modelo, em geral, hd a adogio
de testes e provas padronizadas e as diferengas individuais

Diante disso, varias ferramentas sao
oferecidas ao professor para o ensino de
matematica, e uma delas € o livro didatico.
Este recurso tem sido um dos mais utilizados
nas salas de aulas e & uma forma de auxiliar
0s professores no ensino de diversos
conteudos de matematica, pois orienta o
professor e pode facilitar o processo de
aprendizagem e desenvolvimento do aluno.
O livro didatico muitas vezes se torna um
ponto de apoio para auxiliar o educador, e
oferece um caminho e uma sequéncia de
conteudo para o ensino.

As colecbes de livros didaticos séo
elaboradas sobre orientacdo Programa
Nacional do Livro (PNLD), o qual é
responsavel também por avaliar e
disponibilizar as obras didaticas,
pedagbgicas e literarias, entre outros
materiais de apoio a pratica educativa. O
programa é responsavel pela organizacéo e
distribuigdo sistematica, regular e gratuita do
livro didatico a todas as escolas publicas de
Educacdo Bésica do Brasil. Com isso, todos
0s anos cerca de 150 milhdes de livros
didaticos circulam por mais de 140 mil
escolas brasileiras e chegam a 40 milhdes de
estudantes e o Ministério da Educacdo
(MEC) faz um investimento de R$ 1,9
milhdes anualmente em obras didaticas,
segundo o Fundo Nacional da Educagéo
(FNDE).

Aliando as ideias presentes nesse
contexto, ou seja, de que o livro didatico um
recurso muito utilizado pelos professores de
matematica, bem como, de que o conceito de
funcdo é um dos contetidos que os estudantes
tem dificuldades para entender e enxergar
suas aplicacGes em situacBes do cotidiano,
nosso trabalho propde a seguinte questdo: de
gue modo as representagdes de funcdes
contempladas em uma colecdo de Ensino
Médio aprovada no PNLD de 2021 pode
contribuir para aprendizagem dos alunos?

Baseado na questdo apresentada,
elaboramos o seguinte objetivo: identificar
as representacdes de funcbes contempladas

ndo sdo levadas em conta. Essa concepcéo tradicional é
chamada de “educago bancaria” por Paulo Freire (2005).
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em uma colecdo de Ensino Médio aprovada
no PNLD de 2021.

As diferentes representacdes de
funcdes no ensino de matematica

Segundo Santos e Barbosa (2016), O
conceito de funcdo tornou-se uma das
nogcBes fundamentais da matemaética
contemporanea. Por esse motivo, ele tem um
papel central na estruturacdo dos conteudos
da matemaética escolar, perpassando varios
niveis de ensino.

Esses autores nos dizem que o
entendimento do conceito é atribuido a
forma como os professores comunicam aos
alunos o conceito de funcdo. A dificuldade
dos estudantes de entender fungdes pode
estar relacionada com a maneira que o
professor apresenta 0s conteldos de
matematica para os estudantes. Para eles, a
funcdo em si ndo precisa ser apresentada
logo de inicio, e pode ser apresentada por
meio de tabelas, como uma generalizacéo,
como o “famoso” método da maquina, até
mesmo em diagramas e expressao algébrica.

As diferentes formas de se
apresentar o conteido de funcdes aos alunos
pode ajudar no reconhecimento e
caracterizacdo do conceito de fungdes e sua
importancia em varias situagdes do nosso dia
a dia. Segundo Santos e Barbosa (2016) a
partir de estudo empirico implementado por
professores na Educagdo Basica, mostrou-se
como os participantes conceptualizaram e
construiram um modelo te6rico de
Matematica para o0 ensino do conceito de
fungdes.

Um modelo apresentado nos estudos
de Santos e Barbosa (2016) foi a
comunicagdo do conceito de tabela, com
dados associando a exemplos do cotidiano.
Essas tabelas expdem os dados em linhas e
colunas que sdo passiveis de serem
associados. = Também  apresentam a
comunicacdo do conceito de fungdo como a
metafora da maquina de transformacéo que
¢ uma linguagem que associa a VArios
momentos do cotidiano do aluno.

O estudo também apresenta a
comunicacdo de funcdo por meio de
expressao algébrica caracterizada por
expressar a relagdo entre as variaveis
independentes e dependentes de uma funcao.

O mesmo conceito também foi comunicado
por meio de uma generalizacdo usando
simbolos, que tem uma regra ou padrdo. E
por Gltimo apresentam a comunicagdo do
conceito por meio de grafico e por meio de
definig&o, que sdo as formas de comunicar o
conceito de funcdo mais utilizadas pelos
professores nas salas de aulas.

Essas representacfes do conceito de
funcBes sdo importantes para que o aluno
possa ver que ha diferentes formas de
conhecer um objeto matematico, o que da ao
professor uma forma de compreender as
dificuldades de aprendizagens de seus
alunos. Nesse sentido, segundo Machado
(2003, p.8) “a teoria dos Registros de
Representacdo de Raymond Duval tem se
mostrado um importante instrumento de
pesquisa para auxiliar no estudo da
complexidade da aprendizagem
matematica” e de diversos contetidos
mateméatico  por meio de  suas
representagdes. Nosso trabalho se orientou
na Teoria de Raymond Duval, abordando
alguns de seus conceitos principais,
direcionando para o ensino de Matematica, e
mais especificamente o ensino de Fungdes
no Ensino Médio. Segundo Raymond
Durval, as representacdes sao:

“conjuntos de signos com regras
bem definidas, e os signos séo
“unidades” elementares de
sentido, que sdo apenas caracteres
para codificar: letras, siglas,
algarismos, &s vezes palavras-
chave, ou os gestos de mdo. O que
equivale a considerar 0s signos
como as “coisas” pelas quais ¢
preciso comegar para dar um
sentido” (DUVAL, 2011, p. 38).

Duval (1993, p. 39) afirma que o
“funcionamento cognitivo do pensamento
humano se revela inseparavel da existéncia
de uma diversidade de registros de
representacdo semiotica”. As representagdes
semioticas contribuem para 0
desenvolvimento de trés coisas importantes
para o individuo, que sdo: Desenvolvimento
das representagbes mentais; Producdo de
conhecimento; e Realizacdo de diferentes
fungdes cognitivas. Se acontecer essas trés
coisas em consonancia, consegue-se chegar
ao que se chama de pensamento matematico,
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gue € necessdrio para a producdo de
conhecimento.

Segundo Duval (1993), para que
ocorra o registro de representagdo semiotica,
ele deve estar associado a trés atividades
cognitivas, que sdo: formacao, tratamento e
conversdo. A formacgdo pensando em
conteldos matematicos, sdo as regras e
caracteristicas do conteudo como, por
exemplo, as regras vistas no comego do
estudo de algebra que implica em letras
associado a numeros que significam
multiplicagdo ou soma, e que uma das
formas para formacdo de representagédo
dentro do registro algébrico.

O tratamento sdo as transformacdes
de representacdes em outra representacdo no
mesmo registro. Podemos citar como
exemplo uma equacgdo na qual, a partir da
representacdo ja4 formada, sdo realizados
procedimentos a fim de que encontremos o
valor da incdgnita. E a conversao é quando
transformamos esta representacdo em uma
representacao de outro registro, que pode ser
visto, como exemplo, em um exercicio de
fungdo do primeiro grau, em que é dado no
registro algébrico e a conversdo para o
registro gréfico.

Nesse contexto, varios trabalhos tém
sido desenvolvidos com uso dessa teoria
para o ensino de fungdes na Educacdo
Basica. Apresentaremos a seguir alguns
desses trabalhos.

Registros de representacdes semidtica
no ensino de fungdes em algumas
pesquisas brasileiras

Nesse topico apresentaremos algumas
pesquisas sobre o ensino de funcBes
utilizando a Teoria de Raymond Duval, com
intuito de saber o que se tem produzido sobre
esse tema. Para isso, realizamos uma busca
na BDTD (Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertacbes), com as palavras
educagéo matematica, funcbes e
representacdo semidtica. Encontramos 23
pesquisas, e apds a leitura dos resumos
destacamos trés pesquisas que consideramos
estar mais proximas do nosso trabalho, por
abordarem a mesma tematica.

Por exemplo, as pesquisas de
Menezes (2014), Silva (2008) e Salgueiro
(2011) que apresentam resultados de

trabalhos realizados no mestrado sobre o
ensino de funcBes e as diferentes
representagbes  semidticas, das quais
apresentaremos 0s objetivos, o contexto das
pesquisas e quais 0s resultados foram
obtidos nessas pesquisas.

Na primeira dissertacdo identificamos
como objetivo, analisar as representacdes
matematicas mobilizadas pelos alunos do 1°
ano do ensino médio do Colégio de
Aplicacdo da Universidade Federal de
Sergipe (CODAP/UFS) durante o ensino de
funcdo afim e quadratica. Utilizou-se a teoria
dos registros de representacdo semidtica de
Duval (2003, 2009, 2011) e os Parametros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 1999,
2002, 2006) para embasamento teorico.

O livro didatico Matemaética:
Contexto & AplicacBes de Dante (2010), era
o livro adotado pelas turmas participantes da
pesquisa. A pesquisa usou ainda registros
dos cadernos de alunos e uma sequéncia de
atividades que foi desenvolvida com o0s
alunos. Destacamos nos resultados que a
transformacdo semidtica de conversdo
predominou. Ja as atividades do livro
didatico e dos cadernos dos alunos ndo
priorizavam os registros entre as conversoes.

A segunda dissertacdo, teve como
objetivo investigar o conceito de funcao nas
atividades de matematica do material do
Ensino Fundamental da rede publica
estadual de Séo Paulo, utilizado no inicio do
ano letivo de 2008. Trata-se de um trabalho
do tipo documental de cunho qualitativo e
gue buscou identificar se o conceito de
funcdo se apresentava de forma implicita ou
explicita, como também os tipos de registros
de representacdo semiotica que eram
contemplados nas atividades, bem como, se
havia tratamento ou conversdo nas solugdes.

As analises mostraram que o conceito
de fungdo constava nas atividades de forma
implicita e introdutoria como:
proporcionalidade direta e indireta, razdo,
relacdo entre grandezas e observacido e
generalizagdo de padrBes. Mostrou que as
atividades ndo apresentaram definicdes
explicitas e formais, e tratavam 0s conceitos
de forma contextualizada, atendendo as
orientacdes metodoldgicas dos documentos
oficiais da Educacéo.
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A terceira dissertacdo analisada,
investigou como os estudantes do Ensino
Médio de uma escola de Rolandia-PR, lidam
com o conceito de fungdo ao se depararem
com uma sequéncia didatica, nos moldes da
Engenharia Didatica proposta por Artigue
(1996). Trabalhou diferentes registros de
representacdo semiodtica de funcbes. A
Teoria dos Registros de Representacdo
Semidtica de Duval (2005) fundamentou o
trabalho. Foi utilizado Lins e Gimenez
(1997), Kieran (1992) e Usiskin (1995) para
a abordar o pensamento algébrico e, Cury
(2007) para tratar do estudo do erro.

Como resultado, o autor relata
gue a sequéncia didatica, contribuiu para
realizagdo de conversdes entre 0s registros
abordados. Identificou-se indicios de
pensamento algébrico nos registros escritos
e na utilizagdo de linguagem algébrica.
Verificou-se alguns erros, como falta de
conhecimento no uso de ndmeros decimais.

Ao  analisar  essas  pesquisas
percebemos, que as trés dissertacOes
utilizaram a teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica desenvolvida por
Raymond Duval, e que a teoria serviu para
identificar como os exercicios que sdo
apresentados aos alunos contribuem ou néo
para aprendizagem. Essas pesquisas foram
desenvolvidas no ensino bésico.

Nossa  pesquisa  busca  dar
contribuigdes, ao analisar uma colecdo de
livro didatico do Ensino Médio que foi
aprovado pela PNLD de 2021.Essa colecéo
foi elabora seguindo as orientacBes da
BNCC, e faz parte das primeiras colec¢des de
livros  didaticos que trazem  essas
orientagdes.

Metodologia

A metodologia adotada nesta
pesquisa, foi a pesquisa qualitativa que de
acordo com Minayo (2001), ndo se preocupa
com representatividade numérica, mas, com
o aprofundamento da compreensdo de um
grupo social, de uma organizagdo etc.
Segundo a autora, essa metodologia se
preocupa com aspectos da realidade que nédo
podem ser quantificados, centrando-se na
compreensdo e explicacdo da dindmica das
relacbes  sociais. Nessa  perspectiva,
utilizaremos a pesquisa qualitativa do tipo

pesquisa  documental, que segundo
Gonsalves (2003), é muito proxima da
pesquisa bibliografica em que

“Os elementos diferenciados estdo
na natureza das fontes: a pesquisa
bibliografica remete para as
contribuic@es de diferentes autores
sobre o assunto, atentando para as
fontes secundérias, enquanto a
pesquisa documental recorre a
materiais que ainda ndo receberam
tratamento analitico, ou seja, as
fontes primarias” (p. 32).

A colecdo que analisamos foi a obra
Matematica nos dias de hoje de Cevada;
Silva; Prado e Colpani (2020), aprovada no
PNLD de 2021. Optamos por essa obra, pois
ao analisar o guia digital do PNLD,
identificamos que a obra apresenta tematicas
que podem promover andlises de aspectos
cultural, social, econémica e politica,
incentivando e possibilitando o exercicio de
argumentacdo, pesquisa e acdo de ideais
propositivas.

O livro didéatico discute sobre diversos
temas, como a influéncia dos problemas
ambientais na qualidade de vida do ser
humano, o desperdicio de alimentos no
mundo, as dificuldades da mobilidade
urbana enfrentados por pessoas com
deficiéncia. A diferenca salarial entre
géneros, a importancia de atividades fisicas
e 0 risco do sedentarismo, a importancia de
conhecimentos matematicos em que foram
desenvolvidos e sdo utilizados em diversas
culturas. Também pode ser visto a
linguagem mais jovial da obra, diversos
temas que envolvem a atuacdo autbnoma do
aluno em seu processo de aprendizagem.

Ao professor ha a possibilidade de
planejar diversas aulas que envolvam
guestdes sociais e que podem ser modeladas
através da matematica para realizar analises
e inferéncias, interversdes e divulgar os
resultados obtidos. O livro traz diversas
propostas para o0 desenvolvimento do
contetdo de funcdo, mas alguns assuntos
requerem que o professor a amplie, como o
bullying no ambiente escolar, a agenda da
ndo violéncia contra as mulheres e a
visibilidade e protagonismo na sociedade. A
obra também privilegia metodologias ativas,
associada a varias propostas metodoldgicas
como a resolucdo de problemas e a
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modelagem matematica, destacando-se no
ensino por  projetos de  forma
interdisciplinar.

Assim como as demais obras
aprovadas, essa é composta por seis volumes
do Livro do Estudante (LE), seis volumes do
Manual do Professor (MP) e seis
videotutoriais do Material Digital do
Professor (MDP). Cada volume do LE esta
organizado em trés Trajetorias, quais sejam:
volume 1 - funcdo, funcdo afim e funcdo
guadratica; volume 2 - economia,
matematica financeira e planejamento
financeiro; volume 3 - transformagdes
geométricas, semelhancas e funcdes
periddicas; volume 4 - grandezas e medidas,
area da superficie e volume; volume 5 -
pesquisas, riscos e medidas; e volume 6 -
algoritmos e fluxogramas, algebra e graficos
e sistemas. O volume que iremos analisar é
o0 volume 1, do Manual do Professor (MP)?,
conforme figura 1 abaixo, que abrange o
conteudo de fungéo do primeiro grau.

Figura 1 - Capa do livro escolhido

Fonte: Cevada; Silva; Prado e Colpani (2020).

Nesse volume, todas as secOes
tematicas promovem a articulagdo entre as
competéncias gerais, as competéncias
especificas, e as habilidades, em acordo com
a BNCC (2018). Ao final de cada trajetoria,
tem um momento de autoavaliacdo, onde em
uma tabela h4 7 habilidades e os exercicios
onde é trabalhado essas habilidades.
Entende-se que desta forma, o aluno pode

2 Link de acesso ao livro:
https://issuu.com/editorasei/docs/matematica_ndh_1

ver se ao resolver esses exercicios ele
aprendeu essas habilidades destacadas, e
julgar qual o seu desempenho ao realizar
esses exercicios. Alem disso, h4d uma parte
chamada prossiga | que se encontra no final
da obra, onde o aluno pode ampliar o seu
aprendizado resolvendo questdes de larga
escala (como ENEM e outros vestibulares).

Os registros de representacoes
semioticas de funcédo do primeiro
grau presentes em um livro didatico
do ensino medio

Para analisarmos os livros didaticos
utilizaremos trés atividades cognitivas que
segundo Duval (2012, p 217-272), €
importante para que um registro de
representagdo semiotico se transforme em
um registro de representacdo: formacéo,
tratamento e conversdo, apresentados
anteriormente. Apresentaremos a seguir
algumas imagens retiradas da cole¢do que
representam as trés atividades cognitivas
propostas por Duval (2012).

No volume 1 da colecdo: matematica
nos dias de hoje, o contetdo de fungdes esta
dividido em 3 trajetdrias. A primeira
trajetoria, aborda as nogdes de funcdes,
como nogOes de correspondéncia, dominio,
contradominio, imagem e plano cartesiano.
A trajetoria 2 que contém funcgdo afim, é a
trajetdria que iremos analisar, pois contém o
contetdo de funcdo polinomial de 1° grau.
Na trajetoria 3 fungdes quadratica, aborda 0s
conceitos de fungdo polinomial de 2° grau,
como grafico da funcdo, pontos notaveis da
parabola, estudo do sinal da fungéo. No final
encontramos um banco de questfes separado
por cada uma das trajetorias.

Na figura 2, abaixo, apresentamos a
pagina inicial da trajetéria 2, que traz um
guestionamento  sobre a  velocidade
constante por um determinado intervalo, e
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como varia a posi¢do conforme o tempo
passa.

Figura 2 - Pagina de inicio da trajetdria 2

Fonte: Cevada; Silva; Prado e Colpani (2020, p. 84 e 85)

Na figura 3 abaixo, temos o0s
objetivos e justificativas dessa trajetoria e as
habilidades da BNCC que sdo contempladas
nessa trajetéria. Assim como o estudo de
fungdo polinomial associado, ao tempo,
espaco, velocidade, variacdo, ao grafico,
predicdes, interpolacdes e taxas de variagéo.

Figura 3 - Objetivos e habilidades da trajetoria 2.

+ ARREDORES

Fonte: Cevada; Silva; Prado e Colpani (2020, p. 85 e
86)

Buscamos nos textos e atividades
desse volume, representagdes de funcOes
apresentando alguns recortes do livro que
consideramos  representativas das  trés
atividades cognitivas segundo Duval (2012,
p 217-272).

Analisando o livro didatico conforme
a atividade cognitiva de formagdo, vemos
que o livro aborda no inicio da trajetoria, no
topico fungdo do espago pelo tempo, traz a
formacdo de uma funcdo que descreve o
relato do movimento do ciclista que se move
a 5 metros do marco inicial, no sentido

positivo com uma velocidade média de 5
m/s.

O volume sugere em alguns
exercicios a partir de grafico ou de
enunciado, para que possa estabelecer uma
lei de formacdo, mas antes do inicio da
definigdo do contetido de funcédo polinomial
do 1° grau, o volume apresenta 4 exemplos
de situacdes do dia a dia em que se pode
estabelecer uma lei de formacdo de uma
funcao.

Figura 4 - Funcédo do espaco em fun¢do do tempo

Fonte: Cevada; Silva; Prado e Colpani (2020, p. 94)

ApoOs a definicdo também séo
apresentados 4 exemplos onde podemos
estabelecer uma lei de formacéo. A atividade
cognitiva de tratamento foi identificada apds
0 topico de andlise de graficos da funcéo
horaria, onde se pede para encontrar a
posi¢do s(t) quando t = 2, conforme mostra a
figura 5 por exemplo, e identificamos essa
atividade cognitiva em poucos exercicios
dessa trajetoria.
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Figura 5 - Exercicio que contém as trés atividades

cognitivas.

l. po representado no gréfico e responda:
a) Qual é o ponto de partida desse automével?
b) Qual é a posicao s(t) quando t = 27

s=77

d) Determine a velocidade desse automavel
e) Escreva a lei de formagéo dessa funcio horaria

diversas inclinagdes. O que acontece com a velocidade?

} Considere o movimento de um automével ao longo do tem-

) Em que momento esse automovel estard na posicio

f) Imagine que a inclinagdo dessa reta seja alterada para mais
— Ou para menos. RGPI esente retas r[?BSSBV'dO na OHgEW:‘ com

Fonte: Cevada; Silva; Prado e Colpani (2020, p. 98)

A converséo foi identificada como
na figura 5, onde contém exercicio que
sugere para que além do tratamento seja feita
a conversdo do registro grafico para o
registro algébrico. E para que a partir de um
enunciado, apos obter por meio do registro
algébrico, possa ser feito o registro gréafico
dessa funcédo obtida por meio do enunciado.

De acordo com Santos (2020), é na
conversdo que o aluno consegue perpassar
entre  uma representagdo e  outra,
diferenciando caracteristicas que sdo do
objeto matematico, daquelas que sdo de sua
representacao. Esse pesquisador,
considerada essa mudanca de grande
importancia, porém a mais dificil de realizar
dentre as representagdes. Para Duval, apud
por Palis (2007, p. 3): “Ser capaz de se
mover por diferentes sistemas de
representacdo € uma condi¢do necessaria
para discriminacdo entre 0 objeto
matematico e suas representagdes e para
reconhecer 0 objeto matematico em cada
uma das suas possiveis representagoes.”
Nesse sentido, consideramos que seja
necessario o professor oportunizar que os
estudantes vivenciem situagdes que abordam
essas transformacdes de registros, pois com
iss0, os alunos poderdo compreender melhor
o conceito e ndo ficar “preso” apenas a sua
representacao.

Considerac0es finais

O objetivo desse presente trabalho
foi analisar algumas representacdes de
funcBes contempladas em uma colecdo de
Ensino Médio aprovada no PNLD de 2021.
Para analisarmos o0s livros didaticos

utilizamos trés atividades cognitivas que
segundo Duval (2012, p 217-272),
considerando sua importancia para que um
registro de representacdo semidtico se
transforme em um registro de representacdo:
formagcéo, tratamento e converséo.

A colegdo que analisamos foi a obra
Matemaética nos dias de hoje de Cevada;
Silva; Prado e Colpani (2020), aprovada no
PNLD de 2021. Optamos por essa obra, pois
ao analisar o guia digital do PNLD,
identificamos que a obra apresenta tematicas
que podem promover andlises de aspectos
cultural, social, econémica e politica,
incentivando e possibilitando o exercicio de
argumentacdo, pesquisa e acdo de ideais
propositivas. Concluimos que o livro
didatico aborda as trés atividades cognitivas
apresentados por Duval (2012, p 217).

Analisando o livro didatico a
atividade cognitiva mais vista é a formacéo,
pois podemos ver nos exemplos de defini¢do
que ha nessa trajetéria e na maioria dos
exercicios que é pedido a lei de formacdo da
fungdo dada como enunciado ou através da
analise de um gréafico dado. O uso da Teoria
da Representacdo Semidtica é importante,
pois se o livro didatico apresentar diferentes
tipos de representacbes, e que contenha
exemplos, problemas e que atenda essas trés
atividades cognitivas, possibilitara ao aluno
0 desenvolvimento do seu processo de
aprendizagem, pois como afirma Duval
(2003), transitar por diferentes registros de
representacdo de um determinado conceito,
contribui para uma reorganizagdo do
pensamento do aluno.

Observarmos que o0s resultados
obtidos nesse trabalho poderiam ser
importantes futuramente, para utilizar as trés
atividades cognitivas para analisar outros
contetldos matematicos além de funcéo, para
saber como essas representacdes em outros
conteldos se comportam nos outros volumes
dessa colecdo de livros didaticos ou outras
colecbes de acordo com as trés atividades
cognitivas apresentados por Duval (2012, p
217-271).

Portanto, propor trabalhos pautados
em diferentes registros de representacdo para
construcao de conceitos matematicos podera
favorecer além a compreensdo do conceito
matematico, mas também outros conceitos
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relacionados as diferentes familias do objeto
matematico analisado.
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