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EXPERIENCIAS COM LABORATORIO DE MATEMATICA NA
EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Experiences with mathematical laboratory in professional and technological
education

Resumo

Esse artigo apresenta um relato de experiéncia
sobre o processo de implementacdo e posterior
curricularizacdo de atividades experimentais de
matematica realizadas em laboratdrio nos cursos
técnicos integrados ao ensino médio do Instituto
Federal de Santa Catarina (IFSC) — Campus
Floriandpolis. Inicia-se por apresentar o conceito
de tarefas, estabelecendo o cardter mais
estruturado que estas ddo para as atividades de
laboratério que passaram a ser inseridas no
planejamento de ensino nos trés primeiros anos
do ensino médio integrado. Na sequéncia, e a
titulo de exemplo, descreve-se de um modo
pormenorizado uma tarefa que envolve o
conteddo sobre funcdo afim, bem como os
aspectos considerados no momento de sua
aplicacdo. Os resultados evidenciam uma boa
receptividade e engajamento dos alunos, além de
um desafio no que respeita o trabalho
colaborativo dos professores.

Palavras-chave: Laboratério de Matematica;
Ensino de Matematica; Tarefas; Atividades
Experimentais; Fungo Afim.

Abstract

This paper presents an experience report about the
process of implementation and subsequent
curricularization of experimental mathematical
activities performed in the laboratory of technical
courses integrated to high school at Instituto
Federal de Santa Catarina (IFSC) — Campus
Floriandpolis. It begins by presenting the concept
of tasks, establishing the more structured
character that they give to the laboratory activities
that have been inserted in the teaching planning in
the first three years of integrated high school.
Following this, and as an example, a task
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involving the affine function content is described
in detail, as well as the aspects considered at the
time of its application. Results reveal a good
receptivity and engagement of the students, as
well as a challenge regarding the collaborative
work of the teachers.
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Mathematics; Tasks; Experimental Activities,
Affine Function.

Introducao

A0 questionar uma pessoa sobre o tipo
de atividade que ela visualiza como
vinculada as aulas de Matematica do ensino
médio, é bem provavel que as opgdes “lista
de exercicios” e “provas individuais” sejam
lembradas. Sera que pensaria em uma
atividade pratica, contextualizada, em que
fosse necessario utilizar 0s conceitos
matematicos na resolu¢do de um problema
pratico, sendo o aluno o protagonista do
processo e ndo o professor? E mais, seria
uma atividade isolada ou algo com espago
consolidado na unidade curricular?

Esses questionamentos dizem respeito
as reflexBes iniciais que motivaram a
concretiza¢do da implantacdo do laboratorio
de matematica no ensino técnico integrado ao
ensino médio no Instituto Federal de Santa
Catarina (IFSC) — Campus Floriandpolis.

Na literatura, ha autores como Régo e
Régo (2006) que enfatizam a importancia da
presenca de Laboratério de Ensino de
Matematica nas escolas de educagdo bésica
relacionando-a a necessidade de reducdo do
distanciamento entre teoria e pratica que
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persiste no ambiente escolar em todos o0s
niveis de ensino e ao pequeno enlace entre 0s
conteldos e as aplicagbes praticas da
matematica no dia a dia.

O objetivo deste relato de experiéncia
é apresentar uma proposta de implantacéo de
um Laboratério de Ensino e Aprendizagem
de Matemética numa Escola de Educagdo
Basica que busca justamente realizar
atividades que pretendem fazer essa conexao
entre os contetidos e suas aplicacGes.

O Laboratdrio de Matematica

Ao tentar buscar na literatura uma
definicdo ou as distintas funcbes de um
Laboratério de Matematica (LM) ou
Laboratério de Ensino de Matematica
(LEM), encontramos diferentes concepc¢oes
gue levam em consideracdo os mais diversos
fatores.

Lopes e Araljo (2007) contextualizam
historicamente a insercdo de um ambiente
préprio denominado laboratério de ensino de
matematica nas escolas brasileiras. Nessa
linha do tempo, apresentam que, em 1940, ha
a organizacao de um laboratério de ensino de
matematica no Instituto de Educacdo do Rio
de Janeiro, realizada pelo professor Pereira
Caldas. Ja naquela época tratava-se de um
lugar para o desenvolvimento de experiéncias
gue envolviam atividades de aprendizagem
em matematica.  Aspectos como 0
desenvolvimento do pensamento autbnomo e
a possibilidade de iniciagdo no processo de
investigacdo e pesquisa também eram
considerados quando se definiam os
objetivos desse espaco.

Lorenzato (2006) discorre sobre as
multiplas fun¢bes que o LEM pode ter e:

Inicialmente ele poderia ser um
local para guardar materiais
essenciais, tornando-os acessiveis
para as aulas; neste caso, € um
depésito/arquivo de instrumentos,
tais como: livros, materiais
manipulaveis, transparéncias,
filmes, entre outros, inclusive
matérias-primas e instrumentos para
confeccionar materiais didaticos.
Ampliando essa concepcdo de
LEM, ele é um local da escola
reservado preferencialmente ndo s6
para aulas regulares de matematica,
mas também para tirar davidas de
alunos; para os professores de

matematica planejarem suas
atividades, sejam elas aulas,
exposicOes, olimpiadas, avaliaces,
entre outras, discutirem  seus
projetos, tendéncias e inovagdes;

um local para criagdo e
desenvolvimento de atividades
experimentais, inclusive de

producéo de materiais instrucionais
que possam facilitar 0
aprimoramento da prética
pedagobgica. Facilitando a
realizacdo de experimentos e a
prética do ensino-aprendizagem da
matematica, o LEM deve ser o
centro da vida matematica da
escola; mais que um depdsito de
materiais, sala de aula, biblioteca ou
museu de matematica, o LEM ¢é o
lugar da escola onde os professores
estdo empenhados em tornar a
matematica mais compreensivel aos
alunos. (LORENZATO, 2006, p. 6-
7

Tornar a matematica ndo s6 mais
compreensivel para os alunos, mas também
mais interessante e funcional séo elementos
que se fazem presente nas escolhas das
atividades desenvolvidas como tarefas do
laboratério de matematica do IFSC — Campus
Floriandpolis.

Lopes e Aratjo (2007) trazem um
aspecto importante que tem relacdo com a
construgdo desse ambiente de pesquisa para
professores e alunos, qual seja, a dificuldade
de se manter a sua utilizacdo com sucesso.
Trata-se de um desafio, pois mesmo que se
tenha pressupostos de aprendizagem claros e
adequados, o professor precisa optar pelo
trabalho nesse ambiente e, assim, conhecer,
experimentar,  vivenciar e  pesquisar
diferentes metodologias para o ensino de
matematica, por vezes, desconhecidas
durante o processo de sua formagéo docente.

Ao analisar o caminho ja percorrido
para a implantagdo do LEM e as atividades
desenvolvidas durante esses 7 no IFSC —
Campus Floriandpolis anos corrobora-se com
Lopes e Araljo na medida em que ha a
percepcdo de que, de fato, trata-se de um
desafio para o professor, uma vez que a
metodologia proposta e o tipo de abordagem
desejada no ambiente de laboratorio nem
sempre é familiar ao docente, o que lhe
exige, muitas vezes, sair de um lugar
conhecido, que é a sala de aula, e se desafiar
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no espago que apresenta demandas
diferenciadas e capacitacdo continuada.

Para Barroso e Franco (2010), um
Laboratério de Ensino de Matemética é o
local em que se desenvolve aula de
matematica, mas também, um espaco para 0s
professores planejarem suas aulas, criarem e
desenvolverem  atividades experimentais.
Numa perspectiva ampliada, que vai além de
um local para guardar materiais utilizados
nas aulas de matemaética, o laboratdrio seria
um espaco dinamico, em que alunos e
professores possam interagir em momentos
para esclarecimento de davidas, mas
também, usufruirem das possibilidades que a
vivéncia da matematica pode proporcionar.

Nessa direcdo, Régo e Régo (2006)
trazem a perspectiva de que com o
Laboratério de Ensino de Matematica
(LEM), ao aluno ha essa importante
possibilidade de vivenciar um ambiente para
experimentagdo, j& ao professor, uma
oportunidade de, na préatica, ponderar pros e
contras de novos materiais e metodologias
fora do espago formal tradicional da sala de
aula.

Barroso e Franco (2010), por seu
turno, chamam a atencdo para a importancia
do uso de materiais manipulaveis para a
motivacdo, especialmente quando se percebe
que as aulas ficam mais alegres para 0s
alunos. No entanto, sugerem que o professor
busque ir além do brincar com as
experiéncias, trazendo a necessidade da
busca por situagbes que permitam ao aluno
exercitar o raciocinio.

Nesse mesmo sentido, Lorenzato
(2006) apoia-se nas ideias de Julio Cesar de
Mello, Manoel Jairo Bezerra e Arquimedes
para abordar a importdncia de objetos e
imagens como facilitadores de aprendizagem.
O autor entende os laboratdrios de ensino
como estruturas relevantes também quando
possuem diversas formas de materiais
didaticos:

O LEM pode ser um espaco
especialmente dedicado a criacdo
de situagdes pedagogicas
desafiadoras e para auxiliar no
equacionamento  de  situagdes
previstas pelo professor em seu
planejamento, mas imprevistas na
prética, em virtude dos

questionamentos dos alunos durante
as aulas. Nesse caso, o professor

pode precisar de diferentes
materiais com fécil acesso. Enfim, o
LEM, nessa concepgéo, é uma sala-
ambiente para estruturar, organizar,
planejar e fazer acontecer o pensar
matematico, € um espaco para
facilitar, tanto ao aluno como ao
professor, questionar, conjecturar,
procurar, experimentar, analisar e
concluir, enfim, aprender e
principalmente aprender a aprender.
(LORENZATO, 2006, p.7)

Antes de apresentar a composicdo do
laboratério de matematica do IFSC — Campus
Florianopolis e exemplificar a metodologia
por meio de uma atividade experimental,
abordaremos, na préxima secdo, o conceito
de tarefa sob a ética de estudiosos da area.

O Papel Estruturante das Tarefas

A forma como o laboratorio de
Matematica foi pensado e organizado esta
intimamente relacionada ao conceito de
tarefa. Convém destacar que sdo justamente
as tarefas que conferem um carater mais
estruturado para as atividades de laboratorio.

Em primeiro lugar, as tarefas que
constituem as atividades de laboratorio
perseguem  um  objetivo  ambicioso,
nomeadamente o de envolver os alunos de
um modo genuino, permitindo-lhes que
possam se envolver em pensamento
matematico de nivel elevado (desenvolvendo
0 raciocinio e a resolugdo de problemas, por
exemplo). Essa oportunidade de
aprendizagem relacionada as tarefas é
destacada pelo NCTM (National Council of
Teachers of Mathematics):

Para se certificar que todos os
alunos vdo ter oportunidade de se
envolverem em pensamento de
nivel elevado, os professores devem
regularmente selecionar e propor
tarefas que promovam o raciocinio
e a resolucéo de problemas. Estas
tarefas encorajam o raciocinio e
viabilizam o acesso & matematica
por meio de multiplas abordagens,
entre as quais o uso de diferentes
representacbes e ferramentas e
promovem a  resolucdo  de
problemas através de estratégias
variadas (NCTM, 2017, p. 17).

Em segundo lugar, configura-se um
desafio inicial para o trabalho docente: a
pesquisa, a selecdo e mesmo a
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elaboracdo/adaptacdo das tarefas para o
laboratério de Matematica. Entretanto, esse
desafio inicial torna-se ainda maior no
momento da proposicdo dessas tarefas aos
alunos, ou seja, 0 momento do laboratdrio
propriamente dito, uma vez que as
orientacdes dadas pelo professor no momento
da aplicacdo podem alterar substancialmente
0 resultado esperado para a atividade
proposta.

Uma tarefa inicialmente concebida
como exigente do ponto de vista cognitivo
ndo é, necessariamente, garantidora de um
aprendizado significativo pelo aluno. E no
processo dindmico de discussdo de sala de
aula que as potencialidades inicialmente
identificadas na tarefa podem (ou ndo) ser
concretizadas, uma vez que as orientagdes
realizadas pelo professor podem manter o
nivel cognitivo da tarefa, ou, pelo contrério,
diminuir o seu nivel cognitivo (ocorrendo,
por exemplo, a diminuicdo do trabalho
autbnomo do aluno). Nesse ultimo caso,
Ponte (2014) indica o risco da tarefa
concebida inicialmente ser transformada em
um mero exercicio. Assim, reconhecemos
que tanto a fase de preparacdo da tarefa para
o laboratdrio como a fase da proposi¢do em
sala de aula, por constituirem desafios para o
trabalho docente (no que respeita o seu
conhecimento e sua pratica profissional)
configuram 4areas de interesse para a
comunidade investigativa nestes dominios.

Sobre as potencialidades da tarefa
proposta, Stein e Smith (1998) as colocam
diretamente relacionadas ao modo como sdo
colocadas pelo professor, a forma de
organizagdo do trabalho discente e ao
ambiente de aprendizagem criado em aula.
As autoras identificam trés fases: (i) as
tarefas como aparecem nos materiais
curriculares; (ii) como sdo apresentadas pelo
professor; e (iii) como sdo realizadas pelos
alunos. Defendem que em diversas ocasifes
ocorrem mudancas na hatureza da tarefa
guando se passa de uma fase para outra e
destacam a necessidade da manutencdo dos
niveis cognitivos elevados.

Figura 1 — Quadro para a analise das tarefas
matematicas (adaptado de Stein e Smith, 1998).

Tarefas como Tarefas Tarefas Aprendi-
aparecem nos g comosdo g comosdo g zagem
materiais apresentadas realizadas do
curriculares pelo professor pelos alunos aluno

Fonte— Ponte (2014, p. 25) - adaptado de Stein &
Smith, 1998.

Swan (2017), por sua vez, destaca o
papel de centralidade das tarefas,
considerando como importante a concepcao
destas para se atingir as amplas finalidades
do ensino da Mateméatica, nomeadamente:
desenvolver o conhecimento fatual e a
fluéncia processual; desenvolvimento da
compreensdo  conceptual;  competéncia
estratégica e competéncia critica. E, seguindo
uma linha que se coaduna com a defendida
por Stein e Smith (1998), defende:

Uma tarefa significa mais do que a
impressdo de um problema numa
ficha de trabalho ou manual,
incluindo a forma como é mediada
e transformada pelo professor na
sala de aula, a sua apresentacdo e
subsequente provisdo de indicacdes,
pistas e outras questdes. (SWAN,
2017, p. 67)

Reconhece-se 0 grau estruturante
desempenhado pelas tarefas no laboratério de
matematica e com destaque para o papel
relevante desempenhado pelo professor na
elaboracdo, selegdo e proposta de tarefas que
possam promover o raciocinio e a resolucao
de problemas. Identifica-se como
fundamental a forma como a tarefa &
apresentada, mediada e transformada pelo
professor durante o trabalho no laboratério de
Matematica. Nesse processo de discussao, as
potencialidades inicialmente identificadas
das tarefas podem (ou néo) ser verificadas.

O Laboratdério de Matematica do IFSC
— Campus Florianopolis

As atividades desenvolvidas no
Laboratério de Matematica do IFSC -
campus Floriandpolis que foram
denominadas experimentos e  possuem
caracteristicas de tarefa conforme Ponte
(2014), constituem a realizagdo de préticas
que envolvam os contetdos planejados para a
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Unidade Curricular de matemaética daquele
semestre.

O experimento é pensado de forma que
0s conteudos matematicos abordados em
cada  atividade estejam  diretamente
relacionados aos contetdos trabalhados pelo
professor naquele momento do planejamento
de ensino e, se possivel, abordem conceitos
relacionados que ndo obrigatoriamente fazem
parte desse rol de conteddos da unidade
curricular, mas que ampliam os horizontes de
aplicacdo do contetdo na resolucdo de uma
situacdo problema. Isso ocorre, por exemplo,
ao abordar o conceito de regressdo linear em
experimento sobre funcdo de primeiro grau
ou de wuma pequena introducdo a
programacdo linear ao visar a aplicagdo dos
contetidos sobre ponto e reta, em geometria
analitica.

Esse ambiente, portanto, se aproxima
da concepcao de laboratério trazida por Régo
e Régo (2006), ja citados anteriormente, de
um espaco de experimentacdo para o aluno e
vivéncia e avaliagdo de novas metodologias
para o professor.

As atividades do laboratério de
matematica fazem parte do planejamento
semestral da unidade curricular de todas as
turmas e estdo inseridas no plano de ensino
da disciplina de Matematica como atividades
praticas totalizando 15 experimentos (tarefas)
desenvolvidos ao longo dos trés primeiros
anos dos cursos técnicos integrados ao
Ensino Médio, periodo das unidades
curriculares de Matematica.

O processo de implantacdo do
laboratério de Matematica ocorreu de forma
gradativa ao longo dos anos, exigindo a
constituicdo de grupos de trabalho formados
por professores de matematica que atuam na
instituicdko com carga horaria  para
elaboracdo, adaptacdo e sistematizagdo das
atividades propostas.

Paralelamente a aplicacdo  dos
primeiros experimentos em turmas-piloto,
fez-se um movimento para o reconhecimento
da comunidade escolar no que diz respeito a
importancia da atividade e a obtencdo de
espaco fisico adequado que permitisse a
expansdo e concretizacdo da proposta. A
consolidacdo em todas as unidades
curriculares de Matematica do Ensino Médio
ocorreu em 2018. Atualmente, a insercdo de
atividades experimentais ndo é escolha do

professor uma vez que a prética ja foi
institucionalizada e conta com um
planejamento de aplicacdo das atividades em
todas as turmas de ensino médio.

Cabe ressaltar que a estruturacdo de
um laboratério de matematica em uma
instituicdo de ensino precisa levar em conta
0s objetivos que se deseja alcancar, que na
maioria das vezes estd relacionado
diretamente ao perfil dos alunos e professores
que irdo utilizd-lo e, sobretudo, a
caracteristica da instituicdo de ensino.

Nas instituicbes de  Educacédo
Profissional e Tecnoldgica, especialmente
nos Institutos Federais, a atuacdo na
formacdo bésica, técnica e tecnoldgica, a
oferta de cursos de graduacdo e poés-
graduacdo, ampliam as possibilidades de
utilizacdo desse espaco que, muitas vezes,
ndo se restringe apenas ao local fisico onde
esse laboratério estd instalado.

Os Papéis Atuantes na Dinamica do
Laboratério de Matemética

Importante  pontuar  que, nesse
processo de implantagdo do laboratorio e
construcdo de uma proposta pedagdgica, foi
possivel identificar atores que assumem
papéis especificos, podendo ser diferentes
dagueles que normalmente ocorrem numa
sala de aula de matematica mais tradicional:

 Equipe de professores: ha um grupo
de docentes com carga horaria destinada a
conceber, planejar e organizar a sequéncia
didatica/tarefa relacionada ao experimento,
assim como o relatério que cada dupla de
alunos deve entregar ao fim da atividade.
Esses professores devem constantemente
avaliar e reformular aspectos que podem ser
melhorados a cada semestre. E uma
construgdo coletiva e efetiva em que o
feedback do aluno é quase que imediato.

* Aluno: nesse espaco ele é convidado
a ser 0 protagonista e a exercer um papel
proativo. Além do relatério final é o
responsavel pela execucdo de determinadas
acodes, incluindo: a confeccdo de artefatos, a
coleta e tabulacdo de dados, o levantamento
de hipéteses sobre o problema analisado e a
realizacdo do experimento. Assim, depende
do aluno e de seu grupo a execucdo da
proposta apresentada. Ha de se considerar,
também, todo o aspecto de trabalho em
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grupo/dupla que é também vivenciado nesses
momentos.

* Professor Laboratorista: juntamente
com o professor da turma, € ele quem aplica
0 experimento atuando como facilitador no
processo de ensino-aprendizagem. Cabe ao
laboratorista organizar o espaco para a
aplicacio da atividade assim como
providenciar todo o material a ser utilizado.
Apos a aplicacdo do experimento, é de sua
responsabilidade  a  organizacdo  do
laboratério assim como a corre¢cdo dos
relatérios e o encaminhamento das suas
consideracfes e observacgdes para o professor
da turma. Ademais, o professor laboratorista
também disponibiliza um horéario de
atendimento aos alunos para dirimir
quaisquer davidas decorrentes da correcao.

* Professor da Turma: tem o desafio de
compartilhar a aplicacdo da atividade com o
laboratorista, uma vez que metade da turma
realizard a atividade com o professor da
turma e a outra metade com o laboratorista
(para se utilizar essa dinamica é necessario
ter dois espacos para aplicagdo do
experimento). Essa divisdo permite que cada
professor fique responsével por um numero
menor de alunos e, desta forma, melhor
atenda as duvidas individuais dos estudantes
durante a aplicagdo do experimento. O
professor da turma precisa estar atento aos
pré-requisitos demandados para a atividade
em seu planejamento de ensino e motivar a
turma para a atividade.

e Coordenadores de laboratério: sdo
professores que sdo responsaveis pela gestao
do laboratério, pelas capacitagdes dos
professores, pela melhoria e atualizacdo dos
experimentos e relatérios associados a eles.
As demandas e desafios para 0s
coordenadores de laboratdrio ndo sdo sempre
as mesmas; por exemplo, um grande desafio
enfrentado recentemente foi o processo de
adequacdo das atividades experimentais para
que o laboratdrio estivesse presente mesmo
nas aulas em formato remoto durante a
pandemia.

A Dinamica e Composicdo de uma Tarefa
no Laboratério de Matematica

As atividades de laboratério séo
aplicadas em todas as turmas do Ensino
Médio integrado e compdem, pelo menos,

10% da carga horéaria da unidade curricular
de matematica de cada semestre, excluindo-
se as atividades de recuperacdo e segunda
chamada. S&o desenvolvidas em dupla com
um tempo de duracdo de, aproximadamente,
1h50min cada, correspondente a duas aulas
consecutivas. O relatério é respondido em
dupla e entregue ao professor laboratorista na
mesma aula em que é realizado o
experimento. A nota do relatério é uma das
componentes consideradas para a
composicdo da média final do aluno na
disciplina.

No momento da aplicacdo da
atividade, a turma é dividida e encaminhada
para os dois laboratérios; metade da turma
fica com o professor laboratorista e a outra
metade com o professor da turma. Essa
escolha metodologica tem por objetivo
reduzir a quantidade de alunos atendida por
cada professor facilitando a dindmica na qual
0 estudante devera ter papel ativo no
processo de obtencdo, coleta e uso dos dados.
Cabe ressaltar que os laboratorios sdo
equipados com mesas circulares para
favorecer a interacdo entre os alunos, e entre
professor e alunos, bem como o
deslocamento do professor no ambiente.

As atividades desenvolvidas
possibilitam ao estudante experimentar
diferentes formas de obtencdo, tabulagéo,
representacdo e interpretacdo de dados
experimentais, além de explorar diferentes
caminhos para se chegar a uma solucdo de
um problema contextualizado a partir de
momentos de discussdo entre colegas e entre
aluno-professor para encontrar respostas para
0 problema proposto e para questBes que
decorrem dele.

O relatério tem por objetivo explorar,
via questionamentos, a situacdo-problema
colocada na relagdo com o0s contetdos
matematicos  envolvidos, bem como
sistematizar as respostas dos estudantes.

No relatério, ficam registrados o0s
dados provenientes da parte experimental e
todo o processo de construgdo em que a parte
pratica é permeada pelo levantamento de
hipoteses, pela teoria e pelos célculos
relacionados ao conteldo trabalhado, guiado
pelos pequenos blocos de direcionamento
que sdo os questionamentos ali apresentados
e 0s quadros de textos presentes entre as
questbes, que ao detalhar os contetdos
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correlatos auxiliam no embasamento da
aplicacdo estudada.

Exemplo de Tarefa com a Funcdo Afim

Essa tarefa € uma adaptacdo da
atividade proposta por Ramos e Queiroz
(2016, p.81-94) e vale contextualizar que
essa atividade acontece depois do contetdo ja
ter sido abordado em sala de aula.

Etapa 1) O conceito de “vazdo”: nessa
primeira etapa, antes de propriamente
apresentar a tarefa relativa ao experimento,
solicitamos que o aluno pesquise e defina o
conceito de “vazao”.

Etapa 2) Colocando a “mao na massa’:
nessa etapa, convidamos os alunos a
coletarem dados referentes ao volume de
agua escoado num bebedouro ou torneira em
5 intervalos de tempo distintos. E importante
que o aluno faga essa “experiéncia” pratica
de coleta de dados e de tabulacdo. Na
impossibilidade de se ter uma
torneira/bebedouro apropriado para essa
medicdo, uma garrafa do tipo “pet” pode ser
utilizada (desde que possua um furo na tampa
e outro na parte inferior e que ndo se exerca
qualquer pressdo sobre ela com as maos
durante a coleta dos dados). Nesse momento
é importante que o professor fique atento aos
dados “bem-comportados” (ou seja, em
intervalos iguais de tempo se ter,
rigorosamente, os mesmos volumes). Isso
pode ser um indicio de que os dados nao
foram, de fato, coletados e sim “inventados”
para responder o relatorio. Esse tipo de
situacdo pode ocorrer em ocasides em que 0
professor ndo esta “in loco” durante a fase de
coleta dos dados, seja pela grande quantidade
de alunos realizando as medi¢fes ao mesmo
tempo ou, por exemplo, quando o
experimento é realizado durante o ensino
remoto, (constatamos alguns casos durante a
pandemia).

Etapa 3) Representacdo gréfica no
plano cartesiano e conjectura: os dados (pares
ordenados), uma vez coletados e tabulados,
devem agora ser dispostos em um plano
cartesiano que relaciona o tempo e o volume.
Apos este trabalho, os alunos sdo instados a
conjecturar 0 comportamento geométrico
assumido.

Etapa 4) Obtencédo da lei de formacéo
da funcdo afim: com base nos conhecimentos

sobre a funcédo, os alunos sdo convidados a
escolherem dois pares ordenados e obterem a
lei de formacdo da funcéo.

Na sequéncia, ainda dentro da etapa de
obtencdo de uma lei de formacdo, mas que
considere todos os pares ordenados obtidos
experimentalmente (e ndo somente os dois
pares como realizado na etapa anterior),
convidamos os alunos a refletirem se tal
situacdo seria possivel. Ou seja, conseguir
uma reta que contenha ou se aproxime da
melhor forma de todos os pares coletados.
Essa fase é extremamente importante pois
conecta a linguagem algébrica (lei de
formacdo) com a parte grafica (os pares
ordenados dispostos no plano cartesiano),
além de possibilitar uma discussdo muito
interessante. Cabe ressaltar que esse
procedimento de associar as duas formas de
registros acontece de forma contréria ao que
normalmente acontece na sala de aula, ou
seja, o professor, de forma geral fornece a lei
de formacdo e os alunos, por meio da
construcdo de uma tabela, encontram o0s
pares ordenados que irdo gerar a reta. No
caso dessa atividade, sdo os dados
experimentais obtidos pelos préprios alunos
que geram 0s pares ordenados e esses a
expressao algébrica.

Os alunos que tém uma compreensao
razoavel sobre o0 assunto argumentam (e com
propriedade) que por dois pontos distintos
passa uma Unica reta e que ao se considerar
0S outros pontos podera simplesmente ser
impossivel conseguir uma reta que contenha
todos os pontos. Importante aqui é que 0s
alunos explorem a questdo, facam calculos,
construam grafico e percebam que se trata de
duas formas diferentes de construir uma
fungdo que melhor associe as duas grandezas
envolvida, quais sejam: volume e tempo.

Apds essa discussdo (e somente apos),
apresentamos o conceito de regressdo linear
que procura, sem rigor matematico, obter
uma lei de formacdo para uma reta que
melhor se ajusta em relacdo aos pontos
considerados. 1sso é realizado mostrando um
exemplo no Geogebra (no ensino remoto,
houve a disponibilizacdo, aos estudantes, de
um pequeno tutorial em forma de video com
duracdo de 5 minutos na plataforma de
aprendizagem utilizada pela instituicdo). Ao
final, os alunos sdo convidados a fazerem o
mesmo com os “seus” pares ordenados.
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Etapa 5) Relacionando o assunto
(funcdo afim) com a situacdo apresentada:
nesta Ultima etapa, procuramos colocar
questdes especificas que buscam relacionar o

assunto em estudo (funcdo afim) com a
situacdo concreta apresentada. Exemplos
podem ser visualizados na Figura 2 que
apresenta questdes do relatério da tarefa.

Figura 2 — Parte do relatdrio da tarefa sobre funcéo afim

7. [1,0 pt] Se o bebedouro ficasse acionado por

resposta.

Etapa 3 — Questdes relacionando o contetido de sala de aula a situacéo-problema

6. Analise a funcédo determinada pelo procedimento de regressdo linear e determine:

[0,5 pt] &) O coeficiente angular, atribuindo o seu significado para o contexto desse experimento

[0,5 pt] b) O coeficiente linear e seu significado para o contexto desse experimento

[0,5 pt] c) O coeficiente linear apresentado é compativel com a situacéo real? Justifique.

minutos, qual seria a quantidade de &gua escoada,
considerando a funcéo determinada pelo método de regresséo linear? Apresente os calculos.

9. [1,0 pt] Na folha de espago milimetrado usada na questdo 3 eshoce, com os elementos necessarios, as duas
funcdes determinadas na etapa 2, ndo esquecendo de diferencia-las no gréfico.

11. [0,5 pt] No contexto apresentado, faz sentido utilizar pontos ndo pertencentes ao 1° quadrante? Justifique sua

Fonte: elaborado pelos autores

Por fim, vale destacar que os relatorios
respondidos pelos alunos sdo uma fonte
preciosa que contém indicios dos raciocinios
matematicos empregados, além de trazer
resolucdes diferentes e, mesmo erros, que
podem/devem ser abordados de um modo
mais pormenorizado em sala de aula em um
momento posterior pelo professor. Assim, a
atividade de laboratorio realizada ndo tem um
fim em si mesma. Antes, pelo contrario, traz
consigo importantes elementos que podem
ser abordados pelo professor em sala de aula
tendo em vista a aprendizagem dos alunos,
bem como o aprimoramento da prépria tarefa
do laboratério.

Considerac0es Finais

As reflexdes sobre a importancia do
laboratério de mateméatica na formacéo
inicial do professor tém sido realizadas na
comunidade investigativa, conforme
mencionamos ao longo desse trabalho. Ha de
se considerar, nesse contexto, a importancia
dos relatos de experiéncias que buscam
aplicar experimentos nos laboratérios de
matematica embasados em referenciais
tedricos que tém se mostrado efetivos nédo
apenas na formacdo desse professor, mas
especialmente para a melhoria do processo
ensino-aprendizagem da matematica em
cursos de nivel médio.

Na construgdo de um experimento
pratico, o primeiro desafio docente, por assim
dizer, trata-se da pesquisa de uma tarefa que
tenha potencial pedagdgico e que possa se

enguadrar no escopo de uma atividade de
laboratério. Vale destacar que, nessa etapa,
nada substitui o conhecimento do professor e
sua capacidade criativa/adaptativa no
trabalho de pesquisa, adaptacdo e mesmo de
criacdo da tarefa. Reforca-se que ndo ha uma
receita pronta e aplicAvel em todas as
situacbes e que uma tarefa que pode ser
muito promissora em uma turma pode, por
outro lado, ndo ser em outra.

Apls a preparacdo e organizagdo da
tarefa pelo professor, tem-se o trabalho de
sala de aula propriamente dito. Chamado
aqui de “experimento”. Nessa etapa, ¢ crucial
o trabalho do professor na orquestragdo da
aula, de modo a permitir que o aluno
compreenda bem a tarefa e se envolva sem,
contudo, fornecer respostas ao aluno de
modo que se garanta que ndo se tenha um
mero exercicio. Ao final, o aluno apresenta o
seu trabalho no que denominamos de
“relatorio”. Desse modo, o aluno deve
“colocar a mao na massa”’, realizar o
experimento e, ao final, entregar de um modo
pormenorizado o “relatério” contendo o
desenvolvimento e as suas respostas as
questdes colocadas.

Para que essas etapas sejam garantidas,
é imprescindivel a capacitacdo de todos os
professores que irdo atuar nessas atividades,
uma vez que o bom resultado depende, em
grande medida, do conhecimento da
metodologia pelo professor. Tal metodologia
deve procurar assegurar 0 protagonismo
discente, além de propiciar situacGes que
favorecem, por meio de uma relagdo
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dialdgica, identificar lacunas no aprendizado
dos alunos e procurar resolvé-las neste
mesmo  espago, apontando  resolugdes
equivocadas e estimulando as reflexdes.

Como resultado desse trabalho
percebe-se uma motivacdo nos alunos
quando estes sdo desafiados a resolver um
problema proposto, que se pretende que seja
uma tarefa investigativa. Nao raras as vezes,
os alunos relatam, que compreenderam
determinados conceitos matematicos que ndo
tinham sido suficientemente elucidados em
sala de aula.

Observa-se, assim, na atividade de
laboratdrio, uma importante possibilidade de
constru¢cdo de um espaco de atuacdo nos
ambitos do ensino, da pesquisa e da extensdo.
Os professores que atuaram no laboratorio,
cuja implementacdo é o objetivo desse relato,
tiveram a oportunidade de experienciar essas
trés dimensdes: (i) o ensino - com os alunos
da proépria instituicdo; (ii) a pesquisa - que
envolveu discussbes e leituras para se
apropriar do referencial tedrico e que resultou
na construgdo desse texto e (iii) a extensao —
com a formatacdo e oferta de cursos de
formacdo continuada sobre o laboratério de
matematica para professores da rede publica
estadual.

Ao concluir esse relato, espera-se que,
longe de ser uma receita, possa servir de
motivacdo para que outros professores e
instituicGes encontrem seu préprio caminho
na construcao do seu laboratério e na escolha
da metodologia que melhor se adeque a sua
realidade a fim de que possam avangar nessa
tdo importante e necessaria tarefa,
nomeadamente a de ensinar e aprender
matematica com significado.
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