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A INCERTEZA NO IMAGINARIO INFANTIL: COMO AS
CRIANCAS COMPREENDEM A ALEATORIEDADE POR MEIO
DA LITERATURA INFANTIL

Uncertainty in the children's imaginary: how children understand randomness
through children’s literature

Resumo

Buscamos investigar as compreensdes de
estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental
sobre aleatoriedade no uso da literatura infantil.
Para isso, desenvolvemos um  estudo
exploratério de carater qualitativo, no qual
foram realizadas entrevistas por meio do
método Clinico Piagetiano a partir da contacéo
de histérias do livro “O Clubinho”, com
estudantes do 5° ano dos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Os resultados do estudo
demonstraram que as estudantes apresentam
compreensfes acerca de diversas nocoes
presentes nessa demanda, como a incerteza,
justica e equiprobabilidade, os diferentes tipos
de eventos aleatorios (possivel, impossivel, mais
provavel e menos provavel); e dificuldades com
a compreensdo sobre a independéncia de
eventos aleatdrios, apresentando erros de
recéncia negativa em sua maioria. Concluimos
que as estudantes, durante a contacdo das
historias, reorganizaram muitas compreensodes
probabilisticas a partir da reflexdo sobre os
contextos apresentados, apesar de esse ndo ser o
objetivo central do estudo.

Palavras-chave:  Educacdo  Probabilistica;
Probabilidade; Aleatoriedade; Ensino
Fundamental; Anos iniciais.

Abstract

We seek to investigate the understandings of
students in the 5th year of Elementary School
about randomness in the use of children's
literature. For this, we developed an exploratory
study of qualitative character, in which
interviews were carried out through the
Piagetian Clinical method from the storytelling
of the book "O Clubinho", with students of the
5th year of the initial years of Elementary
School. The results of the study showed that the
students have understandings about several
notions present in this demand, such as
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uncertainty, fairness and equiprobability, the
different types of random events (possible,
impossible, most likely and least likely); and
difficulties with understanding the
independence of random events, with mostly
negative recency errors. We concluded that the
students, during the telling of the stories,
reorganized many probabilistic understandings
from the reflection on the presented contexts,
although this was not the central objective of the
study.

Keywords: Probabilistic Education; Probability;
Randomness; Elementary School; Early years.

Introducéo

O presente artigo reflete sobre as
compreensdes de estudantes dos anos
iniciais do Ensino Fundamental acerca da
Probabilidade, especificamente sobre a
aleatoriedade. Esta pesquisa € extrato de um
estudo maior desenvolvido durante o curso
de mestrado!. Objetivamos nesse artigo
investigar as compreensdes de estudantes
do 5° ano do Ensino Fundamental sobre
aleatoriedade no uso da literatura infantil.

Estudiosos como Bryant e Nunes
(2012) e Campos e Carvalho (2016)
elencam como aspecto imprescindivel nos
processos de ensino e aprendizagem da
Probabilidade, discutir variadas nogdes que
ddo base a compreensdo de aleatoriedade,
na medida em que a incerteza é um
elemento fundamental da Probabilidade.

Nesse sentido, desenvolvemos uma
pesquisa exploratoria de carater qualitativo,
baseada no método Clinico Piagetiano pelo

! Dissertacao apresentada ao Programa de Pds-Graduagio
em Educacéo Matemética e Tecnoldgica da Universidade
Federal de Pernambuco, disponivel em:
https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/40936
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uso da contacdo de historias do livro “O
Clubinho”, criacdo autoral dos autores
desse estudo?. Os sujeitos desse estudo sdo
estudantes do 5° dos anos iniciais do Ensino
Fundamental da rede publica de ensino e a
analise realizada por meio das entrevistas,
visa refletir sobre as compreensdes desses
estudantes acerca de diversas nocdes
relacionadas a demanda cognitiva de
aleatoriedade (BRYANT; NUNES, 2012).

Discussao Tedrica

Este  estudo  apresenta  como
discussdo tedrica os pressupostos de Bryant
e Nunes (2012) que elencam um conjunto
de demandas cognitivas necessarias para o
desenvolvimento de compreensdes
probabilisticas, além de estudos que
investigam as potencialidades do uso da
literatura infantil na sala de aula.

As secgdes a seguir refletem sobre o
ensino de Probabilidade nos anos iniciais
do Ensino  Fundamental e  suas
contribuigbes a partir desses referenciais
tedricos, bem como, as articulacBes
possiveis no uso da literatura infantil para o
ensino de matematica.

A probabilidade nos anos iniciais: a
demanda cognitiva da aleatoriedade

Pesquisadores como Bryant e Nunes
(2012) tém defendido a importancia de
explorar um conjunto de nogdes para o
desenvolver a compreensdo do conceito de
Probabilidade. Nesse sentido, elencam
guatro demandas cognitivas basicas para o
desenvolvimento de sua compreensdo, sdo
elas: 1) Aleatoriedade; 2) Espaco Amostral;
3) Comparagdo/Quantificacéo de
Probabilidades; e, 4) Risco Probabilistico.

O presente estudo ird explorar a
demanda cognitiva de aleatoriedade, sendo
ela um elemento fundamental para o
desenvolvimento do raciocinio
probabilistico que esta presente em todos o0s
problemas de Probabilidade. Bryant e
Nunes (2012) apontam que esta demanda
procura desenvolver a capacidade de
reconhecer a incerteza dos resultados em

20 livro O Clubinho é um livro virtual e gratuito, destinado
a estudantes, pais e professores dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, disponivel em:
https://natocadocoelholivr.wixsite.com/natocadocoelho/livro
S

eventos aleatdrios, sendo necessario levar
0s estudantes a comparar e distinguir 0s
eventos aleatorios (que envolvem a ideia de
incerteza) dos eventos deterministicos (que
envolvem a ideia de certeza).

A aleatoriedade também compreende
diversas noc¢bes como equidade e justica,
gue considera a compreensdo de situacdes
justas e injustas de escolher ou tomar
decisbes em eventos que possuem as
mesmas chances ou ndo entre as
possibilidades  (equiprovavel e ndo-
equiprovavel). Nesse sentido, situagcGes em
que se faz presente a aleatoriedade, como
sortear papéis ou embaralhar as cartas para
distribui-las, ttm como objetivo garantir a
justica, na medida em que produz a
incerteza. Entretanto, as situacOes aleatorias
podem ser de natureza equiprovavel ou ndo-
equiprovavel, como decidir quem comeca o
jogo no cara ou coroa, usar dados em jogos
de trilha ou sorteios com a mesma
quantidade de possibilidades entre o0s
participantes, sdo eventos equiprovaveis,
pois considera a mesma chance entre as
possibilidades. Ja situacbes como sorteio
com quantidade de possibilidades diferente
entre os participantes, sdo eventos nao-
equiprovaveis, ou seja, em que ndo existe a
mesma chance entre as possibilidades.

Bryant e Nunes (2012) ainda
apontam a necessidade de discutir e
comparar os diferentes tipos de eventos
aleatdrios, que envolvem a compreensdo
dos eventos provaveis, improvaveis,
possiveis e impossiveis, bem como, eventos
mais provaveis e menos provaveis.
Salienta-se que dificuldades acerca dessas
nogdes sdo muito comuns entre as criangas
e levam a erros em muitas situacdes do dia
a dia; como quando a previsdo do tempo
indica uma probabilidade alta de chuva, se
compreende como certeza de que choverg;
ou, quando se tem um risco baixo de
adquirir uma doenga, se entende como
impossivel de acontecer. Assim, se faz
necessario discutir sobre diferentes tipos de
eventos aleatdrios compreendendo que uma
probabilidade maior ndo indica certeza, e
sim um evento mais provavel, e que uma
probabilidade menor nao indica
impossibilidade, e sim um evento menos
provavel. Além disso, € necessario
comparar os diferentes tipos de eventos
aleatorios, diferenciando 0s eventos
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provaveis, dos improvaveis e impossiveis, a
partir de situacBes em que o estudante é
incentivado a refletir sobre eles.

Acerca da independéncia de eventos
sucessivos em uma situacdo aleatdria,
Bryant e Nunes (2012) destacam que muitas
criangas apresentam dificuldade de perceber
gue o obter 0 mesmo resultado varias vezes
ndo influenciard os proximos resultados.
Nesse sentido, podem apresentar dois tipos
de erros: o primeiro é chamado de recéncia
negativa, em que os estudantes julgam que
apos resultados sucessivos de um mesmo
tipo, € mais provavel um resultado diferente
na proxima rodada; e, o segundo erro é
chamado de recéncia positiva, em que 0s
estudantes consideram que depois de
resultados sucessivos do mesmo tipo, 0
mais provavel é que o mesmo resultado
aconteca na préxima rodada. Por exemplo,
ao langar uma mesma moeda varias vezes e
obter o mesmo resultado, nesse caso,
“cara”, o estudante que apresenta o erro de
recéncia negativa, compreende € mais
provavel ter um resultado diferente na
proxima vez, ou seja, que 0 préximo
resultado sera “coroa”; e, o0 estudante que
apresenta o erro de recéncia positiva,
acredita que € mais provavel ter 0 mesmo
resultado na préxima vez, ou seja, que O
resultado serd “cara” novamente.

A literatura infantil e o ensino de
matematica: articulacdes
interdisciplinares

A literatura surgiu da necessidade
dos homens de registrar e compartilhar suas
e experiéncias, transmitindo valores e
ensinamentos as futuras geracdes, tendo a
palavra oral ou escrita como instrumento
(SOUZA, 2010). Nesse sentido,
defendemos que a literatura educa, pois
consideramos a presenca de aspectos
pedagogicos em livros infantis ndo diminui
ou desvaloriza os atributos literarios, nem o
coloca em segundo plano.

Autores como Zilberman e Silva
(1990) e Smole (2000), compreendem que é
possivel os livros infantis trazerem consigo
conhecimentos, sem perder seu aspecto
literario. Zilberman e Silva (1990) apontam
que o uso dessas historias na escola,
objetiva contextualizar a aprendizagem,
trazendo significado ao processo,

mobilizando dois elementos, a fantasia e 0
posicionamento intelectual, pois confronta
dois imagindrios em um universo que
mesmo ndo compartilhando o mesmo
tempo, produz uma modalidade de partilha
de significados. Dessa maneira, 0s autores
compreendem que o texto literario introduz
um universo que permite ao leitor refletir e
incorporar novas experiéncias.

Smole (2000), reflete sobre a
relacio de complementariedade entre
linguagem e matematica, em que toma
emprestada a oralidade dando suporte de
significagdo ao seu aprendizado. A autora
ainda destaca que a relacdo entre a lingua e
a matematica deve se dar pelo uso de
“atividades que envolvem ler, escrever,
falar e ouvir sobre matematica” (p. 67); ¢
aponta a literatura infantil como forma de
proporcionar a crianga uma fantasia
proxima da realidade, permitindo inventar,
renovar e discordar, compreendendo a
literatura como um modo desafiador e
ludico de desenvolver nogbes matematicas.

Portanto, acreditamos que a
literatura educa, possibilitando 0
desenvolvimento de habilidades de leitura e
compreensdo e de estratégias de resolucéo
de problemas, desenvolvendo, nesse
contexto, a linguagem e a matematica ao
mesmo tempo.

Metodologia

O presente estudo tem como objetivo
investigar as compreensdes de estudantes
do 5° ano do Ensino Fundamental sobre
aleatoriedade no uso da literatura infantil,
sendo  desenvolvida uma  pesquisa
exploratéria de carater qualitativo, pois
busca compreender de forma aprofundada o
objeto investigado, buscando observa-lo a
partir da perspectiva dos  sujeitos
envolvidos (BOGDAN; BIKLEN, 1994).

Este estudo realizou entrevistas
clinicas piagetiana, pois busca
“compreender como 0 sujeito pensa, como
analisa situacOes, como resolve problemas,
como responde as contra sugestdes do
examinador” (CARRAHER, 1983, p. 06),
objetivando a partir das respostas, ndo
medir o desempenho, mas refletir e
entender 0 processo que as gerou. AS
entrevistas se baseiam na contacdo de
histérias do livro “O Clubinho”, pois
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compreendemos que a contacdo de historias
estimula o desenvolvimento integral do
estudante, a imaginacdo, a curiosidade, a
criatividade, a concentragdo, a linguagem,
alétm de ser fonte de conhecimentos
variados.

O livro desenvolvido e utilizado
nesse estudo chama-se “O Clubinho” e
conta histérias sobre um grupo de amigos
que vivenciam diversas situacdes problema
presentes no dia a dia que envolvem
compreensdes probabilisticas. O livro
apresenta 8 historias, com situagOes
problema que abordam as demandas
cognitivas (aleatoriedade, espago amostral e
comparagdo/quantificacdo de
probabilidades). Iremos, nesse estudo,
abordar quatro histérias que versam sobre
aleatoriedade.

Figura 1 - Capa do livro “O Clubinho”

ILUSTRAGAD

WALESKG DN

Fonte: DINIZ; CARVALHO (2021).

O quadro 1 apresenta o roteiro de
perguntas relacionadas a aleatoriedade,
especificando os focos probabilisticos e as
historias presentes no livro “O Clubinho”.

Quadro 1 - Roteiro de perguntas para a entrevista

Equiprobabilidade

Historias do Foco Probabilistico Perguntas
Livro
O Clubinho Justica e Todos os integrantes do clubinho tém a mesma chance de ter o

nome sorteado? Por qué?

bombons aleatorios sucessivos

Caixa de Independéncia de eventos | Ema ter sorteado todas as vezes brigadeiro e ter devolvido,
influenciard a préxima vez que ela tirar um bombom?

Os Lapis de

Diferentes tipos de eventos | E possivel que Ju tire um lapis amarelo do estojo? E um lapis
Cor aleatérios rosa?

Par ou impar Justica e
Equiprobabilidade

Um sorteio de par ou impar, é um sorteio justo?

Fonte: Os autores (2021).

Os participantes deste estudo séo
seis estudantes do 5° ano do Ensino
Fundamental da rede publica de ensino de
S&o Lourenco da Mata. As entrevistas
foram realizadas de forma individual e
presencial, seguindo todos os protocolos de
seguranca, devido a pandemia de Covid-19
iniciada no ano de 2020 no Brasil. Os
estudantes participantes deste estudo, foram
selecionados por conveniéncia,
considerando que as escolas do estado de
Pernambuco encontravam-se fechadas, se
fez necessario a adesdo voluntaria dos
estudantes dessas turmas para a pesquisa.

Apresentacdo e Analise dos Dados

Para as andlises dos dados obtidos a
partir da realizagdo das entrevistas clinicas

piagetianas, foram respeitadas as falas dos
estudantes na integra, visando preservar a
identidade dos mesmos, utilizaremos o0s
nomes ficticios de personagens de livros
infantis nos recortes das entrevistas, e a
pesquisadora serd nomeada de mediadora.
O quadro 2, apresenta os nomes ficticios
utilizados e as caracteristicas dos estudantes
entrevistados:
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Quadro 2 - Nomes ficticios e caracteristicas dos

sujeitos
Nomes Ficticios Caracteristicas

Alice 10 anos
Emilia 10 anos
Tiana 12 anos
Magali 10 anos
Pippi 11 anos
Coraline 11 anos

Fonte: Os autores (2021).

As andlises desse estudo tém como
base a demanda cognitiva de aleatoriedade
proposta por Bryant e Nunes (2012), tendo
como foco probabilistico as nocBes de
incerteza; justica e equidade; os diferentes
tipos de eventos aleatérios; e a
independéncia de eventos a partir de
situacbes em um contexto de sorteio com
reposicao e sem reposicao.

Aleatoriedade

Para a andlise da justificativas das
estudantes sobre a compreensdo de
aleatoriedade, baseamo-nos nas discussoes
de quatro historias: “O Clubinho”, “A
Caixa de Bombons”, “Os Lapis de Cor” e
“Par ou fmpar”.

Na historia “O Clubinho” os
integrantes do grupo desejam escolher um
lider para o clube e, por esse motivo,
passam a pensar em formas justas de tomar
essa decisdo. Essa histdria apresenta uma
situacdo  de sorteio com  eventos
equiprovaveis, na qual os nomes dos
integrantes do grupo a serem sorteados
apresentam a mesma quantidade de papéis
para cada.

Na historia “A Caixa de Bombons”,
as personagens Lulu e Ema estdo sorteando
bombons de uma caixa, em que ha 4
bombons de brigadeiro e 4 de beijinhos.

Essa historia discute dois tipos de situagdes
gue envolvem a independéncia de eventos:
1) sorteio com reposicdo, na qual o0s
bombons séo sorteados e devolvidos a
caixa, ndo havendo alteracdo do espaco
amostral; e, 2) sorteio sem reposicdo, na
qgual os bombons sdo sorteados e ndo sdo
devolvidos a caixa, alterando o espaco
amostral e influenciando o préximo sorteio.

Na histéria “Os Lapis de Cor”, a
personagem Ju possui um estojo com lapis
de cores diferentes e em diferentes
quantidades, sendo eles, 5 lapis vermelhos,
3 amarelos e 2 azuis. Essa historia apresenta
uma situacdo de sorteio ndo equiprovavel,
em que as chances entre as possibilidades
sdo diferentes, pois, 0 estojo da personagem
possui lapis de cores diferentes e em
diferentes quantidades.

Na histéria “Par ou impar”, os
personagens Jao e Guga estdo decidindo no
par ou impar quem iniciard um jogo. Essa
historia discute as nogdes de justica e
equiprobabilidade, a partir do levantamento
das possibilidades e analises das chances,
possibilitando a reflexdo sobre a natureza e
0s elementos que compdem um sorteio
justo.

Incerteza

Todos o0s contextos apresentados nas
histérias do livro, envolvem a incerteza;
porém, durante a leitura da historia “Os
lapis de cor”, se afirma que a personagem
Ju ira tirar os lapis do estojo de forma
aleatoria. Nesse sentido, foi proposto o
seguinte questionamento: “O que pra voce ¢
aleatorio?”. Percebe-se a partir das
justificativas das estudantes que estas
relacionam a incerteza a duas nogdes, como
é possivel observar no quadro 3:

Quadro 3 - Compreensdes mobilizadas pelas estudantes acerca da nog&o de incerteza

Irregularidade

Imprevisibilidade

Sem ordem. Ela vai pegar qualquer um e vai pintando.
(Magali)

E pegar qualquer um. (Alice)

Qualquer um. De qualquer jeito. (Pippi)

Sim, é s6 pegar e pronto. (Emilia)

E acho que se sortear um vai sair...¢ aleatdrio, so vai
pegar e vai ser o que sair. (Coraline)

Fonte: Os autores (2021).
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Sobre a ideia de irregularidade,
algumas justificativas apontam que nao ha
uma ordem definida para os eventos
acontecerem, ou seja, had uma inexisténcia
de ordem ou regularidade dos eventos.
Outras justificativas associam a ideia de
imprevisibilidade, compreendendo que a
possibilidade a ser escolhida é incerta, na
medida em que qualquer uma das
possibilidades pode acontecer, ndo sendo
possivel definir qual seréa.

Bryant e Nunes (2012) apontam que
a maioria das definicbes de aleatoriedade
apresentadas por criangas e adultos,
enfatizam a incerteza dos resultados em
uma sequéncia aleatéria ou em um arranjo
espacial aleatorio, pois ndo sabe exatamente
0 gue acontecera a seguir.

Justica e equiprobabilidade

As situacbes apresentadas nas
histérias “O Clubinho” e “Par ou impar”,
discutem a ideia de justica e
equiprobabilidade. Nesse sentido, foi
proposto 0s seguintes questionamentos:
“Vocé acha que esta ¢ uma maneira justa ou
correta de decidir? Por qué?” (Histéria O
Clubinho) e “Um sorteio de par ou impar, €
um sorteio justo?” (Historia Par ou fmpar).

Nessas situacOes, todas as estudantes
apontaram 0 sorteio e 0 jogo par ou impar,
como maneiras justas de decidir, apenas
uma estudante achou ndo ser justo, porém,
guando confrontada com sua resposta
anterior mudou de ideia. Diversos conceitos
emergiram  das  compreensfes  das
estudantes sobre a ideia de justica, sdo elas:
mérito,  honestidade,  impessoalidade,
equidade e modelo de decisdo, presentes no
quadro 4:

Quadro 4 - Compreensdes mobilizadas pelas estudantes acerca da nocéo de justica

Mérito

Honestidade

Impessoalidade

Equidade

Modelo de decisdo

Acho que  sim.
Porque nédo vai ter
discussdo, ah... eu
sou melhor ou ele é
melhor pra fazer
isso. (Coraline)

Sim.  Porque s6
assim nenhum sai
triste, porque eles
tdo jogando justo e
nao sujo. (Magali)

Sim. Porque ele nédo
vai ver qual é, ele
ndo pode chegar e
dizer é essa pessoa,
ele sorteou. (Pippi)

Acho. Porque
ninguém ia ver né.
la s6 pegar e quem
for ia ser. (Emilia)

Eu acho. Porque
assim ninguém vai
ter mais
possibilidades  que
outro, fica tudo
igual, € bom que ndo
vai ter briga.
(Emilia)

Sim. Porque cada
um votou em si
mesmo. Isso seria
justo. (Alice)

Sim. Eu acho que as
chances sdo iguais.

Sim. Pra saber quem
€ que vai ganhar.

(Pippi)

(Tiana)

Fonte: Os autores (2021).

Emergiu das justificativas das
estudantes as compreensbes de que
situacBes aleatorias, apesar de justas, nao
consideram o mérito; que em situacOes
justas esta presente a ideia de honestidade,
na medida em que compreende que a justica
ndo admite trapacas; que situacOes justas
ndo envolvem uma preferéncia pessoal,
apresentando como parametro a
impessoalidade; que situacGes justas devem
apresentar chances iguais entre as
possibilidades, promovendo equidade entre
as partes; e, que para tomar boas decisdes,
situacOes justas devem ser aplicadas e assim
ter um resultado adequado ou aceitével.

Como observado nas justificativas
das estudantes, Bryant e Nunes (2012)

apontam que muitas criancas percebem que
existe uma associacao entre aleatoriedade e
justica, e que a aleatoriedade pode ser uma
forma eficaz de garantir situagdes justas.
Nesse sentido, destacam que a justica atrai
sua atencdo e estas adotam estratégias
flexiveis e adaptativas para alcancar a
justica de diferentes maneiras.

Diferentes tipos de eventos aleatorios

A situacdo apresentada na historia
“Os lapis de cor”, envolvem as ideias de
eventos possiveis e impossiveis, além de
eventos mais provaveis e menos provaveis,
em contextos de sorteio de lapis de cor em
um estojo. Sendo esta uma situagdo né&o-
equiprovavel, em que as cores dos lapis
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apresentam diferentes quantidades, sendo 5
lapis vermelhos, 3 amarelos e 2 azuis, ou
seja, o0s lapis apresentavam chances
diferentes a depender da cor.

Ideia de possivel

Na historia “Os lapis de cor” dentre
as possibilidades de lapis no estojo, haviam
apenas 3 lapis amarelos, de um total de 10,
sendo assim, este se caracteriza como um
evento menos provavel a ser sorteado,
porém, possivel. Para discutir a ideia de
evento possivel, foi proposto o seguinte
questionamento: “E possivel que Ju tire um
lapis amarelo do estojo? Por qué?”.

Nessa situacdo, todas as estudantes
apontaram o sorteio do lapis amarelo, como
possivel de acontecer; quatro estudantes
responderam  logo a  seguir ao
guestionamento, que seria possivel retirar
um l&pis amarelo do estojo, e apenas duas
estudantes afirmaram ndo ser possivel,
porém, quando confrontadas com o reforgo
da ideia de ser possivel, reformularam as
respostas, apontando a possibilidade.
Algumas nogoes emergiram das
compreensdes das estudantes sobre a ideia
de possivel, sdo elas: menos provavel x
impossivel, menos provavel x possivel,
posicao, presenca e aleatoriedade, presentes
no quadro 5.

Quadro 5 - Compreensdes mobilizadas pelas estudantes acerca da nocéo de possivel

Menos provéavel x

. Menos Provavel x Possivel
Impossivel

Posicao Possibilidade Aleatoriedade

N&o. E mais facil um | Sim. Porque o amarelo é
vermelho. (Alice) mais bonito. Ele te menos,
mas tem possibilidade de
pegar o amarelo. (Magali)

Eu acho que ndo...
porque o que tiver
em cima ela vai
tirar. (Tiana)

Sim. Porque tem
trés. (Pippi)

E. Porque ela vai
tirar
aleatoriamente
ela s6 pega e

Pode ser, mas tem pequenas
chances, porque tem mais
vermelho. (Coraline)

pronto. (Emilia)

Fonte: Os autores (2021).

Sobre a ideia de evento possivel,
mesmo que menos provavel, as estudantes
apresentaram em  suas  justificativas
compreensdes sobre ndo ser possivel sortear
o lapis amarelo por ter mais lapis de outra
cor, assim, ndo compreende que mesmo
sendo menos provavel sortear um lapis
amarelo, o evento ainda é possivel; que ha
uma menor chance de sortear o lapis
amarelo, ou seja, um evento menos
provavel de acontecer, mas que ndao
impossibilitava a chance de ser sorteado,
sendo este um evento possivel; que a
chance de saque dependia da posicdo que o
lapis ocupava no estojo (em cima ou
embaixo), ndo considerando a andlise das
possibilidades para julgar um evento
possivel ou ndo; que a presenca de lapis
amarelos no estojo, enquanto possibilidade
de resultado, permite ao evento ser
possivel; e, que a aleatoriedade presente no
sorteio torna o saque possivel.

O estudo de Nobrega (2015) que
investigou criangas desde o Infantil 111 até o

5° ano, apontou que questBes que envolvem
a no¢do de possibilidade ndo se mostraram
tdo faceis, pois as criangas apresentavam
dificuldades em estimar chances mais sultis,
como € possivel perceber na justificativa da
estudante Alice, que ndo compreende que
apesar de menos provavel, a ocorréncia do
evento é possivel. Ndbrega (2015) ainda
aponta que muitas criancas apresentam
dificuldades em justificar suas respostas,
fazendo com que recorram a elementos,
muitas vezes, alheios a questdo apresentada,
como experiéncias pessoais; 0 que pode ser
percebido na justificativa da estudante
Tiana, que toma como elemento a posigéo
do lapis no estojo.

Ideia de impossivel

Considerando que ndo havia
nenhum lapis rosa no estojo, considera-se
este um evento impossivel. Para discutir a
ideia de evento impossivel, foi proposto o
seguinte questionamento: “E possivel que
Ju tire um lapis rosa do estojo? Por qué?”.
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Nessa situacdo, todas as estudantes
apontaram o sorteio do lapis rosa, como
impossivel de acontecer; quatro estudantes
responderam logo a seguir ao
guestionamento, que seria impossivel retirar
um lapis rosa do estojo, e apenas duas

estudantes afirmaram ser possivel, mas
guando confrontados com a observacdo das
possibilidades  presentes no  estojo,
reformularam as respostas, apontando a
impossibilidade, presentes no quadro 6:

Quadro 6 - Compreensdes mobilizadas pelas estudantes acerca da nogéo de impossivel

Falta da Possibilidade

N&o. Por que ndo tem rosa. (Alice)

N&o. Porgue ndo tem nenhum rosa. (Tiana)

Pode. Pode. Porque ele é bonito e ela também tem muita possibilidade de pegar o rosa. Nao. N&do tem rosa. (Magali)

Mas tem rosa? Nao, nao tem. (Coraline)

Também é possivel. Acho. Vai ser aleatoriamente também. Até porque ndo to vendo lapis rosa. Ah. Ela s6 tem essas

cores. Nao. Porque ndo tem rosa. (Emilia)

N&o. Porque néo tem no estojo dela. (Pippi)

Fonte: Os autores (2021).

A partir das justificativas é possivel
perceber que a nogdo de impossibilidade é
associada a falta de possibilidades de um
evento particular no espaco amostral,
considerando que ndo haver lapis rosa
impossibilita seu sorteio.

Os estudos de Carvalho (2005) e
Silva (2016) apontaram que as criangas
apresentam facilidade em identificar os
eventos impossiveis, apresentando
justificativas adequadas, que tomam como
base a andlise dos elementos que compdem
0 espaco amostral, como também observado
nos resultados desse estudo.

Ideia de mais provavel e menos
provavel

Considerando que haviam 5 lapis
vermelhos, 3 lapis amarelos e 2 azuis no
estojo, este se configura como um evento
ndo equiprovavel, em que ha chances
diferentes de ocorréncia entre os eventos.
Tendo como evento mais provavel sortear
um lapis vermelho e menos provavel sortear
um azul. Para discutir a ideia de evento
mais provavel, foi proposto o seguinte
questionamento: “Qual é a cor mais
provavel de sair?”; e, para discutir a ideia
de evento menos provavel, foi questionado:
“Qual é a cor menos provavel de sair?”.

Nessa situacdo, todas as estudantes
apontaram como evento mais provavel, o
sorteio de um lapis vermelho, apresentando
como justificativa a quantidade de lapis
vermelhos no estojo, considerando que por
haver mais lapis dessa cor, havia mais

chances de ser sorteado. Nessa situacéo,
também, todas as estudantes apontaram
como evento menos provavel, o sorteio de
um lapis azul, apresentando como
justificativa a quantidade de lapis azuis no
estojo, considerando que ter menos lapis
dessa cor, significa ter menos chances de
ser sorteado. O quadro 7 apresenta as
compreensdes das estudantes:

Quadro 7 - Compreensdes mobilizadas pelas
estudantes acerca da nogdo de mais provavel e menos
provavel

Mais Provavel x Maior
Quantitativo

Menos Provavel x
Menor Quantitativo

Vermelho. Porque tem 5
vermelhos. (Alice)

O azul. Porque s6 tem 2.
(Alice)

Ou azul ou vermelho.
Azul. Vermelho. Porque
tem mais vermelhos do
que azul. Porque tem 5
vermelhos, 2 azuis e 3
amarelos. Entdo eu acho
que ela pega mais
vermelhos. (Tiana)

Azul. Porque o azul tem
menos. (Tiana)

Vermelho. Porque | Azul. Porque azul tem
vermelho tem  mais. | menos. (Magali)
(Magali)

Vermelho. Porque tem
mais. (Coraline)

O azul. Porque tem
menos. (Coraline)

Vermelho. Porque tem
mais vermelhos. (Emilia)

Azul. Porque s6 tem
dois. (Emilia)

Vermelho. Porque tem
mais. (Pippi)

Amarelo. N&o. Azul.
Porque tem  menos.

(Pippi)

Fonte: Os autores (2021).

Consideramos que a facilidade em
perceber o0s eventos mais provavel e menos
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provavel nessa situacdo se deve a presenca
de apenas um espaco amostral, ndo
necessitando que as estudantes apliqguem do
raciocinio proporcional, permitindo resolvé-
las a partir da relacdo mais/menos.

Acerca dos diferentes tipos de
eventos aleatorios, de forma geral, Bryant e
Nunes (2012) destacam que as criancas
apresentam facilidade em discriminar os
eventos possiveis e impossiveis do espago
amostral, porém apresentam dificuldades
em julgar os eventos improvaveis, tendendo
a incluir estes na categoria de impossiveis,
além de salientar que as criancas sdo mais
bem sucedidas em situacbes que podem
aplicar a relacdo mais/menos para resolvé-
las.

Independéncia de eventos sucessivos

A historia “A Caixa de Bombons”
apresenta dois tipos de situagdes que
envolvem a independéncia de eventos:
situacbes em um contexto de sorteio com
reposicdo, e situacbes em um contexto de
sorteio sem reposicao.

Independéncia de eventos sucessivos:
Sorteio com reposicéo

Considerando a primeira situagdo
que apresenta um contexto de sorteio com
reposicao, ndo havendo alteragdo do espaco
amostral e influéncia no préximo sorteio,
foi proposto o seguinte questionamento: “O
que vocé acha que vai acontecer na proxima
vez que Ema tirar um bombom da caixa?”.

Sobre os erros de recéncia positiva
e negativa, cinco estudantes apresentaram
erros de recéncia negativa, em que se
entende ser mais provavel um resultado
diferente na préxima vez, e um estudante
apresentou erro de recéncia positiva, em
que se entende ser mais provavel o0 mesmo
resultado na proxima vez. E importante
destacar que nenhum dos estudantes
apresentou compreensao sobre a
independéncia entre 0s eventos sem a
intervencdo da mediadora. Bryant e Nunes
(2012) apontam que pesquisas recentes
mostram que o efeito de recéncia positiva
parece diminuir a medida que as criancas
crescem, enquanto o efeito de recéncia
negativa aumenta. O quadro 8 apresenta as
compreensdes das estudantes acerca da
independéncia de eventos sucessivos:

Quadro 8 - Compreensdes mobilizadas pelas
estudantes acerca dos erros na nogéo de
independéncia de eventos sucessivos

Destino Posicdo Textura
Brigadeiro. Talvez ela
N&o. Beijinho. | consiga acertar.

Porque ela ja
tentou muito e
ndo conseguiu.

(Pippi)

Porque os que
ela ja pegou,
ela colocou em
um lugar e ela
sabe o lugar, ta

Eu acho que

(0] de malfcado. ela vai tirar
brigadeiro de (Alice) — beijinho

novo, porque Eu acho gue vai porque l se
ela ’ fica | &' de b_eymho. eu fossé”pegar
tentando Agorz_i 12 QU m beijinho
tentando’etem ela tirou tantpl, eu sentiria...
que ‘comer ac_ho que ela ja eu iria ficar
aquilo que val sabe( onde procurando

2 | ta. (Coraline) .

consegue. E Vai  ser  de ate_z achar.
pra ela tirar o (Tiana)

de brigadeiro
mesmo, ndo é
pra tirar o de
beijinho  ndo.
(Magali)

beijinho.

Porque ela ja
tirou todos os
de chocolate e
eu acho que ela

decorou onde
ta. (Emilia)

Fonte: Os autores (2021).

Diversas compreens@es que podem
ser associadas a esses erros, algumas
justificativas relacionaram ao destino; assim
em ambas as situacdes, parece haver uma
forca superior comandando 0s saques;
outras associam a posicdo dos sabores na
caixa, compreendendo que o fato de ja
terem sido realizados varios saques a
personagem j& conhece a posi¢do dos
bombons na caixa; e apenas uma associou a
compreensdo de que o tato poderia
influenciar no saque, considerando a
percepcdo de algum tipo de textura,
configurando-se, portanto, como uma
escolha e ndo um sorteio.

Apbs a intervencdo da mediadora,
questionando sobre qual bombom teria mais
chance de ser retirado da caixa; cinco
estudantes perceberam a independéncia
entre 0s eventos, e apenas uma ndo chegou
a essa compreensdo. Sobre as justificativas
apresentadas pelas estudantes, algumas
compreensdes podem ser associadas a essa
mudanca ou ndo na compreensdao, como é
possivel observar no quadro 9:
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Quadro 9 - Compreensfes mobilizadas pelas
estudantes acerca da nogdo de independéncia de
eventos sucessivos em um sorteio com reposicao

Quadro 10 - Compreensdes mobilizadas pelas
estudantes acerca da nogao de independéncia de
eventos sucessivos em um sorteio sem reposicao

Embaralhamento Quantidade Posicédo

Vdo ter a mesma | Eu acho que é | Eu  néo
chance. Ja vai ta | igual. Porque é | sei...
tudo embaralhado, | a mesma | Como eu
ela ndo vai saber | quantidade de | disse né..
onde td& o de | brigadeiro e |ta perto.
brigadeiro, o de | beijinho. (Tiana)
beijinho. (Alice) (Coraline)

Os doistétmamesma | Ela tem a
chance. Porque nao | mesma chance.
ia dar pra ela saber. | Porque na
(Emilia) caixa tem 4 de

Tem chance igual. | cada. (Magali)
Porque todos estdo
juntos. (Pippi)

Aleatoriedade Maior Mudanga do
Quantitativo Espaco
Amostral

Fonte: Os autores (2021).

Nesse sentido, algumas justificativas
associaram a independéncia entre 0s
eventos ao embaralhamento dos elementos
compreendendo gque misturar os elementos
gera independéncia entre eles; outras
associaram ao quantitativo de bombons de
cada sabor na caixa, compreendendo que ter
a mesma quantidade de ambos os sabores
na caixa permitia a independéncia entre os
saques; e apenas uma manteve a ndo
compreensdo sobre a independéncia entre
0s eventos, apontando que ndo sabia se
existiam chances iguais entre os elementos,
pois considerava mais provavel serem
sacados 0s bombons proximos a
personagem.

Independéncia de eventos sucessivos:
Sorteio sem reposicéo

Considerando a segunda situagdo
presente na histdria, esta apresenta um
contexto de sorteio sem  reposicdo,
alterando o espago amostral e influenciando
no préximo sorteio, gerando um sabor mais
provavel que o outro de ser sorteado. Nessa
situacdo, foi proposto o0  seguinte
questionamento: “Qual bombom Lulu tem
mais chance de tirar?”.

Acerca da compreensdo da influéncia
do primeiro saque sobre o0s saques
subsequentes, e, portanto, na quantidade de
elementos, todas as estudantes
consideraram que havia um evento mais
provavel de acontecer, como é possivel
observar no quadro 10.

Beijinho. Por | Esse aqui (0o | O de beijinho,
que... Ela pode | de beijinho). | porque  agora
pegar qualquer | Porque tem 4 | tem menos de
um né. (Tiana) | dele e esse | brigadeiro.
aqui (o de | (Coraline)

brigadeiro) sé | Ela vai tirar o de
tem trés. | beijinho.

(Alice) Porque... ela
gosta do de
brigadeiro, mas
como a Ema
tirou um daqui,
ai ela vai tirar o

de beijinho.

(Magali)
Beijinho. Beijinho. Porque
Porque  tem | j& sumiu um de
mais. (Pippi) brigadeiro,

entdo vai ser
mais facil ela
tirar um de
beijinho. Ha
maior

quantidade  de
beijinho do que
de  brigadeiro.
(Emilia)

Fonte: Os autores (2021).

Nesse sentido, uma justificativa
associou a dependéncia entre 0s eventos a
aleatoriedade, desconsiderando as
possibilidades e a influéncia do saque
anterior; outras associaram ao fato de haver
um evento mais provavel, apontando as
possibilidades como justificativa; e ainda
apontando que ao realizar 0 saque de um
bombom de brigadeiro, os bombons de
beijinho passaram apresentar mais chances
de ser sacado.

A partir das justificativas
apresentadas  pelas  estudantes nessa
situacdo, podemos apontar que estas
percebem a presenca de um evento mais
provavel, e algumas, de forma acertada,
relacionam ao numero de possibilidades
presentes no espago amostral.

Ao considerar todas as compreensdes
apresentadas sobre a demanda da
aleatoriedade, destacamos que as estudantes
apresentaram mais facilidade em algumas
nocbes que em outras, sendo a nogdo de
independéncia de eventos a que mais se
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equivocaram. Bryant e Nunes (2012)
apontam que por vezes as criangas associam
a aleatoriedade & sorte ou azar, que podem
ter origem na vivéncia de situagdes nao
aleatorias, levando-as a tomarem decisoes
equivocadas sobre eventos aleatérios. Nesse
sentido, de forma geral, as estudantes
apresentam indicios de compreensdo sobre
a aleatoriedade que podem servir de base
para o desenvolvimento de aprendizagens.

Conclusodes

No presente estudo, buscamos
investigar as compreensfGes de estudantes
do 5° ano do Ensino Fundamental sobre
aleatoriedade e o uso da literatura infantil.
Acerca do conceito de Probabilidade,
tomamos como base 0s pressupostos de
Bryant e Nunes (2012) que elencam quatro
demandas cognitivas para 0
desenvolvimento do conceito de
Probabilidade, sendo explorada nesse
estudo a demanda de aleatoriedade, a partir
de diferentes nocdes ddo base a construgdo
do conceito de aleatoriedade. Sobre a
articulagdo da literatura infantil e conceitos
matematicos, reafirmamos a crenca de que
a presenca de aspectos pedagOgicos em
livros infantis ndo desvaloriza a literatura
infantil, pelo contrario possibilita o
desenvolvimento de ambas as habilidades
ao mesmo tempo.

Sobre a analise das compreensdes das
estudantes sobre a aleatoriedade, apontamos
que as estas demonstraram  possuir
conhecimentos acerca de diversas nogdes
presentes nessa demanda, como a incerteza,
justica e equiprobabilidade, os diferentes
tipos de eventos aleatérios (possivel,
impossivel, mais provavel e menos
provavel), e dificuldades com a
compreensdo sobre a independéncia de
eventos aleatdrios, apresentando erros de
recéncia negativa em sua maioria.
Acreditamos ainda que as estudantes
desenvolveram aprendizagens durante a
contacdo das histdrias, reorganizando
muitas concepcdes a partir da reflexdo
sobre o0s contextos apresentados, e pelos
guestionamentos e intervencfes realizadas
pela mediadora; apesar de esse ndo ser o
objetivo central do estudo.

Dessa maneira, consideramos que a
leitura do livro e vivéncia das histoérias,

facilitou a mobilizacdo de variadas nocdes
que ddo base a compreensdo de
aleatoriedade, na medida em que a literatura
infantil permite a partilha de significados
dos conceitos envolvidos, pois
compreendemos que € necessario se
familiarizar com a linguagem e os simbolos
matematicos para encontrar sentidos no que
I& e escreve.
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