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UMA PROPOSTA DE ENSINO DE PROBABILIDADE EM UMA
COLECAO DE LIVROS DIDATICOS DOS ANOS FINAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL E SUAS RELACOES COM
CONHECIMENTOS ESTATISTICOS

A proposal for teaching probability in a collection of textbooks for the final levels
of elementary education and its relations with statistical knowledge

Resumo

Neste trabalho apresentamos uma proposta de
ensino de probabilidade e as relagBes que se
estabelecem com conhecimentos estatisticos em
uma colecdo de livros didaticos destinada aos
anos finais do ensino fundamental. Para isso,
analisamos uma colecdo aprovada no PNLD de
2017 a partir de elementos tedricos e
metodolégicos da Teoria Antropolégica do
Didatico, que nos possibilitou mapear, modelar e
analisar as escolhas para o ensino de
probabilidade e as relacBes com a estatistica.
Concluimos que nesta colecdo, propde-se certa
relagdo entre a probabilidade e a estatistica em
algumas ocasides nos sétimo e oitavo anos,
especialmente quanto a leitura e andlise de
tabelas e graficos para o célculo de
probabilidades de  eventos  especificos.
Entretanto, tal relacdo é priorizada somente no
Gltimo volume da colecdo. Esses e outros fatores
fortalecem a ideia da necessidade de elaboracéo
de propostas de ensino alternativas que
ultrapassem as problemaéticas identificadas nessa
investigacao.
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Abstract

In this paper we present a proposal for
probability teaching and the relationships that are
established with statistical knowledges in a
textbook collection intended for the final levels
of elementary education. For this, we analysed a
collection approved in PNLD 2017 from
theoretical and methodological elements of the
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2 0 PNLD ¢ responsavel por avaliar e aprovar cole¢es de
livros didéticos da educacéo basica que séo distribuidas nas
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Anthropological Theory of the Didactic, which
enabled us to map, model and analyse the choices
for the teaching of probability and the relations
with statistics. We conclude that in this
collection, a certain relation is proposed between
probability and statistics on some occasions in
the seventh and eighth levels, especially
regarding the reading and analysis of tables and
graphs for the calculation of probabilities of
specific events. However, this relationship is
prioritized only in the last volume of the
collection. These and other factors strengthen the
idea of the need for development of alternative
teaching proposals that overcome the problems
identified in this investigation.

Keywords: Probability = and  Statistics;
Textbooks; Teaching proposal; Praxeological
analysis; Elementary school.

Introducéo

Neste artigo' apresentamos alguns
resultados de uma pesquisa de mestrado
realizada no Programa de P6s-Graduagdo em
Educacdo Matematica, da Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul, cujo
objetivo foi investigar uma proposta de
ensino de probabilidade em colegdes de
livros didaticos da educacdo basica
brasileira (VERBISCK, 2019). Foram
analisadas quatro colecbes de livros
didaticos, de mesma autoria, uma de cada
nivel de ensino basico, aprovadas nos
Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD)? de 2016, 2017 e 2018. A escolha

escolas publicas brasileiras. Essa avaliagdo gera um Guia com
as resenhas das cole¢des aprovados e alguns
discussdes de tematicas da Educagdo Matematica. O
Guia é divulgado no mesmo ano em que sdo aprovadas as
colegdes.
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por cole¢bes de mesma autoria se deu por
inferirmos que estas poderiam ter maior
coeréncia interna na proposta de ensino de
probabilidade relativamente a colegdes de
diferentes autores.

Neste artigo buscamos responder as
questdes; O que € proposto em uma cole¢éo
de livros didaticos de matematica, aprovada
no PNLD de 2017, para o ensino de
probabilidade? Quais relacbes sdo
estabelecidas entre conhecimentos
estatisticos e conhecimentos probabilisticos
nessa proposta de ensino? Para isso,
dividimos este texto em cinco tépicos: no
primeiro e no segundo tépicos, elencamos 0s
principais elementos tedricos e
metodoldgicos que fundamentaram a analise
realizada. Em seguida, tecemos uma
discussdo curricular sobre a relevancia do
ensino de probabilidade e o que os
documentos oficiais brasileiros afirmam
quanto & relacdo entre a probabilidade e a
estatistica. O penultimo topico destina-se a

apresentacdo e discussdo dos dados
produzidos e, no ultimo tépico, sdo tecidas
algumas  consideragdes  finais  dessa
investigacao.

Aporte tedrico: alguns elementos da
Teoria Antropologica do Didatico
(TAD)

Ao situarmo-nos na  Teoria
Antropolégica do  Didatico (TAD),
entendemos que quando o professor e o
aluno desenvolvem um estudo sobre um
saber, ha diversos fatores envolvidos nesse
saber, isto é, “0 que pode acontecer é
determinado por condiges e restricbes que
ndo podem ser reduzidas aquelas
imediatamente identificaveis [...] na sala de
aula” (WOZNIAK, 2005, p. 187, traducao
nossa). Para o estudo dessas condigdes e
restricBes, utilizamos a escala dos niveis de
codeterminacdo didatica (Figura 1).

Figura 1 — Escala de niveis de codeterminacéo didatica
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Fonte: Reproduzido a partir de CHEVALLARD, 2004, p. 187

Nos niveis superiores da escala de
codeterminacdo temos as Civilizacbes que
“de maneira deliberadamente minimalista,
compreenderemos aqui, sob esse nome, um
conjunto de praxeologias complexas
presentes e mobilizadas em um conjunto de
sociedades [...]” (WOZNIAK, 2005, p. 187,
traducdo nossa, grifo da autora). As
Sociedades sdo aquelas pertencentes as
civilizagdes como, por exemplo, a sociedade
brasileira, a alemd e a francesa. Ainda nos
niveis superiores, temos as Escolas em que
sdo incluidas todas as “infraestruturas
fornecidas pelas instituicbes de ensino para
organizar sistemas didaticos e ajuda-los a
funcionar: organizacdo de grupos de
professores e alunos, estruturas em cursos e
maodulos, espacos fisicos e virtuais, horarios,
obrigacbes de exame final, [..], etc.”
(CASABO, 2018, p. 4003, traducio nossa).
Ja as Pedagogias sdo compreendidas como
tudo que é utilizado pelo professor e aluno
para 0s processos de ensino e de

aprendizagem e que ndo depende de um
objeto de estudo especifico.

Por exemplo, muitos dos formatos
de instrucdo que geralmente s&o
propostos para melhorar as
praticas de ensino universitario
(por exemplo, "palestras
interativas", "aprendizagem
cooperativa", "aprendizagem por
descoberta", "tutoriais
participativos”, etc.) sdo definidos
independentemente do contetdo
que deve ser ensinado e aprendido
e, portanto, pode ser localizado no
nivel pedagogico. (CASABO,
2018, p. 4003, tradugdo nossa).

Os niveis superiores da escala de
codeterminagdo didatica nos ajudam a
compreender o que é desejado pela noosfera
que, segundo Chevallard (1991), é a parte da
sociedade incumbida da inter-relagéo entre a
sociedade e as esferas responsaveis pela
producdo dos saberes. Nela estdo inclusos 0s
representantes e  responsaveis  pela
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elaboracdo de documentos e orientacdes
para o0 ensino, e os resultados sdo vistos em
documentos curriculares oficiais, como: 0s
Parametros Curriculares Nacionais,
Referenciais Curriculares dos Estados, a
Base Nacional Comum Curricular, etc.

Os niveis inferiores da escala de
codeterminacdo sdo  constituidos  por
Disciplinas, Dominios, Setores, Temas e
Assuntos. Em nossa pesquisa focamo-nos na
disciplina  Matematica, no dominio
Estatistica e Probabilidade (ou o eixo
Tratamento da Informagéo, como vemos em
alguns documentos oficiais brasileiros) e,
finalmente, no setor Estatistica e no setor
Probabilidade, que, por sua vez, sdo
formados por um conjunto de temas e
assuntos. Ao investigarmos a proposta de
ensino de probabilidade e suas relagbes com
a estatistica, levamos em consideracdo cada
um desses niveis de codeterminacao.

Neste trabalho, analisamos as
propostas para 0 ensino de probabilidade e
quais relacbes com a estatistica séo
priorizadas em livros didaticos brasileiros
destinados aos anos finais do ensino
fundamental. Para realizar essa analise nos
niveis inferiores (disciplinas, setores,
dominios, temas e assuntos) é necessario
compreender alguns elementos mais
essenciais apresentados pelo TAD relativos
ao estudo de um objeto matematico, como a
probabilidade, elementos esses que
possibilitaram a andlise realizada em nossa
investigacdo.  Tais  elementos  sdo
apresentados a seguir.

A TAD “situa a atividade
matematica, e consequentemente a atividade
de estudo em matematica, no conjunto das
atividades humanas e das instituicdes
sociais” (CHEVALLARD, 1999, p.1, grifos
do autor, tradugdo nossa). Para Chevallard
(1999) toda atividade humana consiste em
cumprir uma tarefa t (expressa por meio de
um verbo de agéo associado a um objeto), de
certo tipo T, que é executada por meio de
uma técnica t. Por exemplo: determinar a
probabilidade de ocorréncia de um evento
especifico é um tipo de tarefa que
encontramos no estudo de probabilidade.
Nela poderiam estar incluidas as tarefas:
determinar a probabilidade de se obter a
face “trés” seis ao jogar dois dados de seis
faces; determinar a probabilidade de se
obter “a soma sete” ao jogar dois dados de

seis faces, dentre outras. Uma técnica que
pode ser apresentada para a resolucdo de
tarefas desse tipo € escrever a fragdo (ou
raz&o) cujo numerador representa o nimero
de casos favoraveis e o denominador
representa o total de possibilidades.

Além do tipo de tarefas T e da
técnica T, € possivel identificarmos a
tecnologia 6 que ¢ um discurso que justifica
ou valida a técnica Tt (explicitamente ou
ndo). Ainda no caso do nosso exemplo, uma
tecnologia que valida, justifica a técnica
apresentada é a concepcdo classica de
probabilidade que define que a
probabilidade (P) de um evento (E) por meio
da razdo: P(E) =

numero de resultados favoraveis ao evento E

numero de resultados possiveis do experimetno (espago amostral) '

teoria (®) ¢ uma argumentagdo mais ampla
gue justifica a tecnologia; em nosso caso, a
Teoria das Probabilidades pode apresentar-
se como discurso de justificacdo/validacdo
da tecnologia apresentada. O quarteto [T, ,
0, ®] ¢ chamado de praxeologia ou
organizacdo praxeoldgica. O par [T, 7]
recebe o nome de bloco pratico-técnico e
esta relacionado ao “saber fazer” e o par [0,
®] é o bloco tecnologico-tedrico, que se
refere ao “saber”.

Nosso percurso metodolégico para a
analise de livros didaticos

Bittar (2017) propfe algumas das
fases que utilizamos como um referencial
metodoldgico para o desenvolvimento de
pesquisas com enfoque em analises de livros
didaticos (LD). A primeira fase é a escolha
do material (livro didatico) a ser analisado,
que deve levar em consideragdo a questéo
que a pesquisa pretende responder. Em
nosso caso, buscavamos analisar colegdes de
LD de mesma autoria que perpassassem
todos os niveis da escolarizagdo basica,
aprovadas nos PNLD de 2016 (relativa aos
anos iniciais do ensino fundamental), de
2017 (relativa aos anos finais do ensino
fundamental) e de 2018 (relativa ao ensino
médio). Apenas as colegBes da Editora Atica
atendiam a esse critério de escolha, por isso,
neste artigo apresentamos os resultados da
andlise realizada na colecdo Projeto Telaris,
do PNLD de 2017.

A segunda fase é a divisdo do
material para analise em que, apés
observarmos como 0s Vvolumes séo
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estruturados (por capitulos, por secdes, por
unidades, etc.), separamos as paginas
destinadas ao ensino de probabilidade em
Parte curso — que apresenta as definicdes,
propriedades, exemplos, exercicios
resolvidos — e a parte que chamamos de
Atividades propostas, que sdo as atividades,
exercicios, problemas propostos para 0s
estudantes resolverem.

Na terceira fase,
elaboracdo/identificacdo  do  quarteto
praxeoldgico, sdo identificadas e modeladas
tarefas, técnicas, tecnologias e teorias
propostas para o ensino de probabilidade, no
nosso caso, na Parte curso e Atividades
propostas. Vale ressaltar que, nas Atividades
propostas, modelamos técnicas que
acreditamos serem esperadas que 0S
estudantes mobilizem para a resolugdo da
tarefa. Em geral, as técnicas de resolucéo sao
apresentadas na Parte curso, por meio de
definicbes de conceitos e apresentacdo de
formulas  mateméticas, de exercicios
resolvidos e mesmo de exemplos.

Por fim, realizamos a analise das
organizagbes modeladas com os elementos
tedricos adotados e que, nessa investigagdo,
focamos na organizagdo matematica da
proposta de ensino de probabilidade nesses
volumes escolhidos e as relagdes
estabelecidas com conhecimentos
estatisticos.

Essas foram as fases percorridas na
andlise da colecio de LD, ndo
necessariamente lineares, cujos resultados
serdo apresentados na se¢do de produgdo e
analise de dados. Para compreender um
pouco do cenario presente na colecdo
aprovada no PNLD de 2017, procedemos um
estudo do Guia do PNLD de 2017 que nos
ajuda a compreender 0 que encontramos nos
LD e vice-versa.

E importante destacar que, para as
analises, utilizamos os LD destinados ao
professor, denominado manual do professor
(MP). Essa escolha se deu pois 0 MP ¢é
constituido do livro do aluno, acrescido de
comentarios, respostas de atividades (que
aparecem em azul) e observacGes ao longo
de cada volume, além de um complemento
ao final de cada volume com a descrigdo das
unidades e capitulos da colecéo, objetivos de
ensino para aquela etapa de escolaridade,
orientacdes e sugestbes ao professor para a
utilizagdo da colegdo, pressupostos tedricos

para 0 ensino da Matematica, e etc. Em
algumas ocasibes, é no MP que encontramos
discursos ou justificativas para a proposta de
ensino apresentada no volume analisado. Por
isso analisar o livro do professor é
importante para a caracterizagdo da
organizagdo praxeolégica, uma vez que
ajuda a compreender as escolhas dos autores
do LD.

A seguir, apresentamos uma
discussdo curricular quanto a relevancia do
ensino de probabilidade no ensino
fundamental e sua relagdo com a estatistica,
realizada & luz da escala de niveis de
codeterminacdo didatica (CHEVALLARD,
2004).

A relevancia da relacéo entre o ensino de
probabilidade e o ensino de estatistica no
ensino fundamental

Corroboramos com Gal (2005) ao
afirmar que a probabilidade ¢é de
fundamental importancia para 0
entendimento  de  acontecimentos e
fendmenos aleatorios que permeiam nosso
cotidiano, isto é, possui grande relevancia no
nivel sociedade. Fulgéncio (2007, p. 269)
define a estatistica estreitamente relacionada
a probabilidade:

[...] uma ciéncia que utiliza teorias
probabilisticas para explicacdo de
eventos, estudos e experimentos.
Tem por objetivo obter, organizar
e analisar dados, determinar as
correlagbes que  apresentem,
tirando delas suas consequéncias
para descrigdo e explicacdo do que
passou e previsdo e organizagao do
futuro. Estatistica € também uma
ciéncia e pratica de
desenvolvimento de conhecimento
humano através do uso de dados
empiricos. Baseia-se na teoria
estatistica, um ramo da
matematica aplicada. Na teoria
estatistica, a aleatoriedade e
incerteza sdo modeladas pela
teoria da probabilidade.

Nesse sentido, faz-se necessario
compreender que a Estatistica é considerada
um ramo da Matematica e, também, uma
ciéncia ou area de estudo por si mesma.
Diante dessas duas caracterizages para a
Estatistica, a probabilidade encontra-se,
entdo, como parte da matematica e da
estatistica. ~ Compreender  aleatoriedade,
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incerteza, previsdes futuras, presentes na
teoria estatistica, requer compreensdo de
temas da probabilidade.

No que concerne a relevancia do
ensino de probabilidade e de estatistica,
principalmente a relagéo entre tais objetos
do saber, olhamos, primeiramente, para
documentos curriculares oficiais brasileiros.
Foi possivel observar que o ensino de
probabilidade se torna explicito com o
surgimento do bloco de conteddos
Tratamento da Informacgdo nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) publicados,
primeiramente, em 1997. Ou seja, passa a ser
um dominio que também compbe a
disciplina de matematica nesse importante
documento curricular brasileiro.

Ainda nos PCN, consta a seguinte
justificativa do surgimento desse dominio:
“A demanda social ¢ que leva a destacar este
tema como um bloco de contetdo, embora
pudesse ser incorporado aos anteriores. A
finalidade do destaque é evidenciar sua
importancia, em fungéo de seu uso atual na
sociedade” (BRASIL, 1997, p. 40). Neste
dominio sdo integrados estudos relacionados
aos setores de estatistica, de combinatoria e
de probabilidade. E, portanto, uma demanda
da sociedade que fez com gue a esse dominio
fosse atribuida certa importancia no cenario
da educacdo matematica no Brasil. Essa
demanda e explicitagdo da noosfera (PCN)
impacta desde os niveis de Escola,
Pedagogia até os niveis inferiores da escala
de codeterminacdo didatica, pois as novas
colecOes de LD de matemética produzidos a
partir dai comecam a apresentar esse
dominio [Tratamento da Informacdo] e
setores, temas e assuntos que o compde.
Além disso, acarreta mudangas em outros
documentos oficiais, como as orientagdes
curriculares para o ensino de matematica de
estados e municipios brasileiros, dentre
outros.

A Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), documento curricular mais recente
implementado para o ensino fundamental,
indica que a “incerteza e o tratamento de
dados sdo estudados na unidade tematica
Probabilidade e estatistica. Ela propde a
abordagem de conceitos, fatos e
procedimentos  presentes em  muitas
situacOes-problema da vida cotidiana, das
ciéncias e da tecnologia” (BRASIL, 2017, p.
274, grifo do texto). Além disso, quanto ao

estudo de conceitos de probabilidade, a
finalidade para o0s anos iniciais de
escolarizagdo “é promover a compreensao
de que nem todos os fenbmenos s&o
deterministicos” (ibid., p. 274), reafirmando
a intengdo apresentada nos PCN. Entretanto,
neste documento ndo sdo apresentadas
possiveis estratégias de ensino desses
setores, nem € enfatizada a correlacéo entre
conhecimentos de  probabilidade e
conhecimentos de estatistica. Ha apenas
algumas mencdes da importancia do ensino
desses setores, mas separadamente. Esse é
um ponto preocupante na BNCC, pois néo
enfatizar a relevancia das relagBes entre
conhecimentos probabilisticos e
conhecimentos estatisticos pode causar um
retrocesso na busca por um ensino estatistico
em que 0s estudantes possam construir
habilidades e conhecimentos de
probabilidade e de estatistica
correlacionados. Vale ressaltar que tanto a
probabilidade quanto a estatistica também se
correlacionam com conhecimentos de
combinatoria, mas neste trabalho a
combinatéria ndo faz parte de nosso
enfoque.

Producéo e analise de dados

Nas cole¢des de LD destinadas aos
anos finais do ensino fundamental, avaliadas
e aprovadas no PNLD de 2017, os contetdos
sdo organizados em cinco campos/eixos da
matematica escolar que, em nossa
perspectiva, entende-se como dominios:
nimeros e operagdes; algebra; geometria;
grandezas e medidas; estatistica e
probabilidade. No Guia do PNLD de 2017
destaca-se que pouco mais da metade das
colecOes aprovadas ddo atencdo equilibrada
aos cinco dominios e as demais d&o atencéo
excessiva a um dos dominios e pouca
atencdo a outros. “Em geral, o campo
privilegiado é o dos numeros e operagdes e
0s que recebem atencdo abaixo do esperado
sdo 0 de grandezas e medidas e o de
estatistica e probabilidade” (BRASIL,
2016, p. 25, grifo nosso). Afirma-se, ainda,
que “a maioria das colegdes reserva,
aproximadamente, 9% de suas paginas ao
estudo de temas do campo de estatistica e
probabilidade” (ibid., p. 46).

Por fim, ao longo dos capitulos ou
unidades, no interior de cada livro,

EMR-RS - ANO 23 - 2022 - nimero 23 - v.2—-p. 258




EDUCAGCAO MATEMATICA EM REVISTA - RS

0s cinco campos da matematica
escolar alternam-se, em geral, de
modo satisfatorio. Em cada uma
dessas ocasides 0s conceitos e
procedimentos sdo abordados,
retomados e ampliados. Em que
pese essa boa tendéncia, ainda
perdura um viés de deslocar para
os Ultimos capitulos de cada livro
0s campos de grandezas e medidas
ou de estatistica e probabilidade,
0 que ocorre em quase dois tergos
dos volumes. (BRASIL, 2016, p.
25, grifos nossos).

Percebe-se também a tendéncia de
colocar o dominio estatistica e probabilidade
nos capitulos finais dos LD. Lopes e Ferreira
(2004, p.12) afirmam que “até a implantagdo
dos [...] PCNs (MEC, 1998), o ensino de
Estatistica no nivel fundamental e médio era
muito restrito e marginal. Os tdpicos
abordados estavam inseridos na disciplina de
Matematica, nas séries mais avangadas e,
geralmente, era um dos Gltimos tdpicos do
livro-texto [...]”. Tais escolhas refletem
também no nivel Pedagogia, uma vez que 0s
LD sdo umas das ferramentas pedagdgicas
mais utilizadas por professores em salas de
aula. Deslocar o dominio Probabilidade e
Estatistica para o final dos LD implica em
uma nao valorizagdo de seu ensino.

Afirma-se ainda que, na maioria das
colegbes, nocBes de probabilidade séo
apresentadas sem capitulo especifico e de
forma fragmentada, o que ndo seria
problema caso fosse uma tentativa de
retomada e ampliacdo dos temas e assuntos
propostos para o0 ensino. Porém, de acordo
com o Guia do PNLD de 2017, nem sempre
¢ 0 que acontece. Por exemplo, em uma
resenha de uma das cole¢des aprovadas, €

destacado que:
A exploragdo dos temas de
estatistica e probabilidade nao é
feita em unidades especificas. Em
geral, eles sdo desenvolvidos em
apenas duas paginas nas secoes
Trabalhando com a informacéo,
encontradas no final de algumas
unidades dos demais campos.
Nesses casos, cada topico da se¢do
apresenta situagdes e propostas de
atividades relacionadas ao
contedo abordado na respectiva
unidade. Embora tal opcéo pareca
interessante em geral, o estudo dos
conceitos préprios ao campo
torna-se  fragmentado e as
sistematizagOes sdo desenvolvidas
muito rapidamente, sem que haja

muito espaco de reflexdo para uma
efetiva construgdo dos
conhecimentos focalizados.
(BRASIL, 2016, p. 97 e 98).

Ja em volumes destinados ao 9° ano
do ensino fundamental, em quatro das onze
cole¢cbes aprovadas, h& um capitulo
especifico para a estatistica nos quais, na
maioria das vezes, a probabilidade esta
incluida. No Guia do PNLD de 2017 ha
varias criticas em relagdo a pouca
exploracdo e ao pouco destaque desse
contetido nos LD. Por exemplo, em um dos
comentéarios de uma das colecdes, afirma-se
que “[...] os conteudos referentes a
probabilidade ndo sdo suficientemente
explorados. O conceito de chance,
identificado com o de probabilidade, é
abordado de maneira insatisfatoria”
(BRASIL, 2016, p.62). Essa deficiéncia em
LD faz com que o professor seja obrigado a
buscar outras fontes ou meios de sanar essa
falta, ou a aprendizagem dos alunos sera
limitada unicamente as possibilidades
explicitas do material utilizado.

No Guia do PNLD de 2017 ha um
topico reservado a discussdo do dominio
Estatistica e Probabilidade, no qual afirma-
se que o estudo de probabilidade oportuniza
0 reconhecimento e a quantificacdo da
incerteza relativa a acontecimentos de
natureza aleatoria, favorecendo o estudo de
outros conceitos nas demais etapas da
escolarizagdo basica. Por se tratar de
conhecimentos gue permitem 0
estabelecimento de relagbes com o
cotidiano, favorece a formacdo cidada e a
interdisciplinaridade (BRASIL, 2016).

Na colecédo de LD dos anos finais do
ensino fundamental que analisamos, €
reservada uma pequena se¢do para o estudo
do setor probabilidade no volume referente
ao 6° ano. E no MP do volume referente ao
7° ano, afirma-se que “Destaque maior ao
assunto foi dado nos volumes de 7°, 8° e 9°
anos, que reservam o capitulo final para
abordar  Estatistica e Probabilidade”
(DANTE, 2015, v.2, p. 16). Diante disto,
optamos por analisar as organizacgoes
praxeoldgicas propostas nessa secdo do
volume do 6° ano e os capitulos destinados
ao estudo de probabilidade nos demais
volumes.

No Quadro 1 encontram-se 0s tipos
de tarefas, técnicas, tecnologias e teorias
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mais frequentes ao

longo dos quatro

volumes quanto a proposta de ensino de

probabilidade.

Quadro 1 — Quartetos praxeoldgicos identificados e modelados a partir da colecdo analisada

Tipos de tarefas (Ti)

Técnicas (i)

Tecnologias (0i)

Teorias (i)

T Escrever a
quantidade de elementos
do espago amostral de
uma situacdo.

71: Contar os elementos que
constituem o espago
amostral.

0:: O espago amostral é o
conjunto formado por todos 0s
resultados possiveis de um
experimento aleatorio.

O1: Teoria das
Probabilidades —
Definicdo de espago

amostral.

T2: Determinar a
probabilidade de
ocorréncia de um
evento especifico.

T2. Escrever a fracdo (ou
razdo) cujo  numerador
representa 0 namero de
casos favoraveis e o
denominador representa o
nUmero total de

possibilidades.

022 Se o0s acontecimentos
elementares forem
equiprovaveis, a
probabilidade de um
acontecimento A ¢ igual ao
quociente entre 0 nimero de
casos favoraveis ao
acontecimento A e 0 nimero
de casos possiveis.

02: Definicéo classica
de probabilidade
(regra de Laplace).

T21: Calcular a porcentagem
a partir de uma fragdo (ou
razao) que representa a
probabilidade estimada.

021: “Porcentagem ¢ a razdo
que tem o consequente (2°
termo) igual a 100” (DANTE,
2015, v.2, p. 222).

©2.1: Propriedade
fundamental das
proporgdes: “Em toda
proporcdo, o produto
dos extremos é igual
ao produto dos meios”
(DANTE, 2015, v.2,
p. 224).

Ts: Determinar a
probabilidade de
ocorréncia de um evento
A ou de um evento B.

73 Escrever a fragdo (ou
razdo) cujo  numerador
representa 0 numero de
casos favoraveis (em que
ocorram 0 evento A ou o
evento B) e o denominador
representa o numero total de
possibilidades.

Né&o é explicitado

Né&o é explicitado

Ta: Determinar  a
probabilidade de dois
(ou  mais) eventos
ocorrerem
simultaneamente.

T4 Escrever a fragdo (ou
razdo) cujo  numerador
representa 0 numero de
casos favoraveis (em que os
eventos ocorram
simultaneamente) e o
denominador representa o
nUmero total de
possibilidades.

Né&o é explicitado

Né&o é explicitado

741 Realizar o produto das
probabilidades dos eventos
solicitados.

02.1: “Dois eventos X e Y sdo
independentes se a
probabilidade de ocorrer um
deles ndo altera a ocorréncia
do outro. Nesse caso, a
probabilidade de ocorrerem
ambos os eventos é dada pelo
produto P (X) . P (Y)”
(DANTE, 2015, v.4, p. 359).

@s.1:Teoria das
probabilidades —
probabilidades
independentes.

Ts: Determinar a
probabilidade de
ocorréncia de um evento
condicionado ao fato de
que outro evento ja
ocorreu.

Ts. Escrever a fragdo cujo
denominar representa 0
nimero de casos favoraveis,
que satisfaz a condicdo dada,

e 0 denominador
representado o total de
€asos.

N&o é explicitado

N&o é explicitado

Tes: Completar tabela.

Ts. Dada uma tabela com
algumas informagdes

(dados)  explicitadas e
outras ndo, buscar uma

N&o é explicitado. Entende-se
que é uma habilidade ja
desenvolvida pelo estudante.

Né&o é explicitado.
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estratégia pessoal para o seu
completamento

T7: Completar
diagrama.

77. Dado um diagrama com
algumas informagdes
(dados) explicitadas e outros
ndo, buscar uma estratégia
pessoal para o
completamento desses
dados que estdo obtidos.

Né&o é explicitado. Entende-se
que é uma habilidade ja
desenvolvida pelo estudante.

Néo é explicitado.

Ts: Fazer a distribuicdo
probabilistica de
determinado
experimento.

Tg. Construir uma tabela e
organizar os elementos que
compdem o espago amostral
do experimento da seguinte
forma: eventos, frequéncias
absolutas e probabilidades.

0s: Dada wuma situacéo
envolvendo probabilidades de
eventos equiprovaveis, “a
organizacdo dos eventos em
uma tabela, com sua
frequéncia e probabilidades, é
chamada distribuig&o
probabilistica” (DANTE,

2015, v.4, p. 357).

@s:Teoria das
probabilidades —
distribuicdo
probabilistica.

Fonte: Produzido pelas autoras

Nas proximas subsecBes sdo
descritos os resultados observados em cada
volume da colecéo.

Sexto ano do ensino fundamental

No volume destinado ao 6° ano do
ensino fundamental, dedicamos a anélise ao
capitulo seis, Fracbes e porcentagens, em
gue sdo apresentadas ideias associadas a
fracdo. Em uma das se¢Ges (apresentada em
uma Unica pagina) é abordado o estudo de
probabilidade. Essa se¢do destinada ao
estudo de probabilidade foi intitulada
Fracdo como comparacdo de dois nimeros
naturais. Nesta, apresenta-se o tema fracdo
como comparacao de dois nimeros naturais
e a probabilidade, apresentada somente neste
episédio, visando as nocles de razdo e
fracdo obtidas por esse tipo de comparag&o.
No MP afirma que: “Essa ideia de fragdo esta
associada a de razdo. Por exemplo, cinco em
oito, dois em trés, gquatro em sete, etc. € 0
mesmao que falar na razdo de cinco para oito,
na razao de dois para trés, na razdo de quatro
para sete, etc.” (DANTE, 2015, v.1, p.175).

Assim sendo, a introducdo ao
conceito de probabilidade aparece isolada
em uma secdo que trabalha fragdes, isto é,
relacionada ao dominio NuUmeros e
Operagdes. Trata-se de uma definicdo
classica de probabilidade de um evento e é
determinada por meio de uma fracdo ou
razdo, pois sdo tratados como sinénimos,
cujo numerador representa 0 nimero de
casos favoraveis e o denominador representa
o total de possibilidades. Em Atividades
propostas, identificamos apenas quatro

tarefas associadas a ideia de probabilidade
apresentada e nenhuma delas apresentam
indicios de articulagdo com conhecimentos
estatisticos.

Notamos uma escolha didatica em
apresentar primeiramente a técnica e
definicdo do conceito de probabilidade e,
posteriormente, propor tarefas a serem
resolvidas. Nesse volume ainda ndo sédo
explicitadas as tecnologias e teorias que
justificam as técnicas apresentadas. Com
iss0, vemos que ndo ha tarefas que pudessem
ser modeladas como tarefas que relacionam
a probabilidade e a estatistica, assim como
ndo identificamos discursos na Parte curso
que pudessem explicitar essa relacéo.

Sétimo ano do ensino fundamental

Neste volume, o ultimo capitulo
destina-se ao estudo do dominio estatistica e
probabilidade. Primeiramente, nove paginas
sdo dedicadas a temas da estatistica:
pesquisa estatistica, populacdo, amostra,
tipos de varidveis, frequéncia absoluta e
frequéncia relativa de uma variavel e média
aritmética ponderada. Em seguida ha quatro
paginas dedicadas ao setor probabilidade
que, novamente, é centrada em torno da
definicdo classica de probabilidade como
uma ideia de fracdo ou razdo.

Identificamos e  contabilizamos
setenta de seis tarefas propostas para o
ensino de probabilidade. Mas, dessas, ha
somente duas tentativas de articulacdo entre
estatistica e probabilidade, em um duas
secOes. A primeira tarefa encontra-se em
uma das Ultimas secbes do capitulo,
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intitulada Tratamento da informacéo
(Figura 2).

Figura 2 — Tarefa do tipo T2 no sétimo ano

Foirealizada uma pesquisa com 100 pessoas de diferentes municipios brasileiros para saber quais sao os prin-
cipais itens observados antes de comprar um automaovel. O grafico a seguir mostra as respostas dadas para as
quatro perguntas abaixo:
1) Qual cor voceé prefere? 3) Qualapoténcia do motor que voceé prefere?

2) Quantas portas voce prefere? 1) Para voce, qual acessorlo ¢ imprescindivel?

Itens observados na compra de um carro

Numero de

um automovel de cor preta?

pessoas consultadas
i P
Duas porta
Mot
Mot
| Opdionals
Analise o grafico acima e responda
Em quals perguntas a variavel ¢ quantitativa?
Um dos itens é o menos citado na pesquisa. A variavel que representa esse item € qualitativa ou quanti-
tativa?
Em um dos itens considerados importantes na compra de um automovel, uma das varidvels apresenta um
resultado proximo de um empate. Que variavel é essa?

Escolhendo ao acaso uma das pessoas consultadas nessa pesquisa, qual a probabilidade de ela preferir

Fonte: DANTE, 2015, v. 2, p. 273

Trata-se de uma atividade que
apresenta 0 contexto de uma pesquisa
estatistica em que os dados sdo organizados
em um grafico de barras. Nos itens a, b e ¢
as perguntas envolvem nogdes de variaveis
quantitativa e qualitativa. No item d, hd uma
tarefa que pode ser caracterizada como
sendo do tipo T, (Determinar a probabilidade
de ocorréncia de um evento especifico) cuja
resolu¢do demanda interpretacdo dos dados
no grafico para retirar as informagGes
utilizadas para calcular a probabilidade do
evento desejado. Assim, percebe-se a
intencdo de articular  conhecimentos
estatisticos com probabilisticos.

Nesse sentido, relacionou-se o
assunto analise de graficos para a coleta de
informagdes necessérias para estimar a
probabilidade do evento  desejado.
Modelamos, assim, a técnica 120 (Analisar 0
grafico e retirar os dados necessarios para o
calculo da probabilidade do(s) evento(s)
desejado(s)) como anterior a técnica do
calculo da probabilidade. Isto é, espera-se
que o estudante, apds mobilizar essa técnica
(t20) € retirar as informacBes necessarias
relativas ao espaco amostral e ao evento
esperado, mobilize as técnicas 1, (Escrever a

fracdo (ou razdo) cujo numerador representa
0 numero de casos favordveis e o
denominador representa o total de
possibilidades) e 121 (Calcular a
porcentagem a partir de uma fragdo que
representa a probabilidade estimada). Essa
altima técnica, em que se faz o uso da nogéo
de porcentagem, aparece a partir desse
volume.

Por fim, na se¢do Praticando um
pouco mais, em um contexto sobre “tipos
sanguineos”, apresenta-se uma tabela de
dupla entrada com a distribuicdo de uma
amostra de mil doares de sangue
relacionando os tipos sanguineos O, A, B, e
AB e fatores RH positivo e negativo. Em
seguida, lé-se: “Sorteando-se um dos 1000
doadores, a probabilidade de sair um
portador de sangue do tipo O ou de fator RH
positivo € igual a [...]” (DANTE, 2015, v. 2,
p. 294). Trata-se de uma tarefa que
modelamos como tipo T, (Determinar a
probabilidade de ocorréncia de um evento A
ou de um evento B), em que é preciso
analisar a tabela apresentada e retirar as
informacdes necessérias para o célculo da
probabilidade do evento solicitado.
Novamente, surge uma técnica anterior ao
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célculo da probabilidade, a técnica t201
(Analisar a tabela de dupla e retirar os dados
necessarios para o célculo da probabilidade
do(s) evento(s) desejado(s)). Em seguida,
espera-se a mobilizacdo das técnicas T3
(Escrever a frag@o/razdo cujo numerador
representa o nimero de casos favoraveis (em
que ocorram o evento A ou 0 evento B) e 0
denominador representa o numero total de
possibilidades) e 121 (Calcular a
porcentagem a partir de uma fracdo que
representa a probabilidade estimada). Nesse
volume ainda ndo é apresentado o teorema
da soma de probabilidades para determinar
probabilidades de eventos mutuamente
exclusivos, nem para eventos ndo
mutuamente exclusivos.

Oitavo ano do ensino fundamental

Neste volume, assim como no
anterior, destinou-se o ultimo capitulo
(Capitulo 9) ao estudo de estatistica e
probabilidade. No MP afirma-se que a
probabilidade “[...] é uma parte desafiadora
da Matemética, estimula o raciocinio do
aluno e é propicia a contextualizacdo. Por
apresentar situacOes bastante variadas e por
conter poucos padres, entendemos que
deva ser desenvolvida com o maior nimero
possivel de problemas” (DANTE, 2015, v. 3,
p.368).

Inicialmente,  dedicou-se  nove
paginas do capitulo para o trabalho de
nogdes de estatistica e, em seguida, sete
paginas para o estudo de probabilidade. A
proposta de ensino de estatistica centrou-se
em trabalhar os temas média aritmética,
moda e mediada (medidas de tendéncia
central). Na proposta de ensino de
probabilidade, predominou a visdo classica
de probabilidade, definicdo de experimento
aleatorio e espaco amostral, descricdo e
classificagdo de evento (evento impossivel e
evento certo; eventos equiprovaveis e
eventos ndo equiprovaveis), calculo de
espaco amostral e calculo de probabilidade
por meio das técnicas 12 € T21. Uma Unica
atividade estimula o estudante a realizar uma
experimentagdo e mobilizar a ideia de
probabilidade frequentista®.

8 Trata-se da concepgdo que possibilita a observagio da
frequéncia de ocorréncia de um acontecimento (k vezes), ao
longo de um grande ndmero de experimentos (n), e que

Identificamos e  contabilizamos
oitenta e seis tarefas para o estudo de
probabilidade e, dessas, cinco apresentam
uma tentativa de articular a estatistica e a
probabilidade. Duas delas é feita através de
uma atividade (na secdo Conexdes) em que,
com o contexto de “nimeros de acidentes
por dia da semana no estado do Maranhao
em 20117, os dados sdo apresentados em
uma tabela de dupla entrada e em um gréfico
de barras. Pede-se ao aluno que, apds a
analise dos dados apresentados na tabela e
no gréfico, responda: “Utilizando como base
0 total de acidentes ocorridos no ano de
2011, no Maranhdo, qual é a probabilidade
de acontecer um acidente na quinta-feira?”
(DANTE, 2015, v.3, p. 327), em um item, e
“a probabilidade de acontecer um acidente
em agosto?” (ibid., p. 327), em outro item.
Essas duas tarefas sdo caracterizadas como
sendo do tipo T, (Determinar a
probabilidade de ocorréncia de um evento
especifico) e mobilizam, conjuntamente, as
técnicas 120 (Analisar o grafico e retirar os
dados necessarios para o0 célculo da
probabilidade do(s) evento(s) desejado(s)),
1201 (Analisar a tabela de dupla e retirar os
dados necessarios para o0 célculo da
probabilidade do evento desejado), Tt
(Escrever a fracdo (ou razd0) cujo
numerador representa 0 nimero de casos
favoraveis e o denominador representa o
total de possibilidades) e 121 (Calcular a
porcentagem a partir de uma fracdo que
representa a probabilidade estimada).

Em seguida, na se¢do Tratamento da
Informacao, h4 uma atividade cujo contexto
¢ “maiores artilheiros da Selecéo Brasileira
de futebol até 2015” ¢ os niimeros de gols
dos maiores artilheiros da Selecéo Brasileira
(até 2015) foram organizados em um
pictograma. Um item dessa atividade diz:
“Escolhendo-se aleatoriamente um dos gols
marcados por esses atletas para apresenta-lo
na televisao, qual a probabilidade de ter sido
marcado por Neymar?” (DANTE, 2015, v.3,
p. 329). Trata-se, novamente de uma tarefa
do tipo T, (Determinar a probabilidade de
ocorréncia de um evento especifico), mas
que é necessario analisar e retirar as

permite obter uma razdo k/n arbitrariamente préxima da
probabilidade “objetiva” (da concepgdo classica) desse
evento.
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informac@es do pictograma apresentado para
estimar a probabilidade do evento desejado.
Devem ser mobilizadas as técnicas 202
(Analisar o pictograma e retirar os dados
necessarios para o calculo da probabilidade
do(s) evento(s) desejado(s)), 1 (Escrever a
fragcdo (ou razéo) cujo numerador representa
0 numero de casos favordveis e o
denominador representa o total de
possibilidades) e 121 (Calcular a
porcentagem a partir de uma fracdo que
representa a probabilidade estimada).

Na secdo Outros contextos, propde-
se uma (ltima atividade envolvendo
probabilidade e analise de gréfico de barras
relativo a “alunos aniversariantes de uma
turma de 8° ano em relagcdo a cada més do
ano”. ApOs apresentar um pequeno texto
introdutério e o gréfico de barras com
informacdes sobre a quantidade de alunos
que fazem aniversarios nos respectivos
meses do ano, no item a questionou-se:
“Quantos alunos tém o 8° ano B do Ensino
Fundamental dessa escola?” (DANTE,
2015, v.3, p. 330). Para responder a questéo
sera preciso observar quantos alunos fazem
aniversario em cada més (representados nas
barras do grafico) e o total desses elementos.
Trata-se, implicitamente, de uma tarefa do
tipo T1 (Escrever a quantidade de elementos
do espago amostral de uma situacdo), em que
serdo mobilizadas as técnicas que
modelamos como t10 (Analisar o gréafico e
retirar os dados necessarios para determinar
0 espaco amostral) e 7; (Contar os elementos
que constituem o espaco amostral).

Nos itens b e ¢ solicita-se,
respectivamente, a identificacdo do tipo de
variavel apresentada no grafico e o calculo
da “moda”. Ja para resolver o item d, “Sabe-
se que 20% dos alunos nascidos em
setembro s&o do sexo feminino. Escolhendo-
se aleatoriamente um aluno dessa turma,
qual a probabilidade de ter nascido em
setembro e ser do sexo feminino?” (DANTE,
2015, v.3, p. 330), é preciso determinar a
possibilidade de os dois eventos ocorrerem
simultaneamente (aniversariantes de
setembro e do sexo feminino). Isto &,
calcular 20% de 8 (pois em setembro ha oito
aniversariantes) e, em seguida, calcular a
probabilidade do evento desejado. Essa
tarefa € modelada como do tipo T,
(Determinar a probabilidade de dois (ou
mais) eventos ocorrerem simultaneamente).

As técnicas a serem mobilizadas s&o t20
(Analisar o grafico e retirar os dados
necessarios para o célculo da probabilidade
do(s) evento(s) desejado(s)) — e essa analise
do grafico também envolve o calculo de 20%
de 8 —bem como 1. (Escrever a fracdo/razéo
cujo numerador representa 0 numero de
casos favoraveis (em que o0s eventos
ocorram simultaneamente) e o denominador
representa o numero total de possibilidades)
e 121 (Calcular a porcentagem a partir de uma
fracdo que representa a probabilidade
estimada). Nesse volume ainda ndo é
apresentada a técnica de produto de
probabilidades para os casos de eventos
independentes.

Esses foram os tipos de tarefas e
técnicas modelados na proposta de ensino de
probabilidade do 8° ano que propbem
relagcbes com conhecimentos estatisticos. Na
Parte curso nédo identificamos discussoes
gue promovessem mais relagoes.

Nono ano do ensino fundamental

No dltimo volume da colecdo
analisada, novamente é no Capitulo 9 que
encontramos uma organizagdo praxeologica
proposta para o estudo de probabilidade. Tal
capitulo é subdividido em cinco partes e
cinco segdes. As trés primeiras partes séo
destinadas ao estudo dos setores Estatistica
e Combinatéria, separadamente. Sdo vinte e
trés paginas iniciais do capitulo em que se
trabalha conceitos de estatistica, cujos temas
trabalhados sdo: tipos de variaveis;
frequéncia absoluta e frequéncia relativa de
uma varidvel; tabela de frequéncia por
intervalos; tipos de graficos (de segmentos
ou linhas, de barras ou colunas, de setores,
histograma, e pictogramas ou graficos
pictoricos). Posteriormente, ha sete paginas
destinadas ao estudo de combinatdria, e, em
seguida, outras sete destinam-se ao estudo de
probabilidade, e mais seis com se¢des de
Atividades propostas que mobilizam os trés
setores  (estatistica, = combinatoria e
probabilidade).

Neste volume buscou-se trabalhar
mais a relacdo entre no¢des de estatistica e
de probabilidade, visto que identificamos e
modelamos novos tipos de tarefas e técnicas
que mobilizam conhecimentos estatisticos e
probabilisticos conjuntamente, bem como
apresentacGes de conceitos visando essa
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articulacdo em algumas ocasides na Parte
Curso. Trés novos tipos de tarefas sdo
identificados: Te (Completar tabela); T
(Completar diagrama) e Ts (Fazer a
distribuicdo probabilistica de determinado
experimento), e trés novas técnicas: T203
(Analisar o diagrama e retirar os dados
necessarios para o calculo da probabilidade
do(s) eventos(s) desejado(s)) e T2o04
(Analisar o histograma e retirar os dados
necessarios para o calculo da probabilidade
do(s) eventos(s) desejado(s)) e s: Construir
uma tabela e organizar os elementos que
compdem o espaco amostral do experimento
da seguinte forma: eventos, frequéncias
absolutas e probabilidades para a resolucéo
de tarefas do tipo Ts.

Identificamos e  contabilizamos
quarenta e cinco tarefas propostas para o
ensino de probabilidade. Dessas, vinte e oito
tarefas, que mobilizam técnicas em uma
determinada ordem para a resolucéo
esperada, visam a articulagdo entre
probabilidade e estatistica.

Quadro 2 — Tipos de tarefas e técnicas propostas
para a articulacdo entre probabilidade e estatistica no
9° ano do ensino fundamental

Tipos de | Técnicas | Frequéncia | Total
tarefas
T201,T2e 11
T2 T21 17
T203,T2e 5
121
T204, T2e 1
121
T4 T20, Tae 1 3
121
7203, Tde 2
121
Ts T20,T5€ 3 3
121
Ts Te 3 3
T7 T7 1 1
Ts Tg 1 1
28

Fonte: Produzido pelas autoras

Vejamos um exemplo desta relacdo
mais presente neste volume:

Figura 3 — Atividade proposta no livro didatico do 9°
ano do ensino fundamental

MNa classe em que Leandro estuda, 20% dos me-
ninos e 30% das meninas usam oculos.
Complete a tabela abaixo.

Uso de gculos em uma classe

N&o usam .
] Usam oculos Total
oculos

Meninos 15
Meninas
Total { 35

Daders ficticios
Sorteando ao acaso um aluno gue usa oculos,

qual & a probabilidade de que seja menino?

Fonte: DANTE, 2015, v. 4, p. 356

Para completar a tabela (item a) deve-
se mobilizar uma estratégia pessoal (visto
que no volume n&o é explicitado uma técnica
de resolucdo para tarefas desse tipo) para
calcular as quantidades que faltam com base
nos valores fornecidos. A técnica de
completamento de tabela é vista como uma
habilidade ja desenvolvida em anos
anteriores de escolarizacdo e relaciona ao
setor estatistica. Trata-se, entdo, de uma
tarefa do tipo Ts. (Completar tabela) em é
preciso desenvolver estratégias pessoais
para sua resolucdo. Modelamos essa
estratégia pessoal de resolugdo como técnica
76 (Dada uma tabela com algumas
informacdes (dados) explicitadas e outras
ndo, buscar uma estratégia pessoal para o seu
completamento).

Neste volume é introduzida a nogao
de probabilidade condicionada, necessaria
para resolver o item b (Figura 3), que é uma
tarefa do tipo Ts (Determinar a probabilidade
de ocorréncia de um evento condicionado ao
fato de que outro evento ja ocorreu) que
mobiliza as técnicas 1201 (Analisar tabela de
dupla entrada e retirar os dados necessarios
para 0 célculo da probabilidade do(s)
evento(s) desejado(s)), ts (Escrever a fragéo
cujo denominar representa 0 numero de
casos favoraveis, que satisfaz a condicéo
dada, e o denominador representado o total
de casos) e 121 (Calcular a porcentagem a
partir de uma fracdo/razdo que representa a
probabilidade estimada).
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Outro exemplo de articulagdo entre
conhecimentos probabilisticos e estatisticos
pode ser visto na Parte curso em que se
apresenta a nogdo de distribuicéo
probabilistica (ver 6s do Quadro 1). Esta
valida a mobilizacéo da técnica ts (Construir
uma tabela e organizar os elementos que
compdem o espago amostral do experimento
da seguinte forma: eventos, frequéncias
absolutas e probabilidades) para a resolugéo
de tarefas do tipo Tg (Fazer a distribuigéo
probabilistica de determinado experimento).

Também percebemos mais propostas
de articulagdo na secdo Estatistica e
Probabilidade, em que se afirma: “Muitos
dos fendmenos estudados pela Estatistica
sdo de natureza aleatdria. Desse modo, 0s
estudos de Estatistica e Probabilidade
complementam-se” (DANTE, 2015, v.4, p.
358). Nessa secdo ha tarefas que mobilizam
conhecimentos probabilisticos e estatisticos.
No final do capitulo encontram-se as se¢des
Conexfes, Tratamento da informac&o,
Outros contextos, e Praticando um pouco
em gue ha mais Atividades propostas com a
ideia de articulagdes entre conhecimentos de
probabilidade e de estatistica (tais tarefas
foram organizadas no Quadro 2).

Considerac0es finais

Neste trabalho apresentamos alguns
resultados de uma analise de LD em que
buscamos responder a questdo: O que é
proposto em uma cole¢éo de livros didaticos
de matematica, aprovada no PNLD de 2017,
para o ensino de probabilidade? Quais
relacbes  sdo  estabelecidas  entre
conhecimentos estatisticos e conhecimentos
probabilisticos nessa proposta de ensino?

Observou-se que no volume destinado
ao 6° ano foram propostas apenas quatro
tarefas para o estudo de probabilidade, e
essas ndo relacionavam conhecimentos de
estatistica. No 7° ano, hd duas tarefas
propostas que articulam conhecimentos de
probabilidade com conhecimentos de
estatistica, relativo a tarefas em que o aluno
determinara a probabilidade de certo evento
ocorrer observando e retirando os dados de
tabela de dupla entrada ou gréfico de barras,
para o célculo probabilistico. No 8° ano,
identificamos cinco tarefas que relacionam a
probabilidade e a estatistica. De maneira
geral, sdo tarefas que mobilizam a anélise e

retirada de dados de tabelas de dupla
entrada, graficos de barras e pictograma para
0 célculo de espaco amostral e
probabilidades.

A priorizagdo da proposta de
articulacdo entre esses dominios s6 é vista no
volume destinado ao 9° ano do ensino
fundamental. Neste ha uma ampliacdo de
tarefas que mobilizam conhecimentos de
probabilidade e de estatistica, sendo
identificadas vinte e oito tarefas de um total
de quarenta e cinco, bem como
conceituagdes que permitem estabelecer
relaces entre tais conhecimentos na Parte
curso, porém, algumas propostas de
articulagdo sdo pouco exploradas. Por
exemplo, o tipo de tarefas Ts (Fazer a
distribuicdo probabilistica de determinado
experimento) foi proposto apenas uma vez
nesse volume, inclusive, em momento de
identificacdo do discurso tecnolégico sobre
distribuicdo probabilistica, mas é pouco
explorada no decorrer do estudo.

As principais técnicas identificadas
gue mobilizam conhecimentos estatisticos
foram 1,0 (andlise de gréafico de barras), 12,01
(analise de tabela de dupla), 1201 (anélise de
tabela de dupla), Tt202 (anélise de
pictograma), 203 @nalise de diagrama), e
1204 (andlise de histograma). Essas foram
apresentadas conforme foram  sendo
identificadas em cada volume analisado,
pois trata-se de técnicas que sao vistas como
habilidades ja desenvolvidas em anos
anteriores de escolaridade e os discursos que
validam sua mobilizagdo (relativos ao bloco
tecnoldgico-tedrico) ndo sao explicitados.

Como vimos, a relacdo entre
estatistica e probabilidade é enfatizada em
documentos curriculares nacionais oficiais.
Entretanto, nossa investigacdo nos permite
concluir que as relacGes entre a estatistica e
a probabilidade foram pouco contempladas
na colecdo de LD analisada. Esta articulagéo
é mais valorizada no volume referente ao 9°
ano do ensino fundamental. Além disso,
outro ponto preocupante é que ainda
predomina a tendéncia de deslocar o
dominio Probabilidade e Estatistica para o
final dos volumes das cole¢6es de LD, como
vimos na colecdo aqui analisada e como foi
destacado no Guia PNLD de 2017 (BRASIL,
2016).

Os dados produzidos por meio da
andlise de uma colecdo de LD dos anos finais
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do ensino fundamental aprovada no PNLD
de 2017, juntamente com a analise curricular
dos Parametros Curriculares Nacionais, a
Base Nacional Comum Curricular (BCNN)
e 0 Guia do PNLD de 2017, apontam para
elementos do que Gascon (2014) denomina
Modelo Epistemoldgico Dominante (MED).
Este autor caracteriza os MED como um
conjunto de praxeologias didaticas e
matematicas  propostas  por  certas
instituicbes responsaveis pela elaboracéo de
documentos curriculares a serem seguidas
pelas instituices de ensino. Esses modelos
influenciam  diretamente nos modelos
docentes adotados pelos professores em sala
de aula.

Acreditamos que € preciso pensar
outras formas de trabalho articulando
conhecimentos estatisticos e probabilisticos
aqui investigados e uma alternativa é a
elaboracdo de Modelos Epistemoldgicos de
Referéncia (MER) que, segundo Gascon
(2014), possibilitam a emancipagdo do
Modelo Epistemoldgico Dominante (MED).
Esta é uma das perspectivas de continuidade
deste trabalho.
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