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Resumo: Vinculado a uma pesquisa que problematiza a tendéncia dos Jogos na Educacdo Matematica, este estudo
investiga as praticas experimentais e propde repensar o uso de materiais manipulativos. Metodologicamente,
realiza-se uma analise documental de diretrizes curriculares nacionais e de paises com alto desempenho
matematico, questionando o real significado das atividades experimentais na area. Conclui-se que o sucesso dos
manipulativos transcende sua mera presenga fisica em sala, exigindo transformacdo na postura docente e bases
metodologicas soélidas. Argumentamos, portanto, que a "Experimentagdo Matematica" — integrando vivéncia,
raciocinio e construgdo ativa do saber — deve ser reconhecida como uma Tendéncia em Educagdo Matematica
independente, fundamental para consolidar uma aprendizagem mais criativa, equitativa e participativa.
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Abstract: Linked to research critiquing the traditional Games trend in Mathematics Education, this study
investigates experimental practices and reimagines the use of manipulatives. Through a documentary analysis of
curricula from Brazil and high-performing countries, it questions the true meaning of experimental activities in
math teaching. Findings reveal that the effective use of manipulatives transcends their mere physical presence in
the classroom, requiring profound shifts in teachers' pedagogical mindsets and solid methodologies. We argue that
"Mathematical Experimentation"—integrating hands-on experience, reasoning, and active knowledge
construction—should be legitimized as an independent Trend in Mathematics Education, as it is essential for
fostering more equitable, participatory, and creative learning environments.
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Resumen: Vinculado a una investigacion que problematiza la tendencia de los Juegos en la Educacion
Matematica, este estudio analiza las practicas experimentales y replantea el uso de materiales manipulativos.
Mediante un analisis documental de curriculos nacionales y de paises con alto rendimiento matematico, el trabajo
cuestiona el verdadero significado de estas actividades. Los resultados indican que la efectividad de los
manipulativos trasciende su disponibilidad fisica, exigiendo cambios profundos en la mentalidad docente y
enfoques metodologicos consistentes. Sostenemos, por tanto, que la "Experimentacion Matematica"—que fusiona
vivencia, razonamiento y construccion activa del conocimiento—debe consolidarse como una Tendencia en
Educacion Matematica autdnoma, esencial para impulsar un aprendizaje mas participativo, equitativo y creativo.

Palabras clave: Experimentacion matematica. Juegos. Materiales manipulativos. Actividades experimentales.

1 Contextualizando o estudo
E fato que quase todo curso de formagcao inicial e continuada de professores que ensinam
Matematica aborda, em algum momento, as Tendéncias em Educacdo Matematica. E neste

cendrio, normalmente exploram aquelas que sdo mais recorrentes nas pesquisas relacionadas a
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esta area, quais sejam: Modelagem Matematica, Resolucdo de Problemas, Historia da
Matematica, Jogos, Novas Tecnologias, Etnomatematica e Educagdo Matematica Critica.

Contudo, a pesquisa da qual este estudo faz parte busca propor uma reflexao acerca de
tais tendéncias. A maior parte delas se refere a um constructo que abarca certa complexidade
teorica, envolvendo seus métodos e metodologias de uso em sala de aula, bem como, os recursos
e/ou materiais envolvidos. No entanto, 0 mesmo ndo acontece quando se coloca o foco sobre a
tendéncia intitulada Jogos. Ainda maior se torna o estranhamento, quando pesquisadores e
professores incluem no arcabouco desta tendéncia os materiais manipulativos.

Considerar Jogos como uma tendéncia em Educacdo Matematica, remete apenas ao
instrumento ou ao recurso didatico que a nomeia. O mesmo se poderia dizer, se incluissemos
nela os materiais manipulativos. Jogos e materiais manipulativos designam apenas o recurso
didatico por tras de uma tendéncia de ensino muito mais densa. Mas qual o constructo teorico
que dé sustentacdo a utilizacdo destes recursos didaticos? Quais os principais pressupostos
envolvidos? Quais os cuidados a serem tomados pelo educador matematico quando faz uso de
tais recursos e/ou materiais?

E neste sentido que este estudo busca tensionar as principais tendéncias em Educagao
Matematica, mais especificamente, a dos Jogos na Educacdo Matematica. Para isso, o trabalho
aqui apresentado faz parte de uma pesquisa ampla que tem buscado repensar e resgatar o uso
assertivo de materiais manipulativos, explorar qual o lugar das praticas experimentais no ensino
da matematica, bem como, propor a Experimentacdo Matematica como Tendéncia em
Educacao Matematica.

Conforme afirma Garnica, ¢ essencial “manter a continuidade das investigagdes sobre
metodologias alternativas e sobre ‘tendéncias’ em Educagao Matematica” (1996, p. 25). Assim
sendo, estruturou-se este estudo, que se caracteriza por uma pesquisa qualitativa de cunho
documental e que busca, a partir de estudos internacionais, compreender como paises que tem
buscado melhorar seus indices de aprendizagem matematica orientam as praticas de ensino,
principalmente no que se refere as praticas experimentais.

Para alcancar esse objetivo, a estrutura deste artigo, que se inicia com esta introducao
que busca contextualizar o estudo, ¢ fundamentada em uma série de reflexdes derivadas do
delineamento metodologico da pesquisa. Ao final, inclui-se uma se¢do dedicada as
consideragdes provisodrias, assim nomeadas por se entender que a pesquisa ainda nao esta de

todo concluida.
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2 Delineamento metodolégico

De acordo com Bicudo (2012), pesquisar implica “perquirir”, ou seja, implica investigar
de maneira cuidadosa e rigorosa aquilo que nos chama a atenc¢do e nos provoca desconforto e
perplexidade. Em principio, ndo existe uma unica forma correta de realizar uma pesquisa. Isso
quer dizer que ndo hd um conjunto de procedimentos padrio que assegure o sucesso da
investigacao, garantindo certeza sobre os resultados em termos cientifico-filosoficos.

E a partir deste principio de pesquisa e com inspiragdo nas palavras de Garnica (1996)
que se estruturou este trabalho. Considerando que a pesquisa tem por finalidade compreender
quais as orientagdes metodoldgicas que norteiam a utilizagdo de jogos e materiais
manipulativos, bem como, o que se pode entender por experimentacdo matematica, a mesma
caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa, tendo em vista a elaboracdo conceitual e o
desenvolvimento tedrico que se almeja alcangar. De acordo com Esteban, a pesquisa qualitativa

r

c

uma atividade sistematica orientada a compreensdo em profundidade de fenomenos
educativos e sociais, a transformagao e praticas e cendrios socioeducativos, a tomada
de decisdes e também ao descobrimento e desenvolvimento de um corpo organizado
de conhecimentos (2010, p. 127).

Partindo do objetivo amplo de compreender o que se pode entender por experimentagao
matematica, buscou-se por uma indaga¢do que norteasse o trabalho de pesquisa, tendo em vista
que

pesquisar ¢ perseguir uma interrogacdo em diferentes perspectivas, de maneira que a
ela podemos voltar uma vez e outra ainda e mais outra. A interrogacdo se comporta
como se fosse um pano de fundo onde as perguntas do pesquisador encontram seu
solo, fazendo sentido (Bicudo, 2012, p. 20).

A interrogacdo se difere da pergunta, que busca esclarecimentos e explicagdes; do
problema, que define a pergunta e explora uma situa¢ao de maneira mais discursiva ou formula
as variaveis envolvidas; e da hipotese, que ¢ sujeita a confirmacgdo ou refutacdo através da
pesquisa realizada (Bicudo, 2012). Se a interrogagdo “diz da perplexidade do investigador
diante do mundo, a qual se manifesta inclusive como for¢ca que o mantém alerta buscando,
perquirindo, ndo se conformando com respostas quaisquer” (ibid., p. 21), a interrogacao que se
coloca nesta pesquisa ¢ do que estamos tratando quando falamos em praticas experimentais no
ensino da Matematica?

Em meio as abordagens qualitativas, optou-se por estruturar uma pesquisa documental.

Os métodos da pesquisa documental, podem englobar uma vasta gama de fontes, nao
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envolvendo materiais ja elaborados “como livros e artigos cientificos” (Fonseca, 2002, p. 32).
Esse tipo de abordagem baseia-se em fontes primarias, ou seja, dados e informagdes que ainda
ndo foram tratados cientifica ou analiticamente, tais como jornais, documentos oficiais,
correspondéncias, cadernos de estudantes, notas de aula do professor, cadernos de chamada,
entre outros.

Salienta-se que a pesquisa documental segue trés etapas essenciais: pré-analise,
organizacdo do material e tratamento dos dados. Neste estudo, na etapa de pré-andlise, a partir
do objetivo de compreender como os documentos curriculares internacionais orientavam o uso
de materiais manipulativos e abordam as atividades experimentais, fez-se um levantamento em
sites de diversos paises em que tais documentos estivessem disponiveis de forma online.

Em uma segunda etapa, elencaram-se documentos orientadores de paises que tratavam
explicitamente de recomendagdes para o ensino da Matematica. A sele¢cdo considerou, ainda, a
relevancia dos referenciais para o debate sobre o ensino da Matematica e a possibilidade de
contemplar diferentes contextos educacionais. O NCTM foi incluido em razdo da influéncia
internacional de suas publicagdes na Educagdo Matemadtica; Portugal, por ter vivenciado,
recentemente, um movimento de estudos, discussdo e reformula¢do das orientacdes para o
ensino da Matematica; e o Chile, por possibilitar a inclusdo de um contexto latino-americano,
marcado por iniciativas e propostas voltadas a melhoria da aprendizagem e dos resultados em
Matematica. Sob esse enfoque, o conjunto documental reunido compreendeu publicacdes do
National Council of Teachers of Mathematics (NCTM), dos Estados Unidos, do Grupo de
Trabalho para a Matematica da Dire¢ao-Geral da Educacdo da Republica Portuguesa e do
Ministerio de Educacion de Chile (MINEDUC).

A terceira etapa consiste na analise dos materiais, seguida pela discussao estruturada em
reflexdes e pela tentativa de atingir o objetivo proposto pela pesquisa. Contudo, antes de se

iniciar a analise dos documentos internacionais, uma primeira reflexdo se faz necessaria.

3 Jogos e materiais manipulativos podem ser entendidos como sinénimos?
Este ¢ o primeiro ponto que merece atengdo. Falar em jogos ¢ falar em materiais
manipulativos? Ha que se ter cuidado, pois os jogos podem ou ndo envolver materiais
manipulativos. Neste mesmo sentido, nem todo material manipulativo € um jogo.
No viés do estudo aqui proposto, como materiais manipulativos pode-se entender
“objectos ou coisas que o aluno ¢ capaz de sentir, tocar, manipular e movimentar. Podem ser

objectos reais que tém aplicacdo no dia-a-dia ou podem ser objectos que sdo usados para
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apresentar uma ideia” (Reys, 1971, apud Matos e Serrazina, 1996, p. 193). Ou seja, os materiais
manipulativos sdo aqueles que proporcionam o envolvimento fisico dos estudantes com o
material e que visam, acima de tudo, coloca-los no centro do processo de aprendizagem.

Corroborando com este entendimento, Camacho (2012, p. 25) reitera que os materiais
manipulaveis “sdo objetos ludicos, dindmicos e intuitivos, com aplicagdo no nosso dia-a-dia,
que tém como finalidade auxiliar a construcado e a classificagcdo de determinados conceitos que,
conforme o seu nivel de abstracdo, necessitam de um apoio fisico para orientar a compreensao,
formalizagdo e estruturagdo dos mesmos”. Em outras palavras, pode-se dizer que os materiais
manipulativos sdo um catalizador para a construgdo de nog¢des e conceitos matematicos.

J& os jogos, se mostraram como atividades superiores, que apresentam um desafio para
a crianca. Mais do que um desafio, o jogo € uma atividade caracterizada pela liberdade, tanto
de participagdo como de escolha das regras que fazem parte dele. Dessa forma, “o jogo se
destaca como uma atividade em que a crianga envolve-se livremente, buscando superar desafios
de diferentes ordens e sob regras definidas” (Jelinek, 2005, p. 122).

Em sintese, materiais manipulativos e jogos ndo sdo sinonimos. Os materiais
manipulativos — sejam eles estruturados ou ndo — sdo convenientes para atividades que visam
facilitar a relacdo estudante-conhecimento na constru¢ao dos saberes matematicos. J& os jogos
podem até envolver um conceito matematico, contudo seu diferencial esta nas regras acordadas
mutuamente entre os participantes, na superacao dos desafios intrinsecos a ele, bem como, na
liberdade de escolha do estudante em participar ou ndo. E, claro, ambos devem ser considerados
para além do fator motivacional ou lidico nas aulas de Matematica.

Estudos mais recentes também indicam que as potencialidades dos jogos para a
aprendizagem matematica ndo decorrem simplesmente de sua utilizacdo, mas dependem das
escolhas pedagodgicas, da forma como os contetidos sdo integrados a dindmica do jogo e das
condi¢cdes de sua implementacdo. Em revisao sistematica sobre jogos no ensino de Matematica
na Educacdo Basica, os autores Pan, Ke e Xu (2022) destacam que diferentes abordagens
pedagdgicas podem favorecer distintos tipos de conhecimento matematico, refor¢ando a
necessidade de analisar os objetivos e os modos de utilizagdo desses recursos.

Portanto, com base nessas constatagcdes, pode-se inferir que o arcabougo tedrico que
sustenta o uso de jogos no ensino de Matematica nao inclui os materiais manipulativos. Entao,
quais sao as teorias que orientam o uso desses materiais? Como estas questdes se mostram na

Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018)?
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Para entender como os materiais manipulativos sdo abordados na BNCC e quais
orientacdes didaticas lhes sdo associadas, observa-se ja na abertura da secdo da Matematica a
indicacdo que “é de fundamental importancia também considerar o papel heuristico das
experimentacdes na aprendizagem da Matematica” (Brasil, 2018, p. 265). Embora o documento
ndo explique o que seriam tais experimentagdes, menciona que os processos de resolugdo de
problemas, investigacdo, desenvolvimento de projetos e modelagem sdo considerados formas
privilegiadas de atividade matematica. E complementa que esses processos sdao altamente
enriquecedores para o desenvolvimento de competéncias essenciais para o desenvolvimento do
raciocinio, da representacdo, da comunica¢do e da argumentagao.

Dentre as oito Competéncias Especificas de Matematica para o Ensino Fundamental

(Brasil, 2018, p. 267), duas delas merecem atengao:

2. Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigacdo e a capacidade de
produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para
compreender e atuar no mundo.

5. Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas
de conhecimento, validando estratégias e resultados.

E interessante lancar luz sobre essas Competéncias Especificas, pois elas destacam a
importancia de garantir que os estudantes saibam utilizar ferramentas matemadticas e
desenvolvam, além de seu raciocinio matemadtico, sua capacidade argumentativa e espirito
investigativo. Contudo, € necessario compreender de que forma se espera que tais competéncias
sejam trabalhadas.

Outras evidéncias sdo encontradas na passagem do documento que trata das orientagdes
especificas da “Matematica no Ensino Fundamental — Anos Iniciais” (BRASIL, 2018, p. 276).
Além de se ter o registro que a aprendizagem matematica deve estar profundamente ligada a
compreensdo, ¢ igualmente interessante notar a indicacao de que recursos didaticos como
malhas quadriculadas, abacos, jogos, livros, videos, calculadoras, planilhas eletronicas e
softwares de geometria dindmica desempenham um papel fundamental na compreensdo das
noc¢oes matematicas.

No que se refere a recomendagao para o uso desses recursos didaticos, o documento
destaca que ¢ essencial que esses materiais sejam incorporados em situacdes que favorecam a
reflexdo e a sistematizagdo, com o objetivo de iniciar um processo de formalizagdo. Cabe
mencionar ainda, que em diferentes habilidades do 1° ao 4° ano do Ensino Fundamental indicam

que o desenvolvimento de um dado conceito deve se dar com o suporte de materiais
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manipulativos, como por exemplo em “(EF02MAO08) Resolver e elaborar problemas
envolvendo dobro, metade, triplo e ter¢a parte, com o suporte de imagens ou material
manipulével, utilizando estratégias pessoais” (BRASIL, 2018, p. 283).

Seguindo a mesma abordagem, quando trata das orientacdes especificas da “Matematica
no Ensino Fundamental — Anos Finais” (BRASIL, 2018, p. 298), menciona que além de malhas
quadriculadas, abacos, jogos, calculadoras e softwares de geometria dinamica, a histéria da
Matematica € importante para despertar interesse e contextualizar o ensino. E novamente
salienta que todos esses materiais devem ser usados em situagdes que promovam reflexao e
ajudem na sistematizacdo e formalizagdo dos conceitos matematicos.

Assim, o documento mais recente que orienta a educagao no Brasil recomenda o uso de
recursos didaticos e sugere alguns materiais especificos. No entanto, embora indique a
necessidade de estruturar situagdes que favoregam a reflexao, nao detalha como isso pode ser
colocado em prética na sala de aula. Portanto, persiste o impasse mencionado anteriormente:
embora a necessidade de utilizar esses materiais seja clara, a questdo que permanece ¢ como
implementé-los efetivamente. Da mesma forma, o papel heuristico das experimentacdes na
aprendizagem da Matematica ndo ¢ claramente delineado nas orientagdes especificas.

Isto posto, torna-se relevante investigar como os documentos internacionais tratam

dessas questoes.

4 O que os documentos internacionais sugerem acerca disso?

A investigacdo acerca do lugar das praticas experimentais no ensino da Matematica
exigiu um movimento inicial de analise de documentos curriculares nacionais e internacionais,
buscando compreender de que forma sistemas educacionais reconhecidos por seus avangos na
aprendizagem matematica tém orientado o trabalho pedagdgico desenvolvido nas escolas. Os
resultados dessa analise documental foram apresentados de forma detalhada em estudo anterior
(Jelinek, 2025), no qual sdo examinados documentos produzidos pelo National Council of
Teachers of Mathematics (NCTM), pelo Grupo de Trabalho para a Matematica de Portugal
(GTM) e pelo Ministério da Educagdo do Chile (MINEDUC). Considerando que o presente
artigo possui outro foco analitico, retoma-se aqui apenas uma sintese dos aspectos que dialogam
diretamente com a discussdo acerca da Experimentagao Matematica.

Embora elaborados em contextos educacionais distintos, os documentos analisados
apresentam convergéncias bastante expressivas. Em todos eles observa-se um movimento de

afastamento de uma concepcdo de ensino centrada exclusivamente na transmissdo de
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contetidos, em dire¢do a propostas que atribuem ao estudante um papel ativo na construgdo do
conhecimento matematico. Tal perspectiva desloca o foco do ensino da execucdo de
procedimentos para a producdo de significados, valorizando processos de investigacao,
argumentacao, comunicacao e reflexdo sobre as proprias estratégias de resolugdo.

Essa convergéncia torna-se particularmente relevante porque revela que o debate
internacional ndo se restringe a defesa de determinados recursos didaticos ou metodologias
especificas. Ao contrario, os documentos analisados apontam para uma mudanga mais profunda
na compreensao do que significa aprender Matematica. Em lugar de uma aprendizagem pautada
na reproducdo de algoritmos ou na memorizacdo de procedimentos, defende-se uma
aprendizagem construida a partir de experiéncias matemadticas significativas, nas quais os
estudantes tenham oportunidades de explorar situagdes, formular conjecturas, estabelecer
relagdes, comunicar suas ideias e justificar seus raciocinios.

No conjunto de publicagdes do NCTM, por exemplo, identifica-se uma preocupagdo
permanente em assegurar que todos os estudantes tenham acesso a uma educagdao matematica
de qualidade (NCTM, 1991; 2000; 2014). Desde os primeiros Standards até¢ os documentos
mais recentes, observa-se a defesa de um ensino que favorega a compreensdo conceitual, o
desenvolvimento do raciocinio matematico e a construcao ativa do conhecimento. Em especial,
os documentos destacam que aprender Matematica implica muito mais do que dominar técnicas
operatorias; significa desenvolver a capacidade de argumentar, estabelecer conexdes entre
diferentes ideias matematicas e produzir significados a partir das experiéncias vivenciadas pelos
estudantes. Sob essa perspectiva, os recursos didaticos assumem importancia ndo por si
mesmos, mas na medida em que contribuem para potencializar tais processos de aprendizagem.

Movimento semelhante pode ser observado nas recomendagdes elaboradas pelo Grupo
de Trabalho para a Matematica de Portugal. Ao propor orientagdes para a melhoria das
aprendizagens matematicas, o documento atribui especial importincia as experiéncias
matematicas proporcionadas aos estudantes, defendendo praticas de ensino exploratorio que
favorecam a discussdo coletiva, a comunicacdo matematica e a articulagao entre diferentes
formas de representacdo (GTM, 2020). Chama atencdo o fato de que as recomendagdes
portuguesas ndo enfatizam apenas o que deve ser ensinado, mas principalmente como esse
ensino deve ser organizado, indicando que tarefas diversificadas, praticas colaborativas,
momentos de reflexao e o uso de recursos adequados constituem condi¢des essenciais para que

os estudantes construam compreensdes matematicas mais profundas.
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Na mesma dire¢do, a recente proposta de atualizagdo curricular desenvolvida pelo
Ministério da Educagdo do Chile refor¢a a necessidade de estruturar processos educativos
capazes de promover aprendizagens com sentido experiencial (MINEDUC, 2024). O
documento destaca a importdncia da investigagdo, da experimentacdo, do diadlogo, da
criatividade e do protagonismo estudantil, compreendendo que tais elementos favorecem o
desenvolvimento de competéncias necessarias para enfrentar problemas complexos e produzir
respostas originais em diferentes contextos. Particularmente significativa para este estudo € a
incorporagdo explicita da experimentacdo entre as praticas desejaveis para a aprendizagem
escolar, associando-a ao desenvolvimento do pensamento critico, da criatividade e da
flexibilidade intelectual.

Embora utilizem terminologias distintas, os trés referenciais convergem em torno de
alguns principios fundamentais. Em primeiro lugar, todos defendem que a aprendizagem
matematica deve estar baseada em experiéncias que envolvam efetivamente os estudantes na
producdo do conhecimento. Em segundo lugar, reconhecem que o desenvolvimento do
raciocinio matematico, da comunica¢do, da argumentacdo e da capacidade de estabelecer
conexoes constitui objetivo central do ensino da Matematica. Finalmente, atribuem importancia
ao uso de diferentes recursos didaticos, incluindo materiais manipulativos e tecnologias, desde
que estes estejam inseridos em praticas pedagogicas que favoregam a compreensao, a reflexao
e a construcao de significados.

Tal constatagdo merece especial atencdo. Frequentemente, quando se discutem recursos
didaticos para o ensino da Matematica, a énfase recai sobre o material utilizado — sejam jogos,
materiais manipulativos ou tecnologias digitais. Entretanto, os documentos analisados sugerem
que o potencial educativo desses recursos ndo decorre de suas caracteristicas fisicas ou
tecnoldgicas, mas das praticas pedagogicas que os acompanham. Em outras palavras, ndo € o
recurso que produz a aprendizagem, mas a natureza das experiéncias matemadticas que ele
possibilita construir.

Essa mudanca de perspectiva permite deslocar o debate para uma questao mais ampla.
Em vez de perguntar quais materiais devem ser utilizados nas aulas de Matematica, talvez seja
mais pertinente perguntar que tipo de experiéncias matematicas desejamos proporcionar aos
estudantes. Afinal, os proprios documentos internacionais parecem indicar que o elemento

central ndo reside nos objetos empregados durante a aula, mas nas agdes intelectuais
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mobilizadas pelos estudantes ao interagir com esses objetos, formular hipdteses, testar
estratégias, discutir ideias, estabelecer relagdes e validar argumentos.

Sob esse enfoque, observa-se que as orientagdes curriculares internacionais apresentam
uma importante aproximagdo com aquilo que este estudo denomina Experimentagdo
Matematica. Ainda que nenhum dos documentos utilize essa expressao como categoria tedrica
consolidada, todos atribuem centralidade a praticas que envolvem exploragdo, investigacao,
raciocinio, comunicacado, criatividade e reflexdo. Assim, mais do que recomendar o uso de
materiais manipulativos ou de determinados recursos didaticos, os referenciais analisados
apontam para uma concep¢ao de ensino em que aprender Matemadtica significa experimentar,
produzir significados, construir argumentos e elaborar conhecimentos em interacdo com
diferentes situacdes e problemas.

Em sintese, a andlise documental evidencia que hd um conjunto consistente de
orientacdes internacionais que converge para uma compreensdao ampliada da aprendizagem
matematica, na qual a experiéncia ocupa papel estruturante. Essa constatacdo fortalece o
argumento desenvolvido neste artigo ao indicar que a discussdao acerca da Experimentacao
Matematica ultrapassa a simples utilizagdo de recursos didaticos, remetendo a necessidade de
compreender quais pressupostos teoricos € metodologicos sustentam praticas de ensino capazes

de promover aprendizagens matematicas efetivamente significativas.

5 O que seriam entao as experiéncias matematicas e as praticas
experimentais?

Nos parece muito natural pensar em praticas experimentais no campo das Ciéncias
Naturais, ndo ¢ mesmo? Mas qual o lugar da experiéncia matematica, tal qual se faz no ensino
da Biologia, da Quimica ou da Fisica?

E fato de que no Brasil ainda temos rastros da Escola Nova, vertente que defendia os
“métodos ativos” de ensino e o uso de materiais concretos, para que os “alunos pudessem
aprender fazendo” (Passos, 2012, p. 77). Contudo, tais ideias ficaram entrelacadas ao
entendimento equivocado de que a simples manipulagao dos objetos garantiria a aprendizagem
matematica e, ainda mais, que as dificuldades de aprendizagem poderiam ser superadas com o
suporte da materialidade.

Esse equivoco ¢ precisamente o ponto central da discussdo proposta neste estudo: a
auséncia de uma sustentagdo metodologica clara para o uso de materiais manipulativos. E

fundamental, mais do que isso, indispensavel, corrigir a ideia equivocada de que mencionar

EMR-RS | Educacdo Matematica em Revista — RS, v. 2, n. 27, 2026. | p. 146




em?r-"" | Educagdo Matematica em Revista — RS

jogos ¢ automaticamente abordar materiais manipulativos e o arcabougo metodoldgico que
embasa sua utilizacao.

Como sugerem os documentos internacionais, ¢ preciso uma preocupag¢ao inicial em
esclarecer as orientagdes metodologicas desejaveis para o ensino da Matematica, para em
seguida indicar os recursos que compde tais orientagdes. Assim sendo, parece fundamental
delinearmos, mesmo que inicialmente, o que podemos entender por experiéncias matematicas
e por praticas experimentais e, a partir dai, estabelecer a sua relacio com os materiais
manipuléveis.

Iniciemos pensando nas palavras experimento e experiéncia. Sao duas palavras tomadas
em alguns contextos como sindnimos, entretanto t€m significados distintos. Por experimento
podemos compreender um procedimento planejado e controlado, realizado para verificar a
validade de uma hipdtese ou testar uma teoria. Geralmente ele envolve a manipulagdo
deliberada de variaveis sob condi¢des controladas para observar e analisar os efeitos dessas
manipulagdes. Nas Ciéncias Naturais, como no ensino de Biologia e Quimica, por exemplo,
eles sao conduzidos de forma sistematica, com o objetivo de obter resultados que possam ser
replicados.

J&4 a experiéncia nos remete a um evento singular vivido por alguém, muitas vezes
envolvendo interacdes com o ambiente, com outros sujeitos ou objetos. Uma experi€ncia
sempre sera subjetiva e Unica para cada individuo, baseada em suas percepcdes, emogoes ¢
interpretacdes. Em outras palavras, enquanto um experimento ¢ um procedimento sistematico
realizado com o propdsito de obter resultados observaveis e testar uma hipotese, uma
experiéncia ¢ uma vivéncia pessoal, ndo observavel ao microscopio e sem o controle total dos
resultados.

Logo, nos parece que a ideia defendida neste estudo envolve tanto experimento, quanto
experiéncia, pois além de envolver atividades de inferéncias e testagens, envolve o campo do
sensivel, através de compreensdes e estruturacao de estratégias mentais subjetivas. Sob este
ponto de vista, nos parece que a expressao experiéncia matematica se encaixa de forma mais
assertiva.

Assim sendo, pode-se dizer que uma experiéncia matematica se refere a uma atividade
em que nogdes e conceitos matemadticos sdo explorados. Ela pode ocorrer em diversos

contextos, desde a sala de aula até laboratorios de pesquisa em Matematica. Ou ainda, nos tao
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desejaveis Laboratorios de Ensino da Matematica (LEM), espacos ricos e potentes defendidos
por Lorenzato (2008, 2012).

Em ambientes educacionais, as experiéncias matematicas podem envolver atividades
praticas que estimulam os estudantes a compreender conceitos abstratos. Isso pode incluir o uso
de jogos, quebra-cabecas, historias infantis, materiais manipulaveis (estruturados ou nao),
situacdes problematicas abertas, dentre outros. Tais atividades podem contribuir inclusive para
a ilustragdo de teoremas matematicos, a partir da utilizagdo de materiais que validem tal
teorema, como vemos frequentemente acontecer com o Teorema de Pitadgoras.

Podem ainda envolver manipulagdo virtual de objetos digitais e simulagdes
computacionais. Experiéncias matematicas também podem explorar conceitos como
lancamento de moedas, jogos de dados, ou eventos aleatérios. Da mesma forma, podem
abranger o campo numérico para explorar novas ideias, validar conjecturas ou descobrir
padrdes em dados. Importante destacar que elas ndo sdo atividades estereotipadas, onde tem-se
um conjunto de passos a serem seguidos.

Lorenzato, ao discutir alguns principios metodoldgicos para que ocorra a aprendizagem
da matematica, argumenta que ¢ necessario que se propicie a experimentagao, a qual ele define
brevemente da seguinte forma: “a experimentag¢ao pode ser concebida como agdo sobre objetos
(manipulacdo), com valorizagdo da observacdo, comparagdo, montagem, decomposicao
(separacdo), distribui¢ao” (2008, p. 72). E complementa, comentando que a importancia destas
propostas esta no poder que elas tém de provocar o raciocinio, a reflexdo e a constru¢dao do
conhecimento.

Em outras palavras, a pratica experimental envolve propostas em que os estudantes
serdo envolvidos em atividades que lhes demande: explorar, inferir, prever, analisar, mostrar,
comparar, deduzir, relacionar, questionar, descobrir, (re)pensar, comunicar, negociar e defender
pontos de vista, dentre outras. Como se vé, estas sdo atividades muito distantes dos habituais
copiar, resolver, repetir e decorar.

Ademais, a participa¢dao do estudante em uma atividade experimental ndo se d4& num
“vécuo teorico”. Ele ira se envolver, inferir, conjecturar, testar, refletir e negociar sentidos a
partir de sua bagagem matematica. Consequentemente, a tdo desejada conexdo entre os
conceitos encontra um terreno fértil para se desenvolver. Neste contexto passa a ser inegavel a
estreita relagdo entre a experimentagao e a reflexdo, bem como, a construgdo de sentidos

subjetivos por parte dos estudantes em relagdo aos conceitos matematicos.

EMR-RS | Educacdo Matematica em Revista — RS, v. 2, n. 27, 2026. | p. 148




em?r-"" | Educagdo Matematica em Revista — RS

Nessa perspectiva, ao se propor uma atividade experimental aos estudantes, o professor
sempre partird de alguns questionamentos iniciais que desencadeardo o pensamento dos
estudantes e as discussoes. O que diferencia esta proposta metodoldgica das demais € o fato de
que o professor nunca tera controle absoluto do caminho que as discussoes irdo tomar. Elas
podem chegar, inclusive, a explorar nogdes € conceitos que ndo estavam previstos no
planejamento do professor para a aula em questdo. E € justamente este fator que pode vir a se
tornar um obstaculo para o professor.

E de dominio publico que as aulas de Matematica como as que temos presenciado
atualmente nas escolas, em que prevalecem a explicagdo do professor, seguida de uma listagem
de exercicios, nao fornecem a abertura a discussdes nem a participagdo ativa dos estudantes. Os
estudantes s6 mostrardo seu envolvimento com as atividades matematicas quando estas
permitirem a sua expressao de pensamento e de entendimento, € a externalizacao das relagdes
que ele estabelece entre conceitos ou do conceito estudado com a sua vida.

Quando ensinamos por spoilers, revelando de imediato o conceito matematico a ser
estudado, perdemos a oportunidade de explorar a curiosidade natural dos estudantes. Embora
as criangas frequentemente assistam a filmes repetidas vezes, a motivagao inicial para vé-los
pela primeira vez estd na surpresa, na descoberta e na construgdo gradual da narrativa. Da
mesma forma, no ensino, o aprendizado pode ser mais engajante se os conceitos forem
revelados aos poucos, permitindo que os alunos facam conexdes, explorem ideias e
desenvolvam compreensdo antes de chegar ao "final da historia".

Pois entdo, 0 mesmo ocorre acerca da prontidao de nossos estudantes para as atividades
propostas em aula. Propostas metodoldgicas que ndo os colocam no centro do processo de
aprendizagem, dificilmente alcancardao o engajamento desejado e a construgdo significativa da
aprendizagem.

Colocar o estudante no centro de seu processo de aprendizagem ¢ dar abertura para a
sua forma singular de pensar matematicamente. E explorar diferentes formar de abordar uma
situagdo, é fomentar o pensamento divergente ¢ a criatividade matematica. E possibilitar a eles
momentos de socializacdo, de argumentacdo, de escuta de outros pontos de vista e de
metacogni¢ao.

Isso significa que uma atividade experimental vai para além da simples manipulacao de
materiais. Ela convoca o raciocinio! E ao convocar o raciocinio, as tdo desejaveis perguntas por

parte dos estudantes irdo acontecer. Precisamos compreender que as perguntas sdo como
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“motores do pensamento”, pois elas € que desencadeiam a construgdo de relagdes e sentidos no
que tange o pensamento matematico. Ou seja, se faz necessario aliar a manipulacao de materiais
(fisicos ou de objetos virtuais) a atividade intelectual, buscando encaminhar o estabelecimento
de relacdes com as nogdes e conceitos que se deseja construir.

Conforme explica Pais, “H4 geralmente uma grande expectativa de que, com o recurso
dessa manipulagdo, o aluno possa, por si mesmo, e sob uma orientacao pedagogica, descobrir
propriedades que, uma vez abstraidas, contribuiriam na elaboragdo conceitual” (Pais, 1996, p.
67). Ao que ele complementa que, de fato, o material manipulativo ¢ um facilitador dado o
imediatismo oferecido pelo objeto, tendo em vista que um estudo a partir de um desenho ja
abarcaria por si s6 uma abstragdo. Ou em outras palavras, os materiais manipulativos em nada
contribuem para a aprendizagem matematica sem uma atividade experimental associada ao seu
uso.

Ou seja, o professor ao propor uma pratica experimental, valoriza o processo e ndo
apenas o resultado final da aprendizagem. E através dela, o professor tem uma estratégia potente
para mobilizar os estudantes em propostas que os colocam como sujeitos ativos, no centro do
processo de aprendizagem, lancando luz sobre a criatividade e o pensamento autoral em
matematica. Naturalmente, esta ¢ uma proposta metodologica que nos parece “levar mais
tempo” para se trabalhar com um determinado conceito, contudo, o ganho € notavel em termos
da compreensao por parte dos estudantes.

A partir das reflexdes postas e do entendimento que podemos ter por atividades
experimentais, bem como de alguns de seus pressupostos, poderiamos dizer que estamos frente

a uma nova perspectiva de ensino?

6 E no que consiste a experimentagao matematica?

Uma vez que tenhamos claro, mesmo que modestamente, o que podemos entender por
atividades experimentais no ensino da Matematica, parece-nos apropriado compreendermos do
que se trata a Experimentacdo Matematica.

Experimentacdo Matematica refere-se de uma metodologia de ensino que envolve um
movimento dialético entre a pratica e os conceitos formais. Que pode ou ndo fazer uso de
materiais manipulativos ou jogos, sendo que, quando o faz, busca transpor a materialidade,
almejando alcangar a formalizagdo dos conceitos. Tem como caracteristica marcante o
encorajamento dos estudantes na expressdo de sua criatividade e de seu pensamento

matematico.
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Pode-se dizer ainda, que se trata de uma metodologia que envolve os estudantes em um
processo de aprendizagem que valoriza a compreensdo através de atividades individuais e
colaborativas, assim como, ricas e desafiantes. As quais promovem a sua capacidade de dar
sentido as ideias matematicas, de raciocinar matematicamente e de refletir sobre as suas
aprendizagens.

Sustenta-se como uma metodologia, também, por evidenciar a possibilidade de se fazer
uso de recursos associados. Recursos estes que vao desde materiais manipuléveis (estruturados
ou nao), tecnologicos, virtuais, até historias infantis. A premissa ¢ de que eles favorecam os
estudantes a dar sentido as ideias matematicas, a raciocinar matematicamente € a comunicar
seu pensamento matemadtico. Ou seja, que corroborem e viabilizem o processo de
experimentacao.

Por fim, ¢ importante destacar que essas ideias estdo alinhadas com orientagdes
curriculares internacionais de paises cujos estudantes tém alto desempenho em Matematica.
Elas aparecem de forma dispersa, tanto como diretrizes metodologicas quanto como recursos
pedagdgicos. Neste sentido, o que nos faz legitimar a Experimentacdo Matematica como uma
Tendéncia em Educacao Matematica?

Primeiramente devemos ponderar que tendéncias pedagogicas sdo metodologias que
emergem em resposta as transformagdes sociais e as demandas educacionais. Elas representam
formas atualizadas de conduzir a educacdo, integrando estratégias, tecnologias e principios
pedagdgicos inovadores.

Sob esta oOtica, o objetivo ndo € descartar os Jogos como uma Tendéncia em Educacao
Matematica, mas sim apresentar a Experimentacdo Matematica como uma nova tendéncia. Essa
proposta visa atualizar e corrigir uma distor¢ao historica no entendimento e na aplicagao dos
jogos e materiais manipulativos, promovendo uma abordagem que valorize a utilizacdo dos
materiais manipulativos de maneira mais estruturada e alinhada a praticas pedagdgicas
fundamentadas e consistentes.

Em outras palavras, seria ajustar o entendimento dos materiais manipulativos como
recursos pedagogicos, alinhando, desta forma, a metodologia da Experimentacdo Matematica
— que orientaria seu uso — com outras Tendéncia em Educagdo Matematica. Portanto, faz sentido
equiparar a Experimentacdo Matematica com tendéncias como Modelagem Matematica,
Resolucao de Problemas, Histéria da Matematica e Novas Tecnologias, entre outras, ja que

todas essas abordagens sdo metodologias, cada uma com seus recursos especificos.
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7 Consideragoes finais

Essas consideracgdes finais poderiam ser denominadas transitorias pois fazem parte de
um estudo ainda em curso. Estudo este que tem se desenvolvido num sentido de resgatar a
importancia dos materiais manipulativos, mas que a0 mesmo tempo ndo encontra sustentacao
em sua utilizacdo adequada, o que tem corroborado para que eles fiquem a margem nos
processos de ensino.

Defender a Experimentagdo Matematica como uma Tendéncia em Educagao
Matematica ¢ buscar uma mudanca de mentalidade e de comportamento, que venham a gerar
inovacao em sala de aula. E mais do que isso, € buscar fomentar aprendizagens matematicas de
alta qualidade e equitativas para todos os estudantes.

Se o que desejamos ¢ efetivamente desenvolver o raciocinio matematico, necessitamos
partir para praticas pedagdgicas que evoquem menos a repeticdo € a memorizagdo, € que
fomentem mais o raciocinio. Mas para isso necessitamos embasar corretamente a pratica
pedagdgica do professor, desvelando o que exatamente se deseja quando se orienta o uso de
jogos ou materiais manipulaveis.

E levantar novamente a bandeira da importancia destes recursos didaticos, mostrando
que o estudante pode e deve ser o sujeito ativo de sua aprendizagem, mas agora com todo o
embasamento metodoldgico que lhe faz jus. E colocar a experimentacio a servi¢o da
argumentacao, da criatividade, do envolvimento, da metacogni¢do com o objetivo de fomentar
uma aprendizagem ativa e participativa.

Como consequéncia, esse estudo busca aprimoram a qualidade do ensino da Matematica
na Educacdo Basica, adaptando as praticas pedagogicas vigentes as necessidades dos alunos
que ja4 ndo veem sentido na escola. Da mesma forma, busca contribuir para uma melhor
preparacao dos professores, apontando possibilidades de se revisitar recursos pedagdgicos ja

banalizados, dando um novo sentido para sua utilizagao.

Referéncias

BICUDO, Maria Aparecida V. A pesquisa em educag@o matematica: a prevaléncia da abordagem qualitativa.
Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia, v.5, n.2, 2012. Disponivel em:
https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect/article/view/1185. Acesso em: 3 ago. 2020.

BRASIL. Ministério da Educag@o. Base Nacional Comum Curricular: Educagio ¢ a Base. Brasilia: MEC,
2018. Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/. Acesso em: 15 jun. 2024.

CAMACHO, Mariana S. F. P. Materiais Manipuldveis no Processo Ensino/Aprendizagem da Matematica:
Aprender explorando e construindo. 2012. Dissertacao (Mestrado em Ensino da Matematica) — Universidade da

EMR-RS | Educacdo Matematica em Revista — RS, v. 2, n. 27, 2026. | p. 152




em?r-"" | Educagdo Matematica em Revista — RS

Madeira, Madeira, 2012.
FONSECA, Jodo José S. Metodologia da pesquisa cientifica. Fortaleza: UEC, 2002. Apostila.

GARNICA, Antonio V. M. Fascinio da técnica, declinio da critica: um estudo sobre a prova rigorosa na
formacao do professor de matematica. Zetetike, Campinas, SP, v. 4, n. 1, p. 7-28, 1996. Disponivel em:
https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/zetetike/article/view/8646861. Acesso em: 17 jun. 2024.

GTM. Recomendacdes para a melhoria das aprendizagens dos alunos em Matematica. Lisboa: Grupo de
Trabalho para a Matematica da Direcdo-Geral da Educacdo da Republica Portuguesa, 2020. Disponivel em:
htps://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Curriculo/Estudos_Relatorios/gtm 27 03 2020 relatorio_final.pdf.
Acesso em: 12 de junho de 2024.

JELINEK, Karin R. Praticas experimentais no ensino de matematica: uma viséo a partir de documentos
curriculares internacionais. Revista Mundi - Engenharia, Tecnologia e Gestdo. Paranagua, PR, v.10, n.1, 2025.
Disponivel em: https://revistas.ifpr.edu.br/index.php/mundietg/article/view/2307. Acesso em: 12 de marco de
2026.

JELINEK, Karin R. Jogos nas aulas de matematica: brincadeira ou aprendizagem? o que pensam os
professores? 2005. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias e Matematica) — Pontificia Universidade Catolica do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre, 2005.

LORENZATO, Sérgio (Org.). O laboratoério de ensino de matematica na formacao de professores.
Campinas: Autores Associados, 2012.

LORENZATO, Sérgio. Para aprender Matematica. Campinas: Autores Associados, 2008.

MATOS, José M.; SERRAZINA, Maria de Lurdes. Didatica da Matematica. Lisboa: Universidade Aberta,
1996.

MINEDUC. Bases Curriculares 1° Basico a 2° Medio - Propuesta de actualizacion para consulta ptblica 2024,
Santiago, CH: Ministerio de Educacion de Chile, 2024. Disponivel em:
https://www.curriculumnacional.cl/614/articles-351761 recurso_02.pdf. Acesso em: 26 de junho de 2024.

NCTM. Principles to Actions: Ensuring Mathematical Success for All. Reston, VA: National Council of
Teachers of Mathematics, 2014.

NCTM. Principles and Standards. Reston, VA: National Council of Teachers of Mathematics, 2000.
NCTM. Professional Teaching Standards. Reston, VA: National Council of Teachers of Mathematics, 1991.

PAIS, Luis C. Intuigdo, experiéncia e teoria geométrica. Zetetike, Campinas, SP, v. 4, n. 2, p. 65-74, 1996.
Disponivel em: https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/zetetike/article/view/8646739.Acesso em: 24
maio. 2024.

PAN, Yanjun; KE, Fengfeng; XU, Xinhao. A systematic review of the role of learning games in fostering
mathematics education in K-12 settings. Educational Research Review, v. 35, 2022, 100448. DOL:
https://doi.org/10.1016/j.edurev.2022.100448

PASSOS, Carmen L. B. Materiais manipulaveis como recurso didatico na formagdo de professores de
matematica. In: LORENZATO, Sérgio (Org.). O laboratério de ensino de matematica na formacao de
professores. Campinas: Autores Associados, 2012. p. 77-92.

Declaragoes finais obrigatérias

Disponibilidade de dados: Os documentos analisados nesta pesquisa s@o de acesso publico e podem
ser consultados nas paginas institucionais das entidades responsaveis por sua publicacdo. Nao foram
produzidos ou utilizados bancos de dados, c6digos ou materiais suplementares especificos.

Financiamento: Esta pesquisa ndo recebeu financiamento especifico.

Contflito de interesses: A autora declara ndo haver conflitos de interesses relacionados a realizagdo e a
publicagdo desta pesquisa.

Aprovacao ética e consentimento: A pesquisa ndo foi submetida ao Sistema CEP/Conep, pois consiste
em estudo documental, baseado exclusivamente em documentos curriculares de acesso publico, sem

EMR-RS | Educacdo Matematica em Revista — RS, v. 2, n. 27, 2026. | p. 153




em?r-"" | Educagdo Matematica em Revista — RS

participacdo de seres humanos ou coleta de dados pessoais.

Contribuicao de autoria — CRediT: Karin Ritter Jelinek: conceituagdo, metodologia, investigacdo,
analise formal e escrita — rascunho original, revisao e edigao.

Uso de IA generativa: Foi utilizado o ChatGPT, da OpenAl, exclusivamente para revisdo linguistica
dos resumos em inglés e espanhol, sendo todas as decisdes da redagdo final de responsabilidade da
autora.

Dados de publicagao — preenchimento editorial

Recebido em: 27/06/2026
Aprovado em: 14/09/2026
Publicado em: 09/10/2026
Editor(a) responsavel: Marta Cristina Cezar Pozzobon

Como citar este trabalho: JELINEK, Karin Ritter. Do que estamos tratando quando falamos em praticas
experimentais no ensino da Matematica?. Educacdo Matematica em Revista — RS, Porto Alegre, v. 2, n. 27, p.
137-154, 2026. Disponivel em: https://doi.org/10.37001/EMR-RS-v.2-n.27-2026.4951.

Licenca: Creative Commons Atribui¢ao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

Copyright: autores(as), com direito de primeira publicagdo concedido a Educacdo Matematica em Revista —
RS/SBEM-RS.

Taxas: a EMR-RS nao cobra taxas de submissao, avaliagdo, publicacdo, distribuicdo ou download.

EMR-RS | Educacdo Matematica em Revista — RS, v. 2, n. 27, 2026. | p. 154




	1 Contextualizando o estudo
	2 Delineamento metodológico
	3 Jogos e materiais manipulativos podem ser entendidos como sinônimos?
	4 O que os documentos internacionais sugerem acerca disso?
	5 O que seriam então as experiências matemáticas e as práticas experimentais?
	6 E no que consiste a experimentação matemática?
	7 Considerações finais
	Declarações finais obrigatórias

