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Resumo

Este trabalho, de carater qualitativo e exploratério, teve como objetivo realizar um
mapeamento de periodicos produzidos acerca do uso da criatividade para o ensino ou
aprendizagem da matemaética. Para tanto, como procedimento metodologico, realizou-se um
mapeamento virtual compreendendo todas as revistas da area de ensino, nacionais ou
internacionais, avaliadas pela CAPES como Al. Filtrou-se todas aquelas que permitiram
acesso virtual livre, pela plataforma digital, aos seus volumes. Assim, conseguiu-se localizar
sete artigos que atenderam ou se aproximaram da area de interesse. Por fim, apds analise,
foram relacionados seus contetdos com a proposta da Criatividade em Matematica estudada,
na perspectiva defendida por Isabel Vale e Hercule Gontijo, concluindo sobre a convergéncia
dessa temética para elementos que remetem a flexibilidade e a originalidade do pensamento
ou ato criativo.

Palavras-chave: Criatividade em Matematica. Criatividade. Matematica. Ensino.
Aprendizagem.

Abstract

This exploratory qualitative article aimed to map journals produced about the use of
creativity for teaching or learning mathematics. Therefore, as a methodological procedure,
we performed a virtual mapping comprising all national and international journals in the area
of education, evaluated by CAPES as Al. We filtered all those allowed free virtual access,
through the digital platform, to their volumes. Thus, we were able to locate seven articles
that met or is closer to our interest. Finally, after analyzing them, we were able to relate their
contents to the proposal of Creativity in Mathematics we studied, in the perspective defended
by Isabel Vale and Hercule Gontijo, concluding on the convergence of this theme to elements
refer to the flexibility and originality of the thought or creative act.
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Introducéo

A sofisticacdo das necessidades humanas tem sido algo bem evidente no cenério
social. Os avancos sofridos pelo ramo tecnoldgico, por exemplo, tém demonstrado um pouco
esse fato. Nao obstante, o seguimento educacional, bem como 0s sujeitos que o integram,
por também compor a sociedade, é influenciado por esse desenvolvimento, quer sejam
aqueles que o procuram para desenvolvimento do conhecimento ou aqueles que estdo para
auxiliar nessa aquisicdo. N&o queremos aqui, com essa relacdo, tratar a questéo educacional
meramente como um espaco de interesses, mas reconhecer que, no geral, as pessoas buscam
a escola para tratar de algo notadamente especifico, o conhecimento.

Nessa perspectiva, os alunos que buscam esse conhecimento também ja demonstram
um novo perfil, para o qual a forma que tem sido ofertado o conhecimento n&o mais parece
suficiente para atender a essa demanda. Nesse sentido, Skovsmose (2000, 2007) afirma que
a forma de ensino tradicional — conhecida como paradigma do exercicio, na qual se utiliza
excessivamente o livro didatico, ndo tem espaco para o aluno expor suas ideias, 0s metodos
sdo invariaveis, entre outros aspectos — 0 que ndo mais satisfaz, sozinha, aos anseios da
educacdo. Essa postura conduz a uma crenca, pelos alunos, de que a Matematica é construida
rigorosamente por algoritmos e ndo oportuniza a flexibilidade de pensamento
(D’AMBROSIO, 1989).

No que tange aos conteddos matematicos ofertados nas instituicdes de ensino da
educacao basica, esses precisam ser apresentados de maneira mais adequada para essa nova
realidade social, a fim de que seja possivel tornar uma disciplina mais atraente. Dessa
maneira, 0 ensino e a aprendizagem da Matematica requerem uma relacdo mais colaborativa,
no sentido denotativo da palavra, de forma que o aluno se sinta convidado a interagir com o

professor, com os conteldos e com seus pares, pois, a escola necessita de:

propostas que colocam o aluno como o centro do processo educacional,
enfatizando o aluno como um ser ativo no processo de construcdo de seu
conhecimento. Propostas essas onde o professor passa a ter um papel de orientador
e monitor das atividades propostas aos alunos e por eles realizadas.

(D’ AMBROSIO, 1989, p. 16)

Essa postura, por parte dos professores, oportuniza ao aluno desenvolver habilidades

pela utilizacdo da curiosidade e da criatividade. Além disso, possibilita a busca por solugdes

Educacao Matemaética em Revista, Brasilia, v. 24, n. 63, p. 73-90, jul./set. 2019. 74




advindas de alguma experimentacdo cotidiana. Acerca disso, um dos mais recentes
documentos que legislam a educacdo neste pais, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), preconiza orientacOes sobre aprendizagens e competéncias basicas que devem ser
ofertadas ao aluno da Educacdo Baésica, tais como: o exercicio da curiosidade intelectual, a
reflexdo, a imaginacdo, a criatividade, a elaboracdo e teste de hipotese, bem como a
formulacéo e a resolucédo de problemas (BRASIL, 2017).

Dessa maneira, observa-se que a criatividade precisa ser exercitada, bem como
integrar os processos de aprendizagem do aluno. N&o obstante, ainda que o professor atue
na condicao de orientador das atividades propostas ao aluno, torna-se necessaria a busca por
formas mais adequadas de pratica-las, considerando as peculiaridades locais. Portanto, isso

requer que os professores possam apropriar-se de ferramentas alternativas para

Contextualizar os conteldos dos componentes curriculares, identificando
estratégias para apresenté-los, representa-los, exemplifica-los, conecté-los e torna-
los significativos, com base na realidade do lugar e do tempo nos quais as
aprendizagens estdo situadas. (BRASIL, 2017, p. 12)

De maneira particular, para a Matematica, estudos tém revelado o desenvolvimento
da Criatividade, no aluno, como uma alternativa as emergentes condi¢des dos processos de
ensino e aprendizagem. Segundo Gontijo (2015) e Tavares et al. (2016), a Criatividade em
Matematica € ainda algo muito recente no contexto da sala de aula. No entanto,
pesquisadores como Gontijo (2007, 2015), Pinheiro (2012) e Vale (2015b), por exemplo,
tém revelado essa proposta como potencial para o exercicio da formulacéo e resolucdo de
problemas de Matematica.

Desse modo, a Criatividade em Matematica pode ser percebida como uma alternativa
para diversificar as aulas dessa disciplina no contexto escolar. Além disso, favorece trabalhar
0s seus conteudos por situacoes de resolucdo e formulacdo de problemas que, por sua vez,
permitem aproximar o aluno das relagdes que os conteddos matematicos tém com as
atividades cotidianas.

Enfim, diante dessas questdes, objetivamos, neste estudo, analisar os aspectos
tedricos ou praticos acerca da Criatividade em Matematica, que tém sido publicados em
periodicos avaliados como Qualis Al. Em relagdo a estes aspectos, tedricos e praticos,
tivemos a intencdo de estudar, para o primeiro, 0 que essas literaturas tém proposto sobre
conceitos, definicdes ou elementos que descrevam a Criatividade em Matematica; por outro

lado, ao tratar do segundo aspecto, quisemos interpretar as propostas de como desenvolver
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ou atribuir a Criatividade em Matematica que sdo defendidas nessas literaturas, sobretudo na

sala de aula.

Fundamento tedrico

Embora ainda pouco discutida no campo da Educacdo Matematica e, menos ainda,
explorada no ambiente escolar, a Criatividade “pode ser experimentada e ensinada a todos
[...]” (PIMENTEL, 2015, p. 26). Além disso, segundo Vale (2015b), ela pode ser
desenvolvida em qualquer &rea do conhecimento e € inerente a todo individuo. Nesse sentido,
a criatividade pode colaborar para a melhoria nos processos de ensino e aprendizagem,
sobretudo, proporcionando um ambiente diferente e que favorece a interacdo entre professor
e aluno, visto que “[...] a criatividade pode ser desenvolvida nos estudantes se os professores
Ihes proporcionarem um ambiente de aprendizagem adequado, resolvendo determinadas
tarefas de modo a influenciar algumas das componentes da criatividade matematica” (VALE,
2015b, p. 9).

Desse modo, para que se promova a Criatividade em Matematica, é necessario que
0s alunos sintam-se convidados a “criar”. Para tanto, Vale (2011, 2015a), Gontijo (2007,
2015) e Pinheiro (2012) defendem que os problemas de Matematica sdo a via de acesso a
esse potencial, pois esses autores concordam ao definir a Criatividade em Matematica como
a capacidade ou possibilidade de, diante de um problema de Matemaética: ser fluente
(apresentar uma variedade de resolugdes); ser flexivel (apresentar mudancas de estratégias
numa mesma resolucdo); e, por fim, ser original (apresentar resolucdes incomuns).

Esses trés aspectos, chamados dimensdes da criatividade, tornam-se suficientes para
caracterizar o qudo um aluno esta sendo criativo em Matematica. Nessa perspectiva, 0s
problemas formulados precisam caracterizar “problemas abertos” (GONTUO, 2015, p. 17),
pelos quais o aluno sente-se desafiado e busca a mobilizagdo dos seus conhecimentos para
solucionéa-los, questionando-se, variando seus pensamentos, testando-os e reelaborando-os,
além disso, que suscite a investigacdo, curiosidade e o pensamento difuso (VIEIRA, 2015),
pois:

[...] a criatividade é um processo que torna alguém sensivel aos problemas ou
lacunas nos conhecimentos e o leva a identificar dificuldades, procurar solugdes,

formular hipoteses, testa-las e testa-las de novo, modificando-as, se necessario, e
a comunicar os resultados. (TORRANCE apud BROLEZZI, 2013, p. 18)
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Deste modo, para estimular essa sensibilidade ao problema proposto, Morais (2015)
ressalta a necessidade de coexisténcia e coincidéncia de alguns aspectos psicolégicos para
que o potencial criativo possa ser desenvolvido, como seguem: i. Aptiddo (existe uma
tendéncia a ser mais criativo naquilo que tem mais afinidade); ii. Motivagdo (o individuo
precisa sentir-se convidado e estimulado a interagir com o problema e, assim, comprometer-
se a solucionéa-lo); iii. Conhecimentos diversos (é necessario que o individuo, na busca por
uma solucdo, possa mobilizar todo o0 conhecimento que possui e que coadune para isso,
inclusive aquele que pareca longinquo); iv. Personalidade (o individuo criativo é possuidor
de caracteristicas especificas como persisténcia, autonomia e coragem para riscos); V.
Processos cognitivos (o criativo encara 0s problemas por outras perspectivas, assim como
faz um bom uso dos seus sentidos); vi. Por altimo, atribuicdo (o produto criativo dependera
daquele que o aprecie).

Diante disso, para que ocorra a criatividade na sala de aula, o papel do professor
torna-se fundamental. Entretanto, sua importancia apresenta-se no sentido de propor
problemas que possibilitem ao aluno desenvolvé-la. Alem disso, é imprescindivel motivar
seus alunos a buscar por solugdes variadas, principalmente as originais; ser perspicaz para
perceber a aptiddo dos seus alunos; e estimular a mobilizacdo de conhecimentos da propria
experiéncia do aluno para elaborar uma resolucdo. Em contrapartida, essa perspectiva parece
um pouco distante da caréncia vivida pela escola, por enfrentar alguns obstaculos para
alcancé-la. Infelizmente, segundo Pinheiro (2015), essa pratica ainda ndo se configura uma
realidade na sala de aula, quer seja pelo desconhecimento do professor sobre essa proposta,
quer pelo pensamento de inviabilidade dessa pratica na sala de aula de Matematica,
principalmente por acreditar que ela ndo satisfaz ao contexto.

Opondo-se a essa crenca, ressalta-se a proximidade que a Matematica e seus
conceitos e elementos possuem com o desenvolvimento dessa habilidade. Ao olharmos para
a histéria da construcdo desses conceitos, podemos perceber que muitos provirdo de
situacBes que requeriam o pensamento criativo. Assim, o estudo de contedos matematicos
por meio da Criatividade oportuniza a exploracdo de elementos bastante favoraveis a
capacidade inerente do ser humano. Dessa forma, por exemplo, a formulacdo de problemas
que apresentam aspectos visuais (imagens, desenhos, graficos, entre outros) favorece a
elaboracgdo de uma resolugdo mais detalhada, tendo como informagdes esses elementos. A
esse respeito, Vale (2015a) enfatiza que “a visualizacdo, ao servico da resolugdo de
problemas, poderd desempenhar um papel central para inspirar uma resolugdo completa, e

ndo ter apenas um papel meramente processual” (VALE, 2015a, p. 11).
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Portanto, podemos perceber que a Criatividade em Matematica torna-se uma
alternativa para lidar com os desafios do cenério educacional. De modo particular, ela serve
para enfrentar a emergente necessidade de apresentar os conteldos matematicos de maneira
mais atraente e adequada ao novo panorama social. Dessa maneira, a sala de aula precisa
oferecer a oportunidade ao aluno de desenvolver a sua criatividade, propondo problemas
abertos, capazes de estimular o pensamento diverso.

A fim de se atribuir a Criatividade em Matematica ao sujeito, pesquisadores tais como
Conway (1999) e Pinheiro (2012) tém descrito e defendido alguns critérios. Esta Gltima
autora propde que essa habilidade seja caracterizada em niveis de pensamento. Portanto,
sugere que, diante das tarefas de resolucdo ou formulacdo de problemas, o aluno seja
caracterizado em: nivel 3, por ser capaz de resolver a tarefa por mais de uma solucéo e
variadas formas e, dentre essas, consegue apresentar maneiras incomuns; nivel 2, por ser
capaz de apenas apresentar mais que uma solucdo para a tarefa, sem a diferenga no método,
no entanto, consegue ser original em pelo menos uma resolucao; nivel 1, por ser capaz de
apresentar mais que uma solucdo para a tarefa, mas ndo consegue variar 0s métodos
utilizados nem ser original; e, nivel 0, por ndo ser capaz de apresentar mais do que uma
solugdo e esta ndo é original.

Por outro lado, Conway (1999) descreve quatro passos a seguir para que seja possivel
atribuir a criatividade em Matematica ao que foi produzido. Assim, descreve-os por: etapa
1, momento em que sdo descritas as possiveis solugcdes para o problema, organizando-as, por
semelhanca, em categorias, inclusive destacando as incomuns; etapa 2, motivados pelo
propositor, os alunos sdo submetidos a resolu¢do do problema nas buscas por variadas
formas de resolvé-lo; etapa 3, analisa-se as resolu¢des produzidas pelos alunos e as classifica
conforme as categorias previamente estabelecidas; por fim, etapa 4, € atribuido o nivel de
fluéncia, para a quantidade de solucdes corretas, o nivel de flexibilidade, para a quantidade
de categorias correspondidas, e o nivel de originalidade, para a quantidade de resoluctes
compreendidas pelas categorias incomuns.

Enfim, essas descrevem algumas das perspectivas que podem ser desenvolvidas para
atribuir a Criatividade em Matematica, no contexto escolar. Entretanto, € requerido que
sejam propostas tarefas que permitam o pensamento criativo, a fim de que o aluno se sinta
instigado e desafiado, comprometendo-se a buscar por solu¢bes adequadas. Para tanto, é
necessario motiva-lo para: a variedade nas formas de resolugdo (fluéncia), a mudanca de
pensamento e estratégias para resolugdo (flexibilidade) e a busca por uma resolucéo

divergente do comum (originalidade).
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Procedimentos metodologicos

Este estudo caracteriza-se por uma abordagem qualitativa exploratéria (GIL, 2002),
pois se preocupa em contribuir para evidenciar as discussdes acerca de uma tematica, neste
caso, a Criatividade em Matematica. Além disso, vale-se, essencialmente, de um
levantamento bibliogréfico para a observacdo de uma problematica por variadas
perspectivas, configurando, assim, a natureza dessa exploracdo. Nesse sentido, propomos
fazer um levantamento acerca de artigos produzidos relativos ao uso da Criatividade para o
ensino ou aprendizagem da Matematica. Neste caso, recorremos a artigos cientificos no
intuito de serem 0s nossos materiais para levantamento dos dados, que, por sua vez, segundo
Gil (2002, p. 45), é uma das principais ferramentas para esse tipo de pesquisa, pois tais
pesquisas buscam apresentar uma discussdo mais profunda sobre o tema, assim como mais
elaborada.

Diante disso, para atender ao objetivo do nosso estudo — analisar os aspectos, tedricos
ou praticos, acerca da Criatividade em Matematica, que tém sido publicados em periddicos

avaliados como Qualis Al — utilizamos 0 método de mapeamento: instrumento pelo qual

[...] d& sentido em perspectiva ou em escala e nos permite compreender os atributos
ou caracteristicas dos dados ou do ambiente mapeado, bem como facilita
comparages, entender determinadas informagoes, ir de um ponto a outro e de uma
ideia a outra. (BIEMBENGUT, 2008, p. 11)

Assumindo essa perspectiva, para realizacdo do nosso mapeamento, recorremos ao
portal de periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(Capes), cuja responsabilidade €, também, o acesso e divulgacdo de producdes cientificas.
Por isso, ela detém um acervo de publicacbes em revistas, dissertacdes e teses desenvolvidas
pelas universidades em ambito nacional. No que concerne as revistas, a Capes dispde de um
sistema que classifica essas producbes cientificas conforme a sua relevancia para
determinada &rea, atualizado anualmente. Assim, por ordem decrescente de qualidade,
classifica as publicagdes em Al, A2, B1, B2, B3, B4, B5 ou C.

Dessa maneira, considerando a melhor dessas classificacdes para esses periodicos
para o0 ano de 2015 (o mais recente disponivel no periodo da pesquisa), fizemos uma busca
pelas revistas relacionadas a area de ensino, cuja nossa proposta de investigacdo tambeém
estd inserida. Por sua vez, encontramos 122 registros classificados como Al. Decidimos

filtrar aquelas publicagdes que apresentassem, em sua descri¢cdo, uma ligacdo direta com a
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Matematica ou oportunizassem essa relacdo por estarem interessadas nos processos de
ensino ou aprendizagem educacionais. Dessas, descartamos aquelas que so possibilitaram a
versdo impressa para aquisicdo ou um acesso virtual restrito a associados. Assim,
mantivemos para a consulta 25 revistas qualificadas por Qualis Al.

Nesse universo de 25 acervos, verificamos um a um. Diante desse movimento,
também nos deparamos com algumas condicbes de restricdes para consulta, tais como:
limitacdo de arquivos para acesso livre, nos quais estavam omitidas informacgdes que
possivelmente seriam do nosso interesse, ndo apresentando o artigo por completo; Home
Page indisponivel nos momentos da nossa busca, o que inviabilizou consultarmos seus
arquivos, ainda que por Vvarias tentativas; e, artigos que permitiam apenas a visualizacao do
resumo, o que ndo seria suficiente para a nossa analise.

Assim, diante dessas condi¢des de acesso, fomos capazes de reunir sete artigos cujos
titulos possuiam os termos criatividade e matematica, ou suas variagdes, tanto pela flexdo do
termo, quanto pelo idioma em que estivesse escrito. De posse desse material, em nossa
analise, preocupamo-nos em explorar os focos dos trabalhos, sobretudo quanto a discussao
tedrica ou aos procedimentos praticados, com o intuito de promover a criatividade
relacionada a Matematica.

A seguir, apresentamos um mapa (BIEMBENGUT, 2008), pelo qual descrevemos 0s
artigos que reunimos provenientes da nossa busca virtual. A fim de evitar possiveis
repeticdes de titulos extensos (dos artigos) ao longo da discussdo, decidimos utilizar, para

referirmo-nos a cada um dos artigos, a seguinte notacéo:

Quadro 1 — Mapa dos artigos

Notacéo Referéncia do Artigo

BIBBY, T. Creativity and Logic in Primary-School Mathematics: A View from the Classroom.
A For the Learning of Mathematics, v. 22, n. 3, p. 10-13, nov. 2002.

A, LILJEDAHL, P.; SRIRAMAN, B. Musings on Mathematical Creativity. For the Learning of

Mathematics, v. 26, n. 1, p. 17-19, mar. 2006.

OTAVIANO, A. B. N.; ALENCAR E. M. L. S.; FUKUDA, C. C.: Estimulo & criatividade por
As professores de Matematica e motivacao do aluno. Psicologia Escolar e Educacional, v. 16, p. 6169,
jan./jun. 2012.

MUNAKATA, M.; VAIDYAE, A. Encouraging creativity in mathematics and science through
Ay photography. Teaching Mathematics Applications, v. 31, p. 121-132, set. 2012.

LITHNER, J. Principles for designing mathematical tasks that enhance imitative and creative
As reasoning. ZDM - the International Journal on Mathematics Education, Springer, maio 2017.

AYELE, M.A. Mathematics Teachers’ Perceptions on Enhancing Students’ Creativity in
Ag Mathematics. IEJME-Mathematics Education, v. 11, n. 10, p. 3521-3536, dez. 2016.
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SHARMA, Y. The Effects of Strategy and Mathematics Anxiety on Mathematical Creativity of
Az School Students. IEJME-Mathematics Education, v. 9, n .1, p. 25-37, fev. 2014.

Fonte: elaboragéo propria.
Analise e resultados

Conforme mencionado anteriormente, o foco da nossa analise fora as propostas
teoricas discutidas nos respectivos artigos. Por isso, trouxemos, a seguir, uma sintese do que
exploramos em cada um desses trabalhos, destacando ideias de pesquisadores? sobre
Criatividade ou Criatividade em Matematica:

Ay Criatividade e l6gica na escola priméria de matematica: uma visao da sala de
aula (traducdo nossa).

Nesse artigo, a autora tem como objetivo discutir as concepcdes de professores das
séries iniciais de Matematica acerca dos papéis da criatividade e da légica, dentro da sala de
aula, e as possiveis relagdes entre essas perspectivas. Esse € um recorte de uma pesquisa
mais ampla, na qual foram entrevistados sete professores que ensinam Matematica nos anos
iniciais, de trés escolas. Foi um total de quarenta entrevistas semiestruturadas, realizadas no
periodo de 1997 a 2000. Analisando alguns depoimentos desses professores, a autora pode
perceber que eles, em sua maioria, concebem a criatividade e a légica como contrarios ou
incompativeis. Que a subjetividade da criatividade contrasta com a objetividade da l6gica,
opondo-se ao pensamento de Haylock (1987 apud BIBBY, 2002), quando afirma que ha
espaco para desenvolver a criatividade em qualquer area, inclusive na Matematica. Além
disso, Haylock (1987 apud BIBBY, 2002) salienta a potencialidade do pensamento criativo
na resolucdo de problemas, pela qual a flexibilidade do pensamento permite um melhor
raciocinio légico, dedutivo e argumentativo. Enfim, Bibby conclui que, a exce¢do de uma
professora, os professores discordam da possibilidade de relacionar a criatividade e a légica
na aula de Matematica, sobretudo, por conceberem que ocupam lugares distintos nos
processos de ensino e aprendizagem, e que esta ultima, a logica, € mais simples de lidar na
sala de aula por exigir do aluno apenas distinguir o certo e o errado, o0 que (por desconhecer)

parece ser mais compativel com a Matematica.

3 Os pesquisadores referidos nas discussdes sobre cada artigo foram apresentados pelos préprios autores dos
artigos, motivo pelo qual ndo constamos em nossas referéncias bibliogréficas.
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A3: Conversa sobre criatividade matematica (traducio nossa).

Esse artigo retrata um didlogo entre os dois autores apds o Quarto Congresso da
Sociedade Europeia de Pesquisa em Educacdo Matemaética, que ocorreu em fevereiro de
2005, na Espanha. Nessa conversa, eles buscam compreender a dualidade entre a perspectiva
da criatividade entre os matematicos e a da literatura em Educacdo Matematica. Dessa
maneira, discutem a necessidade de entender qual a verdadeira origem da criatividade, visto
que se encontram varias definicoes.

Para alguns, a ideia da Criatividade Matematica esté ligada a Hadamard e Poincaré.
Para outros, atribui-se o desenvolvimento dessa habilidade a psicologia de Gestalt. Os
autores buscam as definicdes da Criatividade Matematica segundo algumas perspectivas:
para Ervynck (1991 apud LILJEDAHL; SRIRAMAN, 2006), ela é descrita por trés estagios
— primeiro, a mera aplicacdo de técnicas ou procedimentos; segundo, a realizacdo de
aplicacdes sucessivas; e terceiro, onde se configura o ato criativo, tomada de deciséo
divergente de algoritmo — bem préximo do que fora proposto por Hadamard e Poincareé. Para
os autores, definir a criatividade ndo pode ser um processo reducionista, mas relativista, pois,
segundo Hadamard, entre resolver um problema de Matematica e a inven¢do de uma obra
existe uma sutil diferenca de grau. Ainda, conforme os Gestaltistas, 0 pensamento criativo
pressupde o insight e a estrutura.

Na perspectiva proposta por Gruber e Ripple (1989 apud LILJEDAHL; SRIRAMAN,
2006), a criatividade € uma questdo de sobrevivéncia ou adaptacdo a um ambiente em
constante mudancga. Craft (2003 apud LILJEDAHL; SRIRAMAN, 2006) distingue a
criatividade cotidiana da extraordinéria, atribuindo a primeira o ato de improvisar e a
segunda a possibilidade de mudar paradigmas, visto que ela s6 pode ser julgada por
especialistas. Para Sternberg e Lubart (2000 apud LILJEDAHL; SRIRAMAN, 2006), a
criatividade é sindbnima de originalidade e surpreendente, além de Gtil. De modo semelhante,
Torrance (1974 apud LILJEDAHL; SRIRAMAN, 2006) define-a em termos do incomum e
da novidade. Ainda nesse sentido, Plucker e Beghetto (2004 apud LILJEDAHL;
SRIRAMAN, 2006) apresentam a Criatividade Matemaética como o resultado, novo e (til,

da interacdo entre habilidade e processo.

Diante disso, os autores apresentam a criatividade como “1. a capacidade de produzir
trabalhos originais que significativamente ampliam o corpo de conhecimento (que também

poderia incluir sinteses e extensdes significativas de ideias conhecidas); 2. abre vias de novas
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questdes para outros matematicos” (LILJEDAHL; SRIRAMAN, 2006). Ou ainda, como “1.
0 processo que resulta no incomum ou solucgéo perspicaz para um determinado problema ou
problemas semelhantes; 2. a formulacdo de novas questdes e/ou possibilidades que permitem
que um antigo problema seja considerado a partir de um novo

angulo” (LILJEDAHL; SRIRAMAN, 2006). Assim, os autores concluem o artigo

considerando esta uma defini¢do razoavel em vista de ndo cair no reducionismo.
As: Estimulo a criatividade por professores de matematica e motivagio do aluno

Nesse trabalho, as autoras investigaram as percepgdes de estudantes quanto a
promocdo da criatividade e motivacdo do aluno, desenvolvidas por seus professores. Para
tanto, foram coletados dados de 396 estudantes, de ambos 0s géneros, do 2° ano do Ensino
Médio de uma escola pablica e uma particular, por meio dos seguintes instrumentos:
Inventério de Praticas Docentes para a Criatividade (ALENCAR; FLEITH, 2004) e Escala
de Motivacdo em Matematica (GONTIJO, 2007). Assim, as autoras iniciam a discussao
contextualizando a necessidade de desenvolver a criatividade no ambiente escolar. Elas
pontuam que a Matematica apresentada apenas por aulas expositivas, copiadas do quadro
pelos alunos e seguida de exercicios, promove a crenca dos alunos de que essa disciplina é
metodicamente construida. Para confrontar essa ideia, concordam com Zaslavsky (2009
apud OTAVIANO et al., 2012) ao enfatizar que a Matematica trabalhada por propostas

desafiadoras se torna atraente. Nesse sentido, afirmam que:

Para que o aluno se envolva com o saber, é necessario desenvolver estratégias que
multipliquem as articula¢@es internas entre os diferentes temas da Matematica, as
varias maneiras de representar o conhecimento e, entre o saber escolar e os
conhecimentos do cotidiano. Em Matematica, os professores devem buscar tépicos
relacionados as situagdes vivenciadas no dia a dia e incentivar os alunos a
desenvolverem seus proprios métodos de resolucdo de problemas. (OTAVIANO;
ALENKAR; FUKUDA, 2012)

Elas enfatizam que, portanto, a motivacdo é um dos fatores determinantes para a

aprendizagem, pois, para isso, ela requer um envolvimento com o contetdo.

A4 Incentivar a criatividade em matematica e ciéncias por meio de fotografias

(traducédo nossa).

Motivados pelo pensamento de que os estudantes da graduacdo em Matematica e

ciéncias ndo veem suas atividades como criativas, 0s autores buscaram evidenciar a natureza
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criativa presente nessas disciplinas, por meio de fotografias. Para isso, estudantes da
graduacdo e professores de Matematica foram envolvidos em dois projetos de arteciéncias.
Por meio de uma exposicéao de fotografias do cotidiano, eles foram incentivados a perceber
as representacdes inerentes a Matematica e as Ciéncias. Nesse sentido, os autores enfatizam
que, de acordo com Dunn, Beaudry e Klavas (2002), Conway (2005), Lujan e DiCarlo
(2006), as trés principais categorias de aprendizagem identificadas em uma variedade de
disciplinas incluem os sensores visual, auditivo e tatil (MUNAKATA; VAIDYAE, 2012).
Os autores ainda salientam que, embora tenhamos uma predisposi¢éo a melhor desenvolver
atividades por um desses, a criatividade € mais bem evocada quando a aprendizagem requer
a mobilizacdo dos variados sentidos. Além disso, defendem a criatividade como um ato no
qual qualquer alteragdo do préprio pensamento torna-se criativo, associando-a a
originalidade e a capacidade de modificar paradigmas.

As: Principios para a concepgdo de tarefas matematicas que melhorem o raciocinio

imitativo e criativo (tradugéo nossa).

Embora apresente, pelo titulo, um tema do nosso interesse, o foco empregado pelo
autor esta distante da discussdo que estamos promovendo acerca da criatividade. Noutras
palavras, o artigo apresenta a criatividade, mas mobiliza uma abordagem tedrica apenas

superficialmente.

As: Percepcdes dos professores de matematica para melhorar a criatividade dos
estudantes em matematica (traducéo nossa).

Inicialmente, realcando a importancia de os professores que ensinam Matematica
conhecerem a beleza desta disciplina para que, entdo, possam passar aos seus alunos, o autor
apresenta uma discussdo acerca da definicdo da criatividade, com base em opinides
defendidas por diversos pesquisadores. Nessa diversidade, a criatividade é definida como a
“geracdo de novas ideias imaginativas” (NEWELL; SHAW, 1972 apud AYELE, 2016) ou
como “uma construcdo multifacetada envolvendo ambos, pensamento divergente e
convergente, resolucdo de problemas, autoexpressdo, motivacdo intrinseca, atitude de
questionamento e autoconfian¢a” (RUNCO, 1993 apud AYELE, 2016). Segundo Haylock
(1987 apud AYELE, 2016), também foram muitas as tentativas de definir a criatividade
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matematica, defendendo-se a ideia da formulacéo de problemas, invencdo e independéncia
para resolver.

Além disso, o autor destacou os conceitos de fluéncia como ““a capacidade de produzir
muitas ideias”; flexibilidade como “o niimero, o grau ¢ o foco das abordagens observadas
em uma solucdo”; e originalidade referindo-se a “possibilidade de realizar extraordinario,
novo e ideias unicas” (GIL; BEN-ZVI; APEL, 2007 apud AYELE, 2016). Noutra
perspectiva, ele comenta a relacao entre criatividade e inovacao, evidenciando essa primeira
como premissa para 0 acontecimento da segunda; e que pensar matematicamente,
negligenciando a criatividade ao alcance do resultado, pode conduzir a desmotivacéao, pois
encontrar a solucéo correta ndo é suficiente.

Estudos de Fleith (2000 apud AYELE, 2016) e Shriki (2008 apud AYELE, 2016)
revelaram fatores que impedem o desenvolvimento da criatividade matematica, tais como: a
aceitacdo apenas de respostas corretas, ideias ignoradas, avaliagdo, conhecimento
insuficiente, disciplina rigorosa, cumprimento de curriculo e preparacdo para exames. Por
isso, segundo Shriki (2008 apud AYELE, 2016) e Kwon Park e Park (2006 apud AYELE,
2016), para o desenvolvimento da criatividade matematica, os professores precisam propor
problemas ndo rotineiros, que possibilitam ao aluno encontrar novas maneiras de resolvélos,
ou problemas abertos que possibilitam multiplas respostas corretas. Segundo o autor, Gulati
(1988) propds algumas formas para desenvolver a criatividade nos estudantes, considerando,
principalmente, a discussdo em grupo, atividades participativas e experiéncias de campo para
a promogao de atividades criativas; e Mousoulides, Sriraman e Christou (2007 apud AYELE,
2016) sugerem a utilizacdo da modelagem em matemaética a fim da construcdo de um
conhecimento matematico mais relacionado a vida cotidiana dos estudantes que, por
consequéncia, é mais significativo.

Além disso, Kumar (2004 apud AYELE, 2016) defende que os professores de
matematica permitam um ensino no qual o estudante seja 0 centro para a construcao do
conhecimento e, finalmente, Neumann (2007 apud AYELE, 2016) realca a necessidade e a
eficacia de proporcionar um ambiente interativo para o desenvolvimento da criatividade

matematica.

A7: Os efeitos da estratégia e da ansiedade matematica na criatividade matematica

dos estudantes (traducdo nossa).
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No artigo, o autor inicia sua base tedrica destacando a necessidade do pensamento
criativo para lidar com as situagdes no mundo. Assim, baseia-se nas perspectivas propostas
por Kapur (1990 apud SHARMA, 2014), pelas quais argumenta que a Matematica € uma das
mais naturais formas de trabalhar a criatividade, por ndo depender de uso de equipamentos
ou da complexidade de fendmenos; e Silver (1997 apud SHARMA, 2014), quando considera
a disciplina no topo da cadeia hierarquica de dominios intelectuais na evidéncia da atividade
criativa.

Segundo o autor, é importante desenvolver estratégias na sala de aula para promover
a criatividade matematica, bem como diversifica-las a fim de atender aos tipos variados de
alunos. Os estudos de Haylock (1987 apud SHARMA, 2014) e Johny (2008 apud SHARMA,
2014) revelaram que a criatividade matematica esta inversamente relacionada a ansiedade
matematica. O autor afirma também, segundo estudos propostos por Hadamard (1945),
Aiken (1973), Balka (1974b), Krutetski (1976), Haylock (1987a;
1987b, 1997) e NCTM (1989), “que o problema ¢ a resolugao de problemas, juntamente com
a superacdo da fixacdo, sdo 0s aspectos necessarios ao desenvolvimento da criatividade
matematica” (SHARMA, 2014).

Sustentado pelas ideias de Aiken (1973), Balka (1974) e Haylock (1987, 1997),
Sharma (2014) enfatiza que os professores precisam oferecer problemas que oportunizem o
pensamento divergente, a fim de estimular a exploracao, os questionamentos, a discussao e,
portanto, a Criatividade Matematica. Para o autor, “definida operacionalmente como uma
capacidade de superar a fixacdo, bem como conceitualizando, propondo e até mesmo
testando solugdes incomuns de problema(s) de matematica”, a criatividade pode ser
promovida num ambiente de interacdo e cooperacdo por meio de atividades de resolucédo de
problemas. Essa, chamada de “estratégia para promover a criatividade em matematica”, da-
se em trés fases: fase 1 — na qual se conscientiza o aluno acerca da variedade de resolugcfes
possiveis para um mesmo problema, motivando-os a pensa-las; fase 2 — organizados em
grupos, os alunos sao incentivados pelo professor a buscarem o méaximo de resolucdes,
sobretudo as originais; fase 3 — os alunos sdo convidados a formularem problemas
semelhantes aos resolvidos por eles e, os préprios, tentam resolver sem o auxilio do

professor, caracterizando o “pensamento independente”.

Conclusoes
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E possivel notar que a discussdo proposta em Ai trata da Criatividade numa
perspectiva do ensino da Matematica. Que, embora pesquisadores como Haylock (1987 apud
BIBBY, 2002) defendam a possibilidade dessa tematica na aula de Matematica, 0s
professores acreditam que alguns conteidos ndo sdo propicios a isso, ou até mesmo,
contrarios. Segundo Viera (2015), esse € um dos principais obstaculos que a Criatividade em
Matematica encontra no ambito escolar, diante de professores que desconhecem ou
desacreditam da proposta. Em contrapartida, em 47, Kapur (1990 apud SHARMA, 2014) e
Silver (1997 apud SHARMA, 2014) afirmam a particularidade da Matematica como
potencial para o desenvolvimento da criatividade, colocando a disciplina como muito
propicia ao exercicio da criatividade e observam a necessidade de estratégias de aplicagdes
que possam atender & diversidade de alunos na sala de aula.

Em 4z, os autores questionam as diversas defini¢des encontradas para a criatividade,
muitas de forma reducionista. Acerca disso, Vale (2015a) afirma que é uma tarefa dificil
defini-la e que, ao invés disso, € mais prudente discutir os elementos que caracterizam um
individuo criativo. Contrariando, Liljedahl e Sriraman (2006) se arriscam em apresentar uma
definicdo com base nas caracteristicas, assim, relacionam a criatividade ao original e ao que
é capaz de modificar paradigmas, promovendo uma nova perspectiva para enfrentar o
problema, pois ela se configura na apresentacdo do incomum e, por consequéncia, na
elaboracdo de situacdes por novas perspectivas. Consideramos essa afirmacdo pertinente,
visto que a Criatividade em Matematica é observada pela capacidade de variar as resoluctes
e as estratégias de pensamento, para um mesmo problema, inclusive aquela inesperada ou
incomum, caracteristicas defendidas por Gontijo (2007, 2015), Vale (2011, 2015b) e
Pinheiro (2012).

Observa-se que as discussdes em Ae colaboram para sustentar que diversas sdo as
definicOes para a criatividade, mas, segundo Haylock (1987 apud AYELE, 2016), ainda que
existam as dificuldades para concluir o que € a criatividade; as ideias acerca dessa habilidade
convergem para trés conceitos béasicos quando relacionada a Matematica: fluéncia,
flexibilidade e originalidade.

Os autores em A3, A s e A7 defendem que, para o desenvolvimento ou aparecimento
da Criatividade em Matematica, é necessario o estimulo proveniente do professor, que, por
sua vez, deve motivar os alunos ao enfrentamento de tarefas desafiadoras que possibilitem a
relacdo com as experiéncias diérias do aluno, a fim de que sejam capazes de apresentar suas
proprias resolucdes. Percebemos que, assim como em A1, o papel do professor ¢ evidenciado

como fundamental para este fim. Por isso, Vale (2011, 2015a) e Gontijo (2007) ressaltam a
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necessidade de o professor também ser criativo, sendo capaz de propor problemas abertos,
oportunizando, assim, que o aluno possa desenvolver formas variadas de resolvé-los,
assumindo o seu proprio conhecimento como principio da sua resolugéo.

E indispensavel, contudo, a coexisténcia de alguns fatores para que o aluno proceda
com 0 pensamento criativo, pois, como observado em Ae, apenas encontrar a resposta correta
ndo é suficiente para manter o aluno motivado para a Matematica, tampouco para a
criatividade.

Ressalta-se 0 estudo em A7, 0 qual revela que a ansiedade matematica influencia de
maneira ndo positiva na criatividade matematica. Por isso, conforme Morais (2015), ser
criativo carece de condicbes subjetivas do sujeito, tais como: uma personalidade que o
encoraja a lidar com desafios, fazendo-o persistir na busca de resolu¢édo, bem como uma
habilidade cognitiva que Ihe permite enxergar o problema por outras perspectivas. Para tanto,
a postura criativa pode ser oportunizada a partir de atividades desenvolvidas, como a
apresentada em A4, na qual, por meio de fotografias da propria cidade em que residem, os
estudantes foram provocados a evocar 0s conhecimentos matematicos, recorrendo as suas
competéncias visuais, pelas quais a Criatividade em Matematica € muito bem desenvolvida
(VALE, 2015a). Da mesma maneira, como defendido em 4s, tarefas por meio de modelagem
provocam sentidos mais significativos para os alunos, por apresentarem relacdo explicita
com situacdes cotidianas.

Portanto, diante desses sete artigos estudados por nés, podemos concluir que, embora
ndo esteja bem definida (no sentido da unicidade de conceito), os estudos convergem para
uma Criatividade em Matematica configurada por elementos que destacam a fluéncia
(observada pela variedade de resolucdes), a flexibilidade (percebida quando ocorre a
variacdo no pensamento de estratégias e aspectos das resolucdes) e, sobretudo, a
originalidade (como algo que consegue distanciar-se do comum), das producgdes criativas.
Além disso, 0s autores recomendam que essa seja desenvolvida por meio da resolucdo ou
formulacéo de problemas abertos, nos quais os alunos sintam-se motivados pelo professor

na producao do pensamento divergente.
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