EDUCACAO eMATEMAﬂCA
CRIATIVIDADE

Discutindo a criatividade...

A criatividade foi e continua sendo um
elemento indispensével para o homem superar
problemas e desafios gerados pelo seu am-
biente fisico e social.

A criatividade ndo exerce um papel im-
portante somente em algumas atividades hu-
manas, mas ele é melhor percebido em alguns
Casos apenas.

O:s seres humanos produzem inGmeras
solugdes criativas em sua vida social e profis-
sional: donas de casa enfrentam desequilibrio
do orcamento doméstico com a reformulacdo
de receitas e o reaproveitamento de alimentos;
trabalhadores descobrem novas maneiras de
executar tarefas com menor esforgo e/ou maior
rapidez; profissionais de diversos setores (arte-
sGos, professores, médicos, entre outros) pro-
curam melhorar seu desempenho e o produto
de seu trabalho modificando ou desenvolvendo
técnicas, processos ou instrumentos nele utili-
zados.

As pessoas mostram-se, pois, criativas,
mesmo que em diferentes graus. Entdo por
que muitas até se sentem inferiorizadas, acre-
ditando que ndo o sejam? Que crencas ali-
mentam sobre criatividade para se sentirem
assim?

Uma idéia muito difundida acerca da
criatividade é a de que esta € um dom com o
qual alguns eleitos sdo agraciados ao nascer.
Essa crenca baseia-se no fato de que parecem
existir s6 alguns individuos que demonstram um
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Quanfo ao ato de criar, acredita-se que
as idéias surjam do nada, num passe de mégi-
ca, sem que seus criadores se esforcem para
produzi-las. Algumas anedotas sobre a produ-
¢Go de teorias cientificas reforgam essa crenca,
como a estéria da magd e a descoberta da lei
da gravidade, por Newton.

Essas idéias podem ser aceitas sem
questionamento?

Existen diferengas individuais que po-
dem, de certo modo, justificar que algumas
pessoas possuam maior e outras menor capa-
cidade criativa. Mas seré que o "talento inato"
seria a Unica explicagdo plausivel para este
fato?

Os seres humanos elaboram suas o-
bras, idéias e teorias sobre acontecimentos ou
fenémenos da realidade pensada em seu sen-
tido mais abrangente. Como desenvolveridéias
sobre o que ndo se conhece?

"Cria-se a partir de fatos (objetos, idéias)
que |G existem, negando-os, enfocando-os sob
um novo ponto de vista ou estabelecendo no-
vas relagdes entre eles". Aprendi e vivenciei esta
idéia num curso feito, anos atrés, sobre criati-
vidade. Ela serviu para ampliar minha visdo
sobre essa questdo e para que eu modificasse
minha imagem de pessoa pouco criativa.

Deve-se admitir, entdo, que o criador,
para desenvolver suas idéias, deve ter tido
experiéncias com a realidade, deve té-la viven-
ciado. Sendo assim, é necessdrio avaliar o
papel representado pela experiéncia na elabo-
racdo das idéias e na prépria capacidade cria-
tiva de seu elaborador.

Pode-se defender duas posigdes anta-
gdnicas sobre essa questdo: a primeira é que
a criatividade é um talento inato e a outra é que
seu desenvolvimento deve-se ds experiéncias
vivenciadas pelo individuo.

Ovutras posigdes sGo, porém, possiveis
a esse respeito.

Minha tendéncia, nesse caso, é adotar

(1) Ficam ainda por discutir algumas outras possibilidades para essas diferengas,

SERIES INICIAIS

um enfoque interacionista, encarando a criati-
vidade como uma construcdo do individuo em
suas interagdes com as propriedades do objeto.
As atividades do suijeito o levam a criar inter-
pretacdes para estas e a criar e explorar esque-
mas de procedimento. Essa exploracéo, por
sua vez, permite a descoberta de novas proprie-
dades, que obrigam o sujeito a rever seu qua-
dro interpretativo e a modificé-lo, quando este
se mostra muito limitado para interpreté-las.
Novas exploragées dos esquemas possibilitam
a descoberta de novas propriedades, que de-
vem ser inseridas no novo quadro interpretati-
Vo, num processo continuo, em evolucdo
progressiva.

Uma das pesquisas mais recentes de
Piaget e seus colaboradores (Piaget, 1985)
sobre os processos utilizados pelas criangas
para produzirem novidades a partir de outras
ié conhecidas parece fortalecer essa posicdo.
Seus resultados mostram que as criancas maio-
res (11-12 anos) apresentam uma evolugéo em
relagdo as menores (4-5 anos): a producdo das
novidades torna-se mais rica, cresce em quali-
dade, em complexidade e apresenta maior
regularidade.

Adotando esse enfoque, assumimos que
todos podemos desenvolver nossa capacidade
criativa — exceto, é claro, se existem limitacdes
biolégicas interferindo no desenvolvimento
mental e, conseqientemente, no da criativida-
de. Mas ndo que o desenvolvimento da criati-
vidade ocorra, em todos os sujeitos, no mesmo
ritmo e com o mesmo resultado final. Obser-
vam-se, neste caso, as mesmas diferencas que
ocorrem com o desenvolvimento cognitivo. A
semelhanga entre os dois desenvolvimentos le-
va a supor que as diferengas em relacdo &
capacidade criativa podem, também, serem
atribuidas & diversidade de meios sociais e &
experiéncia odquirido].

. a Educagao Matematica

Oro, documentos que tratam da educa-
¢Go escolar propdem como um dos objetivos
da escola "propiciar o desenvolvimento das
potencialidades do educando”. Vamos, entéo,

por exemplo o papel das diferengas de personalidade.
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analisar o trabalho desenvolvido em nossas
escolas de 1° grau, na érea de Matemdtica.

Ja\ prética pedagégica presente nas aulas
de Matemética reserva ao aluno um papel
passivo: a ele cabe apenas ouvir e registrar o
que o professor expde; efetuar exercicios seme-
lhantes ao resolvido na lousa pelo mestre;
memorizar regras, das quais nem sempre en-
tende o significado, para a resolugdo de ques-
tdes que ndo despertam seu interesse e que, em
geral, admitem uma Unica solugdo: responder
corretamente questdes propostas nas provas.

Essa prética ndo leva em conta as dife-
rencas individuais, porque nem sabe como li-
dar com elas; ndo propde
questdes que admitam dife-

formar inteligéncias e espiritos criticos e criativos.

Superando os problemas

Nosso problema especifico consiste em
como alcancgar esse obijetivo na érea da Mate-
mdtica.

A modificagdo dos curriculos de Mate-
mética de 1° grau, embora possa até ser dese-
iGvel, tem-se mostrado ineficiente para alterar
o trabalho realizado em sala de aula.

A formagdo de individuos criticos e cria-
tivos exige a transformagdo das concepgdes,
conscientes ou ndo, que orientam a prética do
professor em questdes como: o que é aprender,
como se adquire conhecimento, como se de-
senvolve a inteligéncia, quais os procedimentos

mais indicados para o

rentes respostas, nem que le-
vantem contradigdes que
sejom analisadas e discutidas
pelos estudantes. Nela ndo
se valoriza a participagéo a-
tiva do aluno na descoberta
de propriedades e relagoes,
ndo o desafia a produzir di-
ferentes solugdes para um
dado problema, nem valoriza
quando ele o faz. Enfim, nGo
aposta na sua capacidade
em (re)construir o conheci-
mento e, pior ainda, ndo o

Sera que a formagao
dos professores lhes cesso.
proporciona as
condi¢oes necessarias
para a tarefa que
devem realizar?

desenvolvimento do es-
pirito critico e da criati-
vidade e, sem divida,
qual o papel reservado
ao professor nesse pro-

Sers que forma-
cdo dos professores que
trabalham a Matemdti-
ca nesse grau do ensino
lhes proporciona as
condigdes necessarias
para a tarefa que devem
realizar? A responsabili-

induz a pensar, mas o leva
apenas a tentar descobrir
qual a resposta desejada pelo professor. Nela
se evita qualquer situagdo que possa produzir
conflitos de opinido, por isso ndo prepara os
jovens para o exercicio da cidadania numa
sociedade democrética e pluralista. E, ainda,
tende a inibir o desenvolvimento de sua criati-
vidade, um instrumento Gtil para enfrentarem
os problemas com que irdo se defrontar no
transcorrer de suas existéncias.

@) que se espera hoje de nossas escolas
de 1° grau é, porém, que enfrentem o desafio
de preparar melhor as novas geragdes de bra-
sileiros para enfrentarem os problemas que se
avolumam em nossa sociedade, o que significa

dade que lhes é reserva-
da é a de "recriar’ sua prética pedagégica e,
afinal, eles também séo frutos dessa educagdo
que inibe o espirito criativo.

Existem duas condices, pelo menos?,
para que eles possam executar essa tarefa. A
primeira delas, sem a qual, qualquer tentativa
de modificagdo seria impossivel, é o empenho
do professor na superagéo de suas limitagdes.
Para efetuar as mudangas necessdrias, o pro-
fessor necessita colocar em agdo sua forga de
vontade e sua capacidade criativa. Mesmo que
sua formagdo tenha sido deficiente, ele possui
um conjunto de conhecimentos a partir dos quais
ele pode criar. Isso iré ocorrer quando ele procu-
rar possibilidades de enfocé-lo sob novos pontos

(2) Entre elas poderiam ser citadas as condigSes econdmicas impostas ao professor e a estrutura de nosso sistema de ensino.
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de vista, de estabelecer novas relagses entre
eles ou até para negé-los (lembram-se disso?).

Inegovelmente, isso é dificil, de inicio. Ao
buscar uma nova maneira de trabalharmos um
tema, sentimos uma certa resisténcia em ima-
ginarmos uma outra forma de fazé-lo, diferente
da que utilizamos habitualmente.

Tolvez a pesquisa citada anteriormente
neste artigo (Piaget, 1985) possa sugerir uma
explicagdo para essa dificuldade. Ela indica
que os sujeitos apresentam limitagdes e que
precisam libertar-se delas para perceberem no-
vas possibilidades. Piaget as chama de "pseudo
necessidades" (sujeitos acham que o lado que
ndo conseguem ver de uma caixa, deve ser,
necessariamente, da mesma cor dos lados que
estdo visiveis) ou de "pseudo impossibilidades"
(o sujeito nGo admite que trés dadinhos possam
ser colocados em idéntica posigdo sobre peda-
gos de cartolina recortados em formatos dife-
rentes). Piaget as explica do seguinte modo:
para o sujeito, inicialmente, uma coisa precisa
ser tal como ela &, do jeito que ela lhe foi
apresentada, sem possibilidades de variacdo
ou mudanga. Essas possibilidades sdo geradas
a partir do momento em que o obstéculo é
superado numa situagéo e a possibilidade de
uma variagdo qualquer é percebida. A partir
dai, outras variagées passam a ser admitidas.

Oro, o professor, em sua formacao, foi
submetido a uma prética pedagégica inibidora
da criatividade, que se apresenta para ele co-
mo "devendo ser assim". Ou seja, ela é uma
"pseudo necessidade’, da qual ele deve liber-
tar-se. Isso poder4 ocorrer no momento em que
uma possibilidade de variagdo para essa pré-
tica possa ser percebida.

A segunda condigdo para o professor
realizar a tarefa de formar alunos mais criticos
e criativos é que ele seja ajudado a superarsuas
limitagdes. As instituigdes (publicas ou priva-
das) que lidam com a educagéo em nosso pais
precisam se empenhar, em escala crescente,
em promover situagdes que propiciem a cria-
gGo, pelo professor, dessas novas possibilida-
des de atuagdo. O auxilio recebido pelo
professor a esse respeito &, ainda, bastante
limitado.
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No caso especifico da Matemética, ob-
servou-se um certo avango nesse sentido, prin-
cipalmente a partir da criacdo da SBEM.
Encontros regionais, nacionais e até internacio-
nais foram promovidos, nos quais os professo-
res tiveram acesso a idéias que podem
auxilié-los a superar suas limitagdes para a
criagGo de novas préticas educativas. Novas
publicagées tém surgido e comegam a circular
entre os professores, nas quais se oferecem e
se discutem alternativas para a prética que
queremos modificar.

Minha expectativa em relagdo a este
artigo é que, discutindo a questdo da criativi-
dade e oferecendo algumas sugestdes de ca-
réter prético sobre um trabalho empenhado no
desenvolvimento da capacidade criativa dos
alunos das séries iniciais do 1° grau, ele con-
tribua para esta mudanca.

A respeito de praticas
criativas.....

Ao propor um trabalho voltado para a
criatividade nessas séries, preferi enfocar temas
de natureza geométrica , por duas razées prin-
cipais. A primeira é que a Geometria é habi-
tualmente esquecida e o trabalho, quando
realizado, limita-se a levar a crianga a reconhe-
cer e nomear as principais figuras planas e a
memorizar e aplicar as regras para o célculo
de seu perimetro e sua érea.

A segunda razdo para essa escolha é
que a Geometria oferece um maior nGmero de
situagdes em que o aluno pode construir sua
criatividade ao interagir com as propriedades
dos objetos. Essa construcdo tem mais chances
de acontecer quando a crianca desenvolve
atividades como manipular e construir figuras
ou objetos, observando suas caracteristicas,
comparando-os, associando-os de diferentes
modos, concebendo maneiras de representé-los.

Algumos das atividades mais interessan-
tes a serem propostas ds criancas das séries
iniciais sGo, pois, aquelas que envolvem com-
posicdo e decomposicdo de figuras. Elas per-
mitem variagdes que favorecem a abertura
para novas possibilidades e o material utiliza-
do, bi ou tridimensional, pode ser muito simples
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e conseguido ou construido sem grandes cus-
tos, como, por exemplo:

(A) "sélidos geométricos" variados (pris-
mas e cubos, principalmente) sdo obtidos utili-
zando embalagens de papel (de pasta dental,
remédios, etc.) ou construidos em cartolina ou
papeldo a partir de modelos fornecidos pelo
professor.

(B) figuras geométricas planas, de formas
variadas, regulares ou ndo (como os quadril4-
teros da fig. 1), podem ser recortadas a partir
de modelo j& pronto ou que deve ser reprodu-
zido com o uso de papel quadriculado.

Fig. 1

As atividades podem ser realizadas indi-
vidualmente, mas o trabalho

de contradi¢des e a analis4-las, que os incite a
discutirem diferentes pontos de vista.

Veiomos como utilizar esses materiais.

Material A:

@) professor entrega a cada grupo uma
colegdo de "sélidos geométricos". Essas cole-
¢des podem ser todas iguais ou compostas por
"sélidos" diferentes (por exemplo, caixas de ta-
manhos diferentes).

Propée-se inicialmente aos grupos que
utilizem os objetos de sua colecdo para fazerem
uma construcdo qualquer”. A seguir, os grupos
deverdo comparar suas construgdes: sdo iguais
ou diferentes e em que consiste a diferenga (por
exemplo, se reproduzem algum objeto) e por
que (se foram utilizadas todas as pecas da
colegGo ou ndo , p. ex.).

Novas construgdes serdo pedidas, mas
agora impondo condigdes: a de que utilizem
todas as pecas da colecdo ou s& um certo
nUmero delas, de acordo com a vontade dos
elementos de cada grupo. Sempre que essas
construcdes ficarem prontas, deverdo ser discu-
tidas e comparadas, como foi feito na atividade
anterior.

em grupo facilita a interagéo
entre os alunos e requer uma
quantidade menor de mate-

Ovutra condigdo
a ser proposta em outra
ocasiGo é que utilizem

rial. Novas cons'",;aes todas as pegas para
P ’ [} 2

O sErae pedidus, weeig cons,trm"rem a m.olo.r

trabalho do profes- possivel', sem atribuir

sor consistiré em levar as
criangas a adquirirem expe-
riéncias em relacdo as for-
mas geométricas pela
observacdo dos objetos e dos
elementos que os compdem,
das diferencas e semelhan-
cas entre eles.

agora impondo
condicoes: a de que
utilizem todas as
pecas da colegéo ou sé6
um cerfo numero
delas.

significado ao termo
"maior". Discute-se o ta-
manho das construcdes,
de inicio, com cada gru-
po: se ela é a maior pos-
sivel ou ndo e, neste
caso como poderia ser
uma maior que ela. Re-

Um trabalho voltado
para a criatividade deve, no entanto, ir além.
Exige questdes que possam ser respondidas de
maneiras diferentes pelos alunos, que os levem
a discutir e justificar suas solugdes, a comparar
as diferentes solugdes, a verificar a existéncia

feitas as construcdes, se
necessdrio, a discussdo
serd entre os grupos: elas estdo todas do mes-
mo tamanho ou ndo; neste caso, quol a maior
e por que; que procedimentos usar para afir-
mar, com seguranca, que elas sGo do mesmo
tamanho ou que uma delas é a maior.

(3) Para que as construgdes sejam mais estéveis, pode-se encher as pegas com papel amassado (de jornal,por exemplo).
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Essos discussdes mostram o que significa
o termo "maior" para os alunos. Na faixa etdria
deles, é comum levarem em conta apenas uma
das dimensées, em geral a altura, mesmo que
usem apenas gestos para indic4-la. Mas algu-
mas podem considerar maior a que for mais
comprida”. Caso isso ndo ocorra, o professor
poderd efetuar uma construcdo segundo este
critério, discutindo com os alunos se ela néo
poderia ser considerada a maior. A intengdo é
sugerir a possibilidade de existirem diferentes
pontos de vista em relagéo a esse termo, sem,
no entanto, impor-lhe um significado e respeitan-
do as limitagdes dos alunos naquele momento.

Ooutras atividades podem ser propostas,
em outras ocasides, para recolocar a questdo,
utilizando diferentes enfoques:a) fozer a "me-
nor' construgéo possivel com todas as pecas;b)
usando todas (ou algumas) as pecas, fazer uma
construgdo do mesmo tamanho (maior ou me-
nor) do que um modelo construido pelo profes-
sor ou por um dos alunos;c) fazer uma
construgGo do mesmo tamanho, mas diferente
da exibida como modelo.

Coada grupo recebe uma figura, como o
quadrado da fig. 2, devendo recorté-la pelas
linhas escuras.

Fig, 2
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Fig. 2

1. Propde-se que os grupos utilizem os
tridngulos obtidos para formarem todas as fi-
guras possiveis. O quadrado e as figuras pro-
duzidas devem ser reproduzidas pelos alunos.
As figuras produzidas pelos grupos (como as da
fig. 3, por exemplo) serdo comparadas pela
classe: quais as mais freqientes, a "mais" dife-
rente, as que reconhecem (3a ou 3b), as que
"podem"” ou ndo (algumas criancas t&m dificul-

4 Resultados preliminares de pesquisa (Pavanello, em andamento) mostram

dade em admitir figuras ndo-simétricas, como
3e) e por que, se existem mais possibilidades de
composigdo ou ndo, sempre com os alunos
justificando e/ou defendendo suas afirmagdes.
As criangas podem ser provocadas apresentan-
do figuras assimétricas, se nenhuma foi produ-
zida, ou uma figura com "buracos" (como a 3f).

Fig. 3
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que poucas criangas na faixa de 6 -10 anos buscam uma construgGo ao mesmo

tempo mais alta e mais comprida, mas eles ndo permitem avaliar aindo, em profundidade, a relacdo entre o uso de duas dimensaes e o fato dos criangas
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serem ou nGo conservadoras em drea. A maioria das criangas que foram analisa-
das, porém, ndo apresentou conservagdo nesse contetdo.
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2. Apresenta-se aos grupos o contorno
de figuras construidas com os tringulos para
que descubram como elas podem ser obtidas,
comparando as solugdes, verificando se exis-
tem diferentes composigdes para elas ou in-
duzindo-os a investigarem diferentes
possibilidades.

Essa atividade pode ser repetida em
outras oportunidades utilizando: a) outras fi-
guras geométricas decompostas em partes
iguais, b) as mesmas figuras decompostas
num numero maior (ou menor) dessas partes,
c) as mesmas figuras decompostas em partes
de tamanhos e/ou formas diferentes, como
no Tangram, etc.

precisamos refrear o impulso de chegar logo &
melhor solugdo, & melhor atividade.

O importante é ampliar as experiéncias
do aluno (e do professor), para que, na explo-
ragdo das idéias conseguida em cada uma
delas, possam desenvolver sua capacidade de
pensar e de inventar.
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Muitas outras ques-
tdes poderiam, além disso,
ser discutidas pelas criangas
a partir dessas, como os cri-
térios para decidir se as figu-
ras sdo do mesmo tamanho
ou ndo e qual delas é a maior
— do que poderiam surgir as
nogdes iniciais sobre perime-
tro e drea.

Como isso néao é
conseguido por todos
da mesma forma e no

mesmo ritmo,
precisamos refrear o
impulso de chegar
ogo a melhor
solugéio, @ melhor
atividade.

ALGUMAS CONSIDERACOES
FINAIS...

Um trabalho voltado para a formacao
de alunos mais criativos exige um papel mais
ativo dos alunos e do professor. Essa atividade
ndo se restringe apenas a explorar as possibili-
dades dos materiais e a descobrir, pela refle-
xdo sobre elas, as suas propriedades. Ela vai
além: nela ocorre também a exploragdo de
idéias, estdé em jogo o préprio exercicio do
pensamento.

Desse fato decorre um esforco maior
por parte dos alunos e do professor, princi-
palmente no que se refere & superagdo de
suas limitagdes. Como isso ndo é conseguido
portodos da mesma forma e no mesmo ritmo,
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