REFLEXAO ACERCA DA

EDUCACAO
MATEMATICA

CONTEMPORANEA

1. O paradigma
Hegeménico de Educugéio
Matematica da Atuvalidade

Sinceromenfe, ndo vejo como iniciar
uma reflexéo acerca do ensino contemporéneo
do matematica em nossas escolas de 1° e 2°
graus sem referir-me, ainda que brevemente,
ds concepgdes relativas a quatro dimensoes
necessariamente subjacentes a essa pratica pe-
dagbgica, que prevalecem entre os professores
que nelas atuam.

No que se refere & dimensdo epistemo-
l6gica dessa prética, o que vem ocorrendo
entre nés é uma espécie de institucionalizagdo
de uma concepgdo de matemética - a "ciéncia
do logos" por exceléncia, como diria Michel
Serres — que vem transformando essa forma de
saber em ciéncia do anti-logos, com toda in-
congruéncia que a expressdo "ciéncia da nega-
¢do da rozdo" possa suscitar.

A ciéncia do anti-logos é aquela que
ndo duvida. Aceita. E aquela que ndo argu-
menta. Impde. E aquela que nGo pde proble-
mas. Apenas os resolve. E aquela que ndo tem

Anténio Miguel processo e nem produtores. Apenas produtos.

Faculdade de Educagaio - UNICAMP E aquelo que ndo tem histéria. Surgiu pronta

Gomplowy 5 do nada e predestina-se ao nada e a ninguém.
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E aquela que ndo induz & curiosidade. Confor-
ma-se com tudo igual. E vitima do hébito. E
aquela que renunciou & capacidade de pensar
e pensar-se. Que renunciou & condicdo de
ciéncia.

N. que diz respeito & dimensdo teleo-
légico-axiolégica do ato educativo, isto &,
aquela que se refere aos fins da educacéo
matemdtica e dos valores o serem por elo
promovidos, continuamos @ conviver, sem
qualquer perplexidade ou questionamentos
com uma "concepcdo light' que se caracteriza
pela neutralidade e descompromisso da edu-
cagdo matemdtica em relagdo aos problemas
e anseios das sociedades humanas do passado
e do presente. Essa concepgdo faz a apologia
dos aspectos estritamente técnicos dos conted-
dos. E o contetdo pelo contetido. De um con-
teGdo abrindo caminho
para outro, consolidando
assim os elos de uma inter-
mindvel e monétona cor-
rente que vai do nada a
lugar algum. Os conteldos
ndo sdo vistos como veicu-
los para certos fins. Ndo sao
conscientemente vetoriza-
dos em funcéo dos valores
sociais subjascentes & cons-
trugdo e consoligagio de
uma vida social politica ba-
seada na convivéncia plural
democrdtica que deveriam
constituir-se em motores e
motivos do ato educativo. A "concepgéo light"
acaba, consciente ou inconscientemente, exter-
minando o significado e o sentido do conheci-
mento que busca transmitir, gerando nos
estudantes a sensagdo de que o Unico sentido
de um ato estd no préprio ato. Mas é preciso
fazer de imediato a adverténcia de que esses
fins e valores direcionadores do ato educativo
devem ser sempre sociais. Isso significa que o
definicdo deles ndo se processa nem em fungéo
da psicologia, nem da epistemologia e nem em
funcdo de uma ética normativa abstrata, mas
em relagdo ao preparo necessério do cidoddo
para a vida social e politica baseada na convi-
véncia plural democrética.

NG que se refere & dimensdo psicol6gi-
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Essa concepgéio fazx a
apologia dos
aspectos
estritamente técnicos
dos conteddos.

E o conteudo
pelo contetdo.
De um conteddo
abrindo caminho
para ovutro,...

ca do ato educativo, isto é, ao modo como
encaramos a relacdo sujeito-objeto de conhe-
cimento apreendida em seu aspecto psicolégi-
co, prevalece ainda entre nés a "concepgdo da
mente-caixa registradora" segundo a qual, na
relagdo cognitiva, o sujeito comporta-se de
forma passiva, receptiva, contemplativa e cujo
papel restringe-se a registrar, através de seu
aparelho perceptivo, os estimulo vindos do ex-
terior.

Pora o ‘concepgdo da mente-caixa re-
gistradora" o professor é identificado com sua
voz, isto &, com os sons que emite através da
falo e os alunos reduzem-se @ um conjunto de
olhos e ouvidos. Ensinar é sinénimo de usar a
palavra e aprender sinénimo de ver e ouvir. As
palavras mdgicas que estdo
na base do éxito das escolas
s@o: associagdo, repetigdo
e memorizagdo. A "concep-
gGo da mente-caixa regis-
tradora" nada mais é que a
antiga e persistente concep-
¢do psicolégica do sensua-
lismo-empirismo.

Finolmeme, no que
se refere & dimensdo didati-
co-metodolégica, isto é,
dquela que diz respeito ao
método de ensino da mate-
matica, convivemos ainda
com concepcdo tecnicista segundo a qual o
método ideal é aquele que "passa” ao aprendiz,
do modo mais répido a conciso possivel, um
conteddo liso e limpo, isto é, livre de quaisquer
contradigdes e desligado de qualquer proble-
matizacdo. A concepcéio mecanicista do méto-
do ndo ouve. Expde. Nao pergunta. Responde.
Néo dialoga, ndo levanta e analisa contradi-
¢des, ndo acredita que o significado de uma
idéia sé nos seja acessivel na medida em que
aparece sobre um fundo de erros mais profun-
dos, isto é, na medida em que essa idéia
interage com outras que |G participam dos
diferentes campos seménticos construidos dife-
rentemente por cada aprendiz. A concepgdo
tecnicista do método age as cegas, pois ndo
sabe onde quer chegar. O método néo lhe
aparece com um caminho para a obtencéo de
certos fins. Desvincula métodos de metas. Daf,
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o método lhe soa neutro e a eficécia do método
mede-se em fun¢do da rapidez com que o
aprendiz emite a resposta correta. A concepgdo
tecnicista do método é a concepgdo pragmdti-
ca do método.

S imaginarmos uma composi¢Go des-
sas quatro concepgdes dominantes, referentes
ds quatro dimensdes presentes na prética pe-
dagbgica em matemdtica, teremos uma idéia
do paradigma de educagGo matemética que,
no meu modo de entender, prevalece em nos-
sas escolas de 1° e 2° graus na atualidade. Se
a primeira parte deste artigo procurou caracte-
rizé-lo em linhas bastante gerais, a segunda
tentard mostrar que é possivel desafig-lo.

Esse desafio, no meu
modo de entender, passa
pela necessidade de estabe-
lecimento de um didlogo
entre a pedagogia, a mate-
mética e a histéria.

«tradicionalmente,
as passagens dos
livros didaticos para

2. Consideracoes Acerca do
um Estudo

Historico-Pedagoégico sobre
NUmeros Irracionais

A (o250 de nossa escolha ter recaido
sobre os nGmeros irracionais deve-se ao fato
de, tradicionalmente, as passagens dos livros
diddticos para a escola secunddria, referentes
a eles, reduzirem-se, invariavelmente, a um
amontoado de regras de operar com radicais
que acabam por constituir-se, aos olhos dos
estudantes, em conhecimento pouco Uteis,
pouco desafiadores e desligados dos demais
temas presentes nos programas de matemética.

Esse modo i& cldssico, estéril e nunca
questionado de se "transpor didaticamente' es-
sas paginas do saber mate-
mdtico contrasta, porém,
com a elevada dosagem de
imaginagdo, sutileza e ou-
sadia que impregnaram o
sua produgdo histérica.

a escola secundaria,

Aindo que esse did-
logo possa se efetivar de
varias maneiras e com dife-
rentes graus de amplitude,
em face de interesses diver-
sificados, o modo que talvez
apresente uma contribuigéo
mais direta para os profes-
sores que vem atuando no
ensino de 1° e 2° sejo aquele que procure
mostrar como a histéria pode operar em niveis
tematicos especificos da matemética, na tenta-
tiva de revelartodo o potencial cultural humano
e educativo mais amplo desses temas. Portanto,
a titulo de ilustracdo, a secdo seguinte deste
artigo tem o propésito de apresentar, de forma
bastante esquemdtica, o motivo central de um
estudo histérico-pedagégico sobre os nUmeros
irracionais, tema que, geralmente, tem sido
trabalhado nas sétimas e/ou oitavas séries do
ensino de 1° grau.

referentes a eles,

reduzirem-se,
invariaveimente, a
um amonfoado de
regras de operar
com radicais.

© estudo toma co-
mo ponto de partida um e-
lemento motivador que
funciona como uma espécie
de guia na construgGo do
conhecimento, como um
ponto de referéncia emble-
mdtico que tenta conferir
um sentido, ainda que ini-
cialmente difuso e misterioso, & trajetéria obs-
cura o ser percorrida pelo aprendiz em seu
processo de busca. Entretanto, o emblema que
se mostrou adequado para tal tarefa tem luz
prépria suficiente para iluminar os momentos
de obscuridade. gumc estrela. A estrela de
cinco pontas. O pentagrama ou pentéculo das
bruxas. Isso porque, h4 grande probabilidade
da descoberta de segmentos incomensuré-
veister ocorrido através da com paragdo entre
o lado e a diagonal de um pentdgono e ndo
através da comparagéo entre o lado e a diago-
nal de um quadrado como o supunha a antiga
tradigdo. Esse ponto de vista passou a receber
credibilidade a partir de meados da década de
40 de nosso século, quando foi defendido
convincentemente pelo historiador alemao Kurt

(1) O leitor interessado por maiores detalhes a respeifo desse estudo poderd consultar a referéncia (MIGUEL, 1993).
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von Fritz (1945, pp. 242-264).

A problematizacao pedagédgica da con-
jectura de Von Fritz, associada posteriormente
& conjectura do quadrado constitui @ nicleo
central de nosso estudo histérico-pedagégico.
O fato da descoberta da existéncia de segmen-
tos incomensurdveis — tdo avessa as caracteris-
ticas prético-empiricas tanto do matemdtica
grega da época quanto da de outros povos
matematicamente mais desenvolvidos, como o
eram egipcios e babilénios — ter ocorrido no
perfodo da inféncia do matemética grega pode
ser considerado um indicador de que algo
"concreto’, isto &, visual, estivesse em sua base,
fato este que se constitui em reforgo & hipétese
do pentdgono. Isso porque, os sucessivos pen-
tégonos regulares que sdo gerados pelo traga-
do das diagonais do pentdgono regular inicial
e dos dos demais que se
formam a partir dele, ilus-
tram visualmente a possibi-
lidade de continuvidade
limitada do processo. Ten-
do em vista esse fato, ao
longo do estudo histérico-
pedagdgico procuramos
explorar a polissemia da co-
nexdo pentdgono-pento-
grama. Considerando ora
uma ora outras figuras
constituintes dessa cone-
xdo, o aprendiz acaba per-
correndo a seguinte cadeia
de significagdes atribuidas a
cada uma delas: elemento identificador ou
senha, simbolo de segregacéo, simbolo da boa
salde, simbolo da aliangas entre os homens,
simbolo da vida humana, um protetor fisico, um
protetor espiritual e, finalmente, simbolo da
discérdia e da desagregagdo. E, através dessa
rede de significagdes o emblema acaba reve-
lando as suas propriedades politicas, misticas,
tecnolégicas e... geométricas.

A exploragdo semdantica de alguns ele-
mentos dessa rede ndo poderia se efetivar, é
claro, sem se fazer referéncia & escola pitagé-
rica, particularmente no que diz respeito a al-
gumas de suas convicgdes politicas, filoséficas,

Através dessa rede
de significacoes o
emblema acaba
revelando as suas

ropriedades
politicas, misticas,
tecnolégicas e...
geomeétricas.

misticas e matematicas.

Mos o exploragdo das propriedades geo-
métricas da conexdo pentdgono-pentagrama é
bruscamente interrompida pela entrada em ce-
na do anti-herdi de nossa histéria: o apéstata
Hipasus de Metapontum. A figura de Hipasus,
desde o inicio, aparece envolvida em mistério
e obscuridade, uma vez que tudo o que sabe-
mos a seu respeito nos é fornecido pelas pou-
cas consideracdes de comentadores que
viveram hé& aproximadamente 700 anos apés
a época em que se estima ter vivido o préprio
Hipasus, e por alguns historiadores da mate-
mdtica de nosso século.

Dentre os comentadores antigos, Pap-
pus, por exemplo, em seu
comentdrio ao Livro X dos
Elementos de Euclides, afir-
ma que a teoria da inco-
mensurabilidade teve
origem na escola, pitagéri-
ca, sem atribuir uma autoria
especifica a ela. Mas acres-
centa que o membro dessa
escola que primeiro divul-
gou o segredo da incomen-
surabilidade, morreu por
afogamento (cf. Knorr,
1975, p. 21 e p. 50). Esse
comentério estd de acordo
com aquilo que nos conta
Jémblico, de que "a pessoa que descobriu o
irracional afogou-se no mar, e que isso foi uma
punigdo divina pelo fato dela ter tornado publi-
cas as doutrinas matematicas secretas dos pi-
tagéricos". (cf. Von Fritz, 1945, p. 244).

(o] argumento que Pappus nos fornece
em apoio ao estabelecimento de uma relagdo
entre a descoberta da incomensurabilidade e @
puni¢gdo impingida ao seu divulgador (seria
também o seu descobridor?) é a natureza
lingliistico-etimolégica, uma vez que, segundo
ele, os gregos utilizavam dois termos referentes
& polavra 'incomensurabilidade": "alogos" e
Gretos" que significavam , respectivamente, "ir-

NOTA 2 : Dizemos que dois segmentos de reta séo incomensuréveis. Quando ndo existe um segmento de rela que caiba um nimero inteiro de vezes em
ambos, isto é, quando ndo existe um sagmento de reta que seja um divisor comum dos segmentos considerados, lsso implica que a rozéo entre dois segmentos
incomensuréveis ndo pode ser expressa por um nimero racional, Exemplo de

segmentos incomensurdveis séio o lado e a diagonal de um quadrado ou o lado
N, oo oo oo o
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racional" e indizivel, isto &, aquilo sobre o qual
nada pode ser dito (cf., Knorr, 1975, p. 21).
Mas, se historicamente a busca da verdadeira
autoria de uma descoberta pode ser relevante,
pedagogicamente o mesmo n&o ocorre. Prin-
cipalmente quando — e este é o nosso caso — o
propésito educativo é menos o de estabelecer
uma série de consideragdes factuais descone-
xas, que o de buscar as significagées concei-
tuais e politico-filoséficas que estiverem na
base do desenvolvimento orgénico desses fa-
tos. Decorre daf, o levantamento, no inicio
desse estudo, das seguintes questdes pedago-
gicamente cruciais: Qual o significado da des-
coberta de Hipasus? Como fez essa
descoberta? Por que as lendas se referem aos
irracionais como "indiziveis","inexprimiveis", "in-
formes'? Por que o ousadia
de Hipasus provocou o édio
dos pitagbéricos?

r

E cloro que um trato-
mento pedagédgico adequa-
do dessas e de outras
questdes a ela relacionadas
requer, em certo momento,
o consideracdo do proble-
ma da determinacdo por
parte dos alunos do maior
segmento de reta que cabe
simultoneamente em dois
segmentos dados. Uma a-
bordagem adequada da a-
tividade a eles proposta com essa finalidade
descarta a possibilidade de utilizarem eventuais
processos algoritmicos de extraggo do maior
divisor comum, uma vez que, geralmente, esses
processos, quando aprendidos, limitaram-se
ao dominio dos nimeros naturais, isto é, a um
dominio discreto. Entretanto, as grandezas a
serem comparadas agora sGo continuas e o
Unico instrumento que lhes é permitido usar é
o compasso, o que implica o surgimento de

NOTA 3

Ainda que eles
fentem "subornar' o
enunciado da
atividade, vtilizando
uma régua

gradvada a fim de
transformar o
problema
geométrico em
aritmético,...

uma dissondncia cognitiva uma vez que as
ferramentas conceituais disponiveis por parte
dos alunos néo sdo adequadas para o enfren-
tamento do problema.

Aindo que eles tentem "subornar' o e-
nunciado da atividade, utilizando uma régua
graduada a fim de transformar o problema
geométrico em aritmético, através da medicédo
dos segmentos, a dissonéncia inicial persistiria
uma vez que, propositalmente, as medidas dos
segmentos dados sGo expressas por nimeros
racionais nGo-naturais.

L

Ecloro que essa dissonéincia cognitiva e
o conjunto de atividades propostas aos alunos
com o propésito de superd—la tém também
um fundamento histérico.

Embora nao se sabia
qual o momento exato e
quais circunstdncias leva-
ram quais homens a se co-
locarem pela primeira vez o
problema da determinagéo
da maior medida comum
entre duas ou mais grande-
zas continuas, é indubitével
que os artesGos gregos (e
antes deles também outros
povos?) ndo sé se depara-
ram com esse problema co-
mo também forneceram-lhe
uma solugdo simples que
estava ao alcance de suas
mé&os: criaram o que chamava de "regra do
polegar” e que, posteriormente, recebeu outros
nomes tais como "método das subtragdes mu-
tuas', método diminuigao reciproca (ontanires),
"método das subtracdes sucessivas', "método
das divisdes sucessivas', "algoritmo euclidiano
da divisdo" ou, usando o nome que os grego a
lhe davam, "onfyphoiresis"( (cf. Von Fritz,
1945, p. 257; Becker, 1965, p.91; Knorr,
1975, p. 29).

Para determinarmos o segmento de reta que é o maior divisor comum entre dois segmentos de retas, dados através do método das subtragdes sucessivas,
procedemos do seguinte modo:

1) subtraimos o segmento menor do segmento maior, © maior nimero possivel de vezes, caso essa diferenga seja zero, isto &, caso o segmento menor caiba
um ndmero inteiro de vezes no maior, entdo, o M.D.C. entre eles sert o segmento menor;

2) caso a diferengo anterior nGo seja zero, isto é, caso hajo sobra subtralmos o segmento correspondente a essa dobra do segmento menor, o maior nimero
possivel de vezes. Caso o segmento correspondente a essa dobra caiba um ndmero inteiro de vezes no segmento menor, entdo, o M.D.C. entre os sagmentos
dados serd essa primeira sobra encontrada;

3) Caso isso néo se verifique, repete-se o processo alé encontrarmos uma diferenga zero. £ claro que se os segmentos dados forem incomensuréveis, a

diferenga zero jamais ocorrerd.
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A continvidade do estudo histérico-pe-
dagégico, passa pela possibilidade do estu-
dante poder aplicar o0 método das subtragées
sucessivas, geométrica e aritmeticamente, tan-
to a segmentos que sGo comensurdveis como
também & magnitude incomensuraveis, como,
por exemplo, o lado e a diagonal de um pen-
tdgono regular ou de um quadrado.

A reacdo prevista do aluno é que o
fenémeno da incomensurabilidade, apesar da
provocacdo, lhe passe despercebido. Isso por-
que, a forma como ordenamos os itens de uma
atividade que lhe foi proposta com tal propési-
to, ao sugerir-lhe que o método das subtracdes
sucessivas "funciona" para a determinagéo do
maior divisor comum entre nimeros naturais,
nUmeros racionais ndo-naturais e ndo periddi-
cos e nimeros racionais periédicos respectiva-
mente, leva-o & facil maos
incorreta inferéncia de que
tal método poderia ser es-
tendido irrestritamente a

tos de reta e, portanto, apli-
cado também com sucesso
a pares de segmentos inco-
mensurdveis. Essa falsa in-
feréncia nao poderia, é
claro, ser atribuida a uma
suposta falto de aptiddo do
aluno ou @ uma auséncia de
pré-requisitos conceituais
para o enfrentamento do
problema. Isso porque, o
estudante estd diante de um obstéculo de na-
tureza epistemolégica, sé possivel de ser supe-
rado através de sua reprodugdo pedagégica e
anélise dos procedimentos utilizados para o seu
enfrentamento. Pois, do mesmo modo que his-
toricamente a percepgéio da incomensurabili-
dode ndo ocorreu mediante as incontéveis
aplicacdes do método das subtragdes sucessi-
vas da forma como o faziam, os artesdos gre-
gos, isto é, medindo com paus ou cordas,
também pedagogicamente o estudante da a-
tualidade jamais poderia perceber esse fend-
meno utilizando-se desses mesmos recursos,
ainda que substitua os paus e as cordas por
segmentos de reta, compasso e régua.

O oo’ previsto do estudante é, portan-
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Em um dos textos que
compée o estudo,
quaisquer pares de segmen- Hipasus ressurge da

oﬁuuridude para
trazer a luz, ao
campo de

visibili.:lade, a
desconcertante
descoberta de
segmentos
incomensuraveis.

to, um "erro" construtivo. E a nossa vista gue o
torna uma resposta possivel. E ndo somente
possivel, mas adequada. E uma iluséo provo-
cada pela crenga no poder da visdo, na tomada
de decisdes sobre questdes pertencentes ao
dominio da razdo. Mas a percepgdo da exis-
téncia de segmentos incomensurdveis jamais
poderia ter surgido no plano histérico como
também no cognitivo se algo ndo viesse desa-
fiar essa ilusdo. E essa a "utilidade" pedagégica
da ilusGo. Ela presta-se, como dizia Bachelard,
para ser destruida, pois é através dessa destrui-
¢do que o novo conceito, até entdo inexistente,
inicia o seu processo de formagdo.

NG caso especifico de nosso estudo, o
conceito a ser aprendido é o de nimero irra-
cional e o elemento funda-
mental que faz do campo
semantico que envolve esse
conceito é a percepgdo da
possibilidade de existéncia
de segmentos incomensu-
raveis. Mas a incorporagdo
desse elemento & estrutura
cognitiva do aluno implica
que ele seja subtraido de
um dominio inacessivel & vi-
sdo. A sua retirada desse
campo de invisibilidade é a
condigdo pedagdgica para
assegurar a sua existéncia,
isto &, a sua inser¢Go na
estrutura cognitiva do aprendiz. Para isso, a
provocagdo de uma nova dissonéincia cogniti-
va se faz necessaria. Histérica e pedagogica-
mente, atribuimos essa tarefa & figura lendéria
de Hipasus. Em um dos textos que compée o
estudo, Hipasus ressurge da obscuridade para
trazer & luz, ao campo de visibilidade, o des-
concertante descoberta de segmentos inco-
mensurdveis. Mas ndo basta evidenciar a
transgressGo que estd na base de toda desco-
berta. Ndo basta contrariar o senso comum. E
preciso também "mostrar’ (tanto histérica quan-
to pedagogicamente) que a negagao faz senti-
do. Mas esse "mostrar’ que implica um
"convencer" ndo poderia recorrer (nem histéri-
ca, nem pedagogicamente) a procedimentos
dedutivos abstratos muito sofisticados, quer por
ndo estarem eles disponiveis no conjunto de
conhecimentos da época ( e nem na estrutura
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cognitiva do aprendiz da atualidade), quer por
ndo terem o poder de persuasdo necessério
para desafiar o senso comum (do grego de
entdo e do aprendiz da atualidade). Esse "mos-
trar" deveria impor-se menos pelo rigor que
pela sutileza. E nesse sentido, para que o poder
da visdo pudesse ser desafiada, e para que esse
desafio pudesse receber alguma credibilidade
por parte de um grego antigo — um tipo visual
nato segundo Bacca —, esse "mostrar’ ndo po-
deria romper radicalmente com o elemento
visual. O poder da vista deveria ser destruido
com algo visivel. Ai reside a forca da "prova" de
Hipasus.

Aism de ter que ser matematicamente
aceitével, ela teria também que ser uma "prova’
pedagébgica. A punicdo de
Hipasus é a prova do éxito
pedagégico de sua prova.
Dai a possibilidade do seu
aproveitaomento didético na
atualidade. E por essa razéo
que uma das atividades do
estudo tem como propésito
fazer com que o estudante,
otravés da aplicagdo do
método das subtracdes su-
cessivas & rede de pentdgo-
nos e pentagramas, chegue
& concluséo, de um modo
provavelmente andlogo
aquele empregado por Hi-
pasus, da possibilidade de existéncia de seg-
mentos incomensuraveis.

A riqueza pedagégica gerada pela ar-
gumentagao de Hipasus, quer quando aplica-
da do pentdgono, quer quando aplicada ao
quadrado, néo reside, portanto, na equivocada
obediéncio de reprodugdo pedagégica da or-
dem cronolégica de qualquer um desses casos
em relagdo ao outro. Isso porque, o que nos

O que nos interessa
pedagogicamente é
o produto da
analise sécio-psico-
epistemolégica do

esenvolvimento

histérico de uma
idéia e néo,
meramente, a
reproducéo linear
das etapas.

interessa pedagogicamente é o produto da
andlise sécio-psico-epistemolégica do desen-
volvimento histérico de uma idéia e ndo, mera-
mente, a reprodugdo linear das etapas
cronolégicas desse desenvolvimento.

Nesse sentido, o estudo ndo apenas
pde em destaque e aproveita-se da suposta
prova fornecida por Hipasus, como também
tenta explorar didaticamente o conjunto de
cognigbes aparentemente contraditérias pro-
duzidas pelo aceitagdo de sua legitimidade.

Modernamenfe, o raciocinio de Hipa-
sus, quando aplicado pelos estudantes ao caso
do quadrado, dé origem a uma dissonéncia
cognitiva que se expressa através do fato de por
um lado eles poderem visualizar a solucdo
geométrica do equagdo 2x=2 e, por outro
lodo, ndo disporem de mé-
todo algum que lhes possi-
bilite chegar a uma solugéo
aritmética racional dessa e-
quagdo. Muitas possibilida-
des de se contornar essa
dissonancia poderiam ser
levantadas pelos alunos ou
pelo professor, tais como:

1. renunciar @ possi-
bilidade de sempre poder-
mos expressar a medida de
um segmento através de um
numero;

2. odmitir o possibilidade de existéncia
de equagdes que s6 possam ser resolvidas por
via geométrica e nGo aritmética;

3. buscar novos métodos na esperanga
de se achar um valor racional exato ou aproxi-
mado para a equagdo 2x=2;

4 odmitir o possibilidade de se aceitar
contradigdes na matemdtica;

NOTA 4: Utilizando terminclogia e notagéo atuais, @ "prova’ de Hipasus foi, provavelmente, semelhante & saguinte.

Considere a série de pentégonos e pentagramas abaixo.

Vamos chamarde D1 e L1, D2 e L2, D3 e L3,etc. As diagonais e os lados dos pentégonos SAUDE,HGFCB, PQRKZ, efc. Respectivamente aplicando o método

das sublragdes sucessivas o essa rede temos:

1) D1 - L1 = D2 (pois todos os tringulos da figura séo isésceles)
2) L1 - D2 = L2 (pele mesma razéo)

3) D2 - L2 = D3 (pelo mesma rozéo)

4) Prosseguindo com o método das subtragdes, observaremos que o diferenca entre a diagonal e o lado de cada pentégono serdo sempre iguais & diagonal
do pentégono menor que lhe sucede na rede. Partanto , essa diferenga jamais seré

nula. Porfanto, o lado e @ diogonal do pentégono SAUDE sdo segmentos
incomensurdveis

A EDUCAGAO MATEMATICA EM REVISTA - SBEM O ENSINO DA MATEMATICA NO 1* GRAU 590
N® 2-17Sam. 94



5 Manter a harmonia do edificio mate-
mético e ampliar o conceito de nimero, isto &,
aceitar a existéncia de novos nimeros que néo
sejam racionais.

D iscutir com os alunos os desdobro-
mentos de cada uma dessas possibilidades de
se contornar a dissondncia, é uma tarefa didé-
tica altamente relevante.

’

E preciso assinalar finalmente que, ao
longo do desenvolvimento do estudo histérico-
pedagégico, sdo vérias as oportunidades aber-
tas ao professor para o trabalho de
problematizag@o de valores junto aos estudan-
tes. Questdes como as seguintes poderiam ser
levantadas e discutidas, comparando-as com
situacdes da atualidade:

= Como avaliar o
pessoa de Hipasus? Seria
ele um traidor por ter reve-
lado um segredo?

= A segregagdo do
conhecimento & uma atitu-
de legitima?

= O conhecimento é
um instrumento de poder?
Por que razdes?

= A atitude dos pita-
géricos diante da descober-
ta de Hipasus é uma atitude
condizente com o espirito cientifico?

= Fxistia algum nicleo de bom senso nas
crengas dos pitagbricos?

= O clima social, politico e cultural de
um pals exerce algum papel no tipo de conhe-
cimento que é produzido? Que fatores pode-
riam acelerar ou retardar a produgdo de novos
conhecimentos?

= [Fxistemn conhecimentos indteis?

= O desenvolvimento da Ciéncia sempre
traz beneficios as pessoas e melhorias de suas
condigdes materiais e espirituais de existéncia?
o
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Como avaliar
a pessoa de
Hipasus?
Seria ele

um traidor
por ter
revelado
um segredo?

r

Ecoro que estaria fora de cogitagdo um
tratamento maniqueista dessas e de outras
questdes. Problematizd-las, junto aos estudan-
tes, significa mostrar que o matemética pode
contribuir ndo apenas para a formagdo de
meros técnicos e ocupantes de postos no mer-
cado de trabalho, mas também para a forma-
cGo de pessoas que possam pensar de forma
independente, criativa e critica, aplicando esse
pensamento para o aperfeigoamento da demo-
cracia, para a preservacdo da vida, para a
melhoria das condi¢ées materiais e espirituais
de existéncias e para a restituigdo da dignidade
de todos os seres humanos.

Ainda que no momento atual estejamos
assistindo @ um reavivamento de tendéncias
pragméticas em Educagdo
Matemdtica, para as quais
"o para que serve?" Consti-
tui-se no critério exclusivo
para a selegdo de contei-
dos de ensino, estamos
convencidos de que nossa
opcdo pelos irracionais néo
foi uma atitude irracional.
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