ETNOMATEMATICA:
um PROGRAMA

O PROGRAMA ETNOMATEMATICA

G osto de me referir a Etnomatematica como um
programa. Efetivamente, nao é uma discipli-

na nova, pois nasce de um inconformismo com a frag-
mentagdo do conhecimento em Artes, Religido, Filo-
sofia, Ciéncias. E cada um desses setores em varias
areas. Por exemplo, Ciéncias em Exatas, Sociais, Hu-
manas e nao sei o que mais. E cada uma dessas em
disciplinas. Por exemplo, Ciéncias em Matematica,

Os jornais de referéncia, Mathematical Reviews e
Zentralblatt fuer Mathematik und ihre Grenz-gebiete,
tem cerca de 40 dreas, cada uma com cerca de 80
sub-dreas. A propdsito, Etnomatematica é 01A07.

Fisica, Quimica e outras. E cada uma dessas discipli-
nas em especialidades. Por exemplo, Matematica em
Aritmética, Algebra, Analise, Geometria e tantas ou-
tras. E cada especialidade em sub-especialidades. E as-
sim por diante. Os jornais de referéncia, Mathematical
Reviews e Zentralblatt fuer Mathematik und ihre
Grenz-gebiete, tem cerca de 40 areas, cada uma com
cerca de 80 sub-dreas. A proposito, Etnomatematica é
01A07. A classificagdo se faz por uma dezena repre-
sentando a area (01 é Histéria uma letra representan-
do a sub-area e outra dezena representando sub-sub-
area. Ha possibilidade de muita especializagao! O pro-
prio Descartes ficaria surpreso ao saber que sua pro-
posta de método, ao dizer “dividir cada uma das difi-
culdades que e examinasse em tantas parcelas quan-
tas possiveis e quantas necessdrias fossem para me-
lhor resolvé-las™, foi levada tao longe. E o primeiro
critico dessa fragmentagao, de Fontenelle, teria desa-
nimado. Veria que sua predi¢ao “Até agora a Acade-
mia nao considera a natureza mais que por parcelas...

por Ubiratan D’ Ambrdsio

Talvez chegard o momento em que se unirdo em um
corpo regular todos esses membros dispersos; e se sao
como se os deseja, se acoplardo em certa forma por si
mesmos. Diversas verdades separadas, quando em nii-
mero elevado, oferecerdo tao vivamente ao espirito
suas relagoes e sua dependéncia que parecerao que fo-
ram separadas de forma violenta uma das outras™.
Esta cada vez mais dificil de se realizar.

O que eu chamo de Programa Etnomatematica é
um programa de pesquisa no sentido lakatosiano que
vem crescendo em repercussao e vem se mostrando
uma alternativa valida para um programa de agao
pedagdgica. Etnomatemaética propde um enfoque
epistemoldgico alternativo associado a uma histori-
ografia mais ampla. Parte do realidade e chega, de
maneira natural e através de um enfoque cognitivo
com forte fundamentagao cultural, a agao pedagogi-
ca. O programa encontra suas raizes nos varios enfo-
ques mais abrangentes sobre a histéria das ciéncias,
como aquele iniciado por Boris Hessen e aprimora-
do porJ. O. Bernal, a uma insatisfacao epistemologi-
ca que tragamos a Sextus Empiricus e que chega mo-
dernamente a Paul Feyerabend e Philip Kitcher, a um
enfoque a cognigao e cultura que tem em L. Vigotsky,
em C.]. Lumsden e E. O. Wilson, e em H. Maturana e
E. Varela seus mais representativos proponentes.

MINHA TRAJETORIA EM DIRECAO A
ETNOMATEMATICA

A critica as institui¢des, que se inicia no apos-
guerra, cresce nos anos 60 e tem seu apogeu nos mo-
vimentos estudantis de 1968, vem focalizar o sistema
escolar e destaca, como mostra Paulo Freire, que a
escola deve ter, primordialmente, uma fungao liber-

1 Bené Descartas “Discurso do Métode” em Descartes Volume 1 Colegao “Os Pensadores”, Nova Gultura, Sao Paulo, 1987, p. 38,

2 B. De Fontenelle Histaire de I' Académie des Sciences, Paris, 1699, p. XIX.
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tadora. A Educagdo Matematica
nao escapa a essa fungdo. Porém
¢ vista, com razao, como um dos
elementos mais conservadores
dos sistemas escolares. No Tercei-
ro Congresso Internacional de
Educacdo Matemética, ICME-3,
realizado em Karlsruhe, na Ale-
manha, em 1976, destaquei aspec-
tos socio-culturais e politicos
como fundamentais para se res-
ponder a questdo que era, e conti-
nua sendo, essencial: “Por que
Ensinar Matematica?®.

Foram assim langadas as ba-
ses do Programa Etnomatematica.
Esse programa repousa sobre uma
melhor compreensao da histéria do
conhecimento cientifico e do pro-
cesso de desenvolvimento dos pa-
ises periféricos, que passaram pelo
processo de conquista, colonizagao
e agora subordinagao neo-colonia-
lista. Esse processo de desenvolvi-
mento enfatiza ciéncia e tecnologia,
€ ao procurar entender comparati-
vamente, nos paises da chamada
periferia e nos paises centrais, in-
dustrializados, os objetivos da edu-
cagdo matematica, fuilevado a pro-
posta critica que € em esséncia o
Programa Etnomatematica.

A critica as institui¢oes, que se
Inicia no apoés-guerra, cresce nos
anos 60 e tem seu apogeu nos mo-
vimentos estudantis de 1968, vem
focalizar o sistema escolar e des-
taca, que a escola deve ter, uma
fungéo libertadora.

O ICME-3 se deu ha quinze
anos e na época contrariou as prin-
cipais correntes de Educagdo Ma-
tematica. Minha postura na épo-
caresultava de um questionamen-
to as prioridades cientificas euro-
céntrica da histéria do conheci-

mento cientifico. Eu havia come-
¢ado a me preocupar com essas
questdes desde a década dos anos
60, quando comecei a trabalhar
com programas de matematica
para a minoria negra nos Estados
Unidos, na State University of

inicia no apds-guerra, cresce
'nos anos 60 e tem seu apogeu

~ nos movimentos estudantis de
. 1968, vem focahzar 0 s:stema_- '

| pnmord:almente, uma fum;ao :: .'
libertadora. |

New York at Buffalo, e quando em
1970 fui convidado a orientar o
setor de Andlise Matemética e
Matematica Aplicada no Progra-
ma conhecido como “Centre Pé-
dagogique Supérieur de Ba-
mako”, patrocinado pela UNES-
CO na Reptblica do Mali. Trata-
va-se de um programa altamente
inovador de doutoramento em
servigo, idealizado pelo poeta e
educador congolés Gérard-Felix
Tchicaya (ou Tchicaya U-Tamsi,
como € conhecido na literatura).
A complexidade de se colocar
as minorias de um pais altamente
industrializado, como é o caso dos
Estados Unidos, num nivel educa-
cional compativel com a média do
pais, mostrou-me a importéncia da
dimensao socio-cultural e sobretu-
do politica na educagao matemati-
ca. Enquanto ja se havia reconhe-
cido essa dimensao nos programas
de alfabetizagao, sobretudo gragas
aos trabalhos pioneiros de Paulo
Freire, no curriculo, como Michael

Apple mostrou de forma clara e de-
finitiva, na linguagem, gragas so-
bretudo aos trabalhos de Cecil
Bernstein e nas varias disciplinas
das chamadas humanidades, as ci-
éncias e sobretudo a Matemética
pareciam pertencer a um universo
educacional distinto.

O pensamento dominante
fala da precisao absoluta da Ma-
tematica, sem qualquer relaciona-
mento mais intimo com o contex-
to s6cio-cultural e muito menos
politico, e portanto intocavel por
fatores outros que a prépria dina-
mica interna da Matematica. Isso
era ainda mais forte hd vinte anos.
De fato, todas as propostas de ino-
vagao curricular se faziam inter-
namente. As demais ciéncias al-
mejavam essas mesmas caracteris-
ticas de rigor e precisdo. Quando
muito poderia haver algumas con-
cessoes do estilo” curiosidades” ,
mais como folclore, e a descricdo
de como tribos” primitivas” con-
tavam e mediam, de como o povo
inculto fazia suas contas e medi-
¢Oes, sobretudo gragas as pesqui-
sas de antropologos, soci6logos e
psicélogos, entravam como aces-
sorio aos curriculos, com a finali-
dade de “distrair a classe”.

Ao se falar em pesquisa cien-
tifica, em particular Matematica,
era questao fechada ao posiciona-
mento de um divércio total do
contexto socio-cultural e politico.
Igualmente, a complexidade de se
levar ciéncia e criar um ambiente
de pesquisa num pais como a Re-
publica do Mali representou um
notavel desafio e questdes como
“porque ciéncia”, e sobretudo
“que ciéncia”, passaram a ser fun-
damentais na organizagao dos

3 Ubiratan D' Ambrésio ‘“Metas y Objetivos Generales de la Educacnén Matemétsca em Nuevas Tendéncsas enla Ensenanza Matematica Volumen IV, UNESCO,

Parls, 1979; Ch. | IX, pp. 205-226.
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A complexidade de se colocar
as minorias de um pais '
altamente industrializado,
como é o caso dos Estados
Unidos, num nivel L
educacional companvel com a
média do pais, mostrou-me a
importancia da dimensio
socio-cultural e sobretudo
politica na educagiao
matematica.

programas de ensino e pesquisa
do” Centre Pédagogique Supé-
rieur de Bamako”.

De que maneira criar um am-
biente cientifico e em especial ma-
tematico, com produgdo de pesqui-
sa, capaz de atrair jovens brilhan-
tes para a carreira cientifica e que
va de encontro aos anseios do povo
e ao projetos nacionais para desen-
volvimento. Dessa maneira tive,
em paralelo as questdes educacio-
nais, meus primeiros envolvimen-
tos com esse campo novo da soci-
ologia que € hoje conhecido como
“Ciéncia, Tecnologia e Sociedade™

As inumeras conversas com
Tchicaya e com intelectuais mali-
enses, em particular com dois sau-
dosos martires da violéncia poli-
tica, meus ex-alunos Bakary Trao-
ré e Niamanto Diarra, e o conhe-
cimento da realidade global do
pais levaram-me a conceituar et-
nociéncia e etnomatematica como
uma alternativa epistemolégica
mais adequada as diversas reali-
dades socio-culturais do que a Ci-
éncia e a Matematica dominantes,
de inspiragao e estruturagao intei-
ramente européia.

OUTRAS PROPOSTAS PROXIMAS
E CONVERGENTES COM
ETNOMATEMATICA

O termo Etnomatematica pa-
receu-me mais abrangente que
outros que eu havia considerado:
Matematica Antropoldgica, ou
Etnografia Matemadtica, ou Mate-
matica Cultural ou outras tantas
propostas que desde o inicio do
século, com a grande expansao
das pesquisas antropologicas, vi-
nham destacando aspectos mate-
maticos nas culturas dos povos
entdo colonizados.

Também socidlogos e psicolo-
gos encontraram nesse questiona-
mento uma importante fonte de
pesquisa. Particularmente, as con-
tribui¢des de Michael Cole, Sylvia
Scribner, David F. Lancy, Geoffrey
Saxe, Jean Lave, Terezinha Car-
raher, David Carraher, Analucia
Schliemann foram, nas décadas de
70 e 80, importantes contribuigoes
para evidenciar o relativismo cul-
tural na Matemética e alertar so-
bre os seus reflexos no ensino®.
Esses estudos essencialmente re-
produziam, em ambientes cultu-
rais distintos, as pesquisas que ca-
racterizaram a educa¢do matema-
tica na década dos anos vinte nos
Estados Unidos. Talvez atraidos
pela importancia do formalismo,
esses estudos dirigiram-se princi-
palmente, embora muitas vezes
sem explicitar esse aspecto, para
povos e grupos sem linguagem
escrita e para populagdes urbanas
marginais e adotaram um enfoque
fundamentalmente eurocéntrico,

colocando a matematica origina-
da das culturas mediterraneas e
sobretudo os algoritmos como o
padrdo que orienta a compreensao
do modo de pensar matematico
nas culturas estudadas.

Embora com uma postura bas-
tante aberta com relagdo as cultu-
ras analisadas, esses estudos fazem
transparecer que a Matematica,
como transmitida pelo colonizador
europeu, € o prototipo de pensar
racional. Ser racional é atingir esse
pensar matematico, préoprio do
grande construtor do universo! O
equivoco dessa atitude, ainda pre-
valente, é magistralmente expres-
so pelo lider Sioux Russel Means,
num documento do American In-
dian Movement: “Newton revolu-
cionou a Fisica e as chamadas ci-
éncias naturais ao reduzir o univer-
so fisico a uma equagao matemati-
ca linear. Descartes fez 0 mesmo
com a cultura. John Locke o fez
com a politica e Adam Smith com
a economia. Cada um desses ‘pen-
sadores’ tomou um pedago da es-
piritualidade da existéncia huma-
na e a converteu num cédigo,
numa abstragao”.

COMO SE ORIGINOU O TERMO
ETNOMATEMATICA

Na nossa proposta de se exa-
minar “Por que Educagao Mate-
matica?” Estava implicita a pro-
posta de se perguntar “Por que
Matemadtica?”, do ponto de vista
histérico, e portanto social e poli-
tico do ponto de vista cognitivo e

4 Ver nunhas reagoes a essas reflexoes em Ubiratan D' Ambrésio: L'adaptation dela structure de I'enseignemeht aux béscins des pays en voie de développement,
IMPACT: Science et Sociéteé, vol, XXV, n® 1, 1975, W. 100101,
5 Para referéncias a essas pesquisas ver Ubiratan D’Ambrosio: Soclo-cultural bases for Mathamatlca educanen UNICAMP, Campinas, 1985, partmularmenia pp.

87-83,
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naturalmente do ponto de vista
pedagogico. Uma “aproximacao”
etimol6gica mostrou-nos que efe-
tivamente a palavra Etnomatemi-
tica seria 0 nome mais adequado
para esse programa abrangente
sobre geragdo, organizacao, insti-
tucionalizacdo e difusido do conhe-
cimento.

Nesse sentido, o Programa
Etnomatematica conduz, como a
figura 1 indica, a uma revisao cri-
tica de teorias correntes de cog-
ni¢ao, epistemologia, histéria e
politica.

“Newton revolucionou a

Fisica e as chamadas ciéncias
naturais ao reduzir o universo
fisico a uma equagao
matematica linear. Descartes
fez 0 mesmo com a cultura.
John Locke o fez com a

politica e Adam Smith com a
economia. Cada um desses
‘pensadores’ tomou um _
pedaco da espiritualidade da
existéncia humanaea
converteu num cédigo, numa
abstracao”, :

A aproximagao etimoldgica a
que nos referimos permite dizer
que etnomatematica € a arte ou téc-
nica (techné = fica) de explicar, de
entender, de se desempenhar na
realidade (matema), dentro de um
contexto cultural préprio (etno).

A dupla necessidade da espé-
cie homo sapiens de ter que lidar
com situagdes que a realidade pro-
poe para poder sobreviver e ao
mesmo tempo procurar transcen-
der a sua prépria existéncia atra-
vés de explicagoes e de criagdo (ou

figura 1

explicar,

compreender,
manejar

e

comunicacao:
codigos,

simbelo

formalizado
em disciplinas

Realidade natural,
socio-cultural,
emocional = ambiente

servir

poder
“establishment”

era individuo
conhgcﬁmgnto povo fSOﬂE‘d&d(‘.‘J filtros
cultura

sistemas

]

instituicoes
difusdo

criatividade como comumente se
diz), estd presente em todas as ci-
vilizagdes e sistemas culturais
através dos tempos. Isso determi-
na o aparecimento de ticas de ma-
tema, no sentido do pardgrafo an-
terior, em todas as culturas. Algu-
mas dessas “ticas de matema” uti-
lizam nimeros de uma certa for-
ma, outros em outras formas, cri-
am figuras e geram representa-
¢oes, elaboram sobre representa-
¢Oes e criam simbolos e abstra-
¢Oes, analisam simetrias e rela-
¢Oes, estruturam seus modos pen-
sar, inventam logicas, generalizam
e geram modelos, e ao trabalhar
esses modelos, criam processos de
modelagem, sempre, obviamente,
a partir da realidade e mediante
processos cognitivos extremamen-
te complexos. Mas sempre conver-
gindo para dois focos: a sobrevi-
véncia e a transcendéncia, ou seja,
o imediato e o remoto, ou o fazer
e o saber, o prético e o tedrico, o

6 René Thom Apologie du Jogos, Hachette, Paris 1990, p, 325.
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concreto e o abstrato, a agdo e a
reflexdo e assim se desenvolvem
vidrias ticas de matema, no dizer de
René Thom as mathématigue de In
maitrise e as mathématique de
I'intelligibilité, partindo respectiva-
mente do local para o global e do
global para o local®.
Naturalmente a aparente di-
cotomia dos focos de convergén-
cia pode ser manipulada politica-

‘Em outras palavras, cognicao
seria a relacao dialética entre
artefatos e mentefatos ou,
numa linguagem menos
~ precisa, porém mais familiar,
entre codigos e simbolos,

mente, como efetivamente o é, en-
quanto esta claro que a relagao
dialética entre esses focos € justa-
mente 0 que determina o proces-
s0 criativo e é a esséncia daquilo
que chamamos cogni¢do. Em ou-
tras palavras, cognigao seria a re-



lagédo dialética entre artefatos e
mentefatos ou, numa linguagem
menos precisa, porém mais fami-
liar, entre codigos e simbolos”. A
Etnomatematica é entao um pro-
grama de pesquisa visando enten-
der o processo cognitivo nesse
sentido e dai propor praticas edu-
cacionais.

ETNOMATEMATICA COMO
ACAO PEDAGOGICA

Para se levar entao o Progra-
ma Etnomatematica as suas am-
plas possibilidades de pesquisa e
de agdo pedagdgica um passo es-
sencial é liberar-se do padrao eu-
rocéntrico e procurar entender,
dentro do préprio contexto cultu-
ral do individuo, seus processo de
pensamento e seus modos de ex-
plicar, de entender e de se desem-
penhar na sua realidade.

Desde suas primeiras mani-
festacdes na busca de entender, ex-
plicar, manejar a realidade natu-
ral, que na nossa conceituagao o
ponto de partida para etnomate-
matica, isto é, na construgao de
suas primeiras “ticas de matema”,
0 homem se comporta de manei-
ra a adquirir conhecimento. Na
descoberta do outro surge a neces-
sidade de comunicagao, que nao
é outra coisa sendo a agdo comum
no seu afd de entender, explicar,
manejar a realidade, isto €, na
aquisi¢do de conhecimento junto
com o outro, seja o outro fisica-

mente proximo ou o outro fisica-
mente distanciado. Surge a neces-
sidade de comunicar-se com o ou-
tro distante e isto se da pela repre-
sentagdo, que nada mais é que fa-
zer-se (re) presente na agao.

A ciéncia, como conhecimen-
to acumulado, depende de codifi-
cagdes e simbolos associados a es-
sas representagdes orais e visuais,
dando assim origem aquilo que
chamamos linguagem e represen-
tagao grafica. Essa comunicagao co-
dificada e simbdlica com o outro
préximo ou o outro distante esten-
de-se facilmente a busca de comu-
nicagao com algum outro comum
a todos, gerando assim uma forma
de comunicagao que € o ritual.

Assim, chega-se a uma agao
comum no entender, explicar, ma-
nejar a realidade, que se acumula,
ao longo da histdria, em sistemas
de representagoes. Na historia oci-
dental esses sistemas classificam-
se hoje basicamente como ciénci-
as, artes e religides.

Nos tempos modernos é inte-
ressante notar a classificacio que
os Enciclopedistas do século XVII
davam ao “Sistema de Conheci-
mentos Humanos; Historia, que se
reporta a Memoria, Filosofia, que
emana da Razdo, e Poesia, que
emana da Imaginagao® . Natural-
mente, o contexto e 0s mitos abs-
traidos da realidade natural, aqui-
lo que chamamos cultura, sdo es-
senciais no desenvolvimento dife-
renciado desses diversos sistemas
de cédigos, simbolos e rituais.

As representagdes incorpo-
ram-se a realidade como artefatos
da mesma maneira que os mitos
e simbolos, sem necessidade de
recurso a codificagdo, também se
incorporam a realidade porém
como mentefatos’. Assim a reali-
dade é permanentemente trans-

 As reflexdes, que sio agoes
~ sobre a realidade e que

- conduzem ao saber, sio feitas
~ sobre uma realidade que é
~ continuadamente acrescida de
 fatos e eventos, e exigem igual

~ atengdo as coisas naturais e
aos artefatos e mentefatos.

formada pela incorporagao de fa-
tos (ambos artefatos e mentefatos)
e eventos, 0s primeiros pela agao
direta, consciente ou subconscien-
te, individual ou coletiva, do ho-
mem, e 0s segundos por conjun-
¢Oes que constituem o que con-
vencionou-se chamar histoéria.
Procuramos explicar, entender e
as vezes mesmo manipular, via
ideologias, as origens desses fa-
tos e eventos, através daquilo que
chamamos filosofia

Na verdade, a Etnomatema-
tica procura a reincorporagdo da
Histéria da Matematica e da Fi-
losofia da Matematica a Historia
e a Filosofia “tout court”. Nao ha
como fragmentar a histéria, como
tampouco a filosofia. E muito me-
nos a Matematica, que tem sua ra-
zao de ser na busca de explica-

7 Isto & discutido com mais detalhes em Ubiratan D'Ambrésio; Severa! Dimensions of Science Education: A Latin American Perspective, REOUC/CIDE, Santiago,

1991,

8 Veja a Enciclopédia ou Dicionario Raciocinado das Ciéhcias_. das Artes e dos Oficios, por_.uma"Sccledade de Letrados, Discurso Preliminar e Outros Textos,

Diderot e D'Alembert, edigao bilingde, tradutora Fulvia Maria Luiza Mcretto, Editora UNESP, 1980,
9 Acreditavamos ser mentafato em neclogismo nosse, Mas efetivamente ‘mentifact” foi usado por |
Culture, Harvard University Press, Cambridge, 1981_. No entanto, co

dence to real objects, people, or events”, p. 376,

Charles J. Lumsden e Edward O. Wilson Genes, Mind anc
m um sentido distinto do nosso: Mentifacts Mental constructs having no direct corresporn-

A Educacdo Matematica em Revista » Nomero Q1 = Ano 8 1



¢Oes e compreensdes de maneiras
e modos de lidar com a realida-
de, que é necessariamente uma
totalidade.

REPRESENTACOES E MODELOS

As reflexdes, que sio agdes so-
bre a realidade e que conduzem
ao saber, sao feitas sobre uma rea-
lidade que é continuadamente
acrescida de fatos e eventos, e exi-
gem igual atencao as coisas natu-
rais e aos artefatos e mentefatos.

Refletir sobre a representagio
passa a ser uma alternativa usual
de agdo, reduzindo o grau de com-
plexidade da realidade através do
isolamento de alguns pardmetros.
Essencialmente partindo do glo-
bal da realidade para o local so-
bre o qual concentraremos nossa
reflexdao. Isso nos permite chegar
as representagdes, sobre as quais
procuramos construir as estratégi-
as de agdo, naturalmente, procu-
rando assim, a partir do local res-
tringir o global.

Esse processo de passagem
do global-local-global, a partir das
representacdes ¢ normalmente
chamado modelagem. O esforco
de explicar, de entender, de ma-
nejar uma porg¢do da realidade,
um sistema, normalmente se faz,
isolando esse sistema e escolhen-
do alguns parametros nos quais
concentraremos nossa andlise.

Nao é possivel explicar,
conhecer, entender, manejar,
lidar com a realidade fora do
contexto holistico.

Com iss0, 0 sistema, com

toda a complexidade que ele ofe- |

rece, fica aproximado por um sis-

A Epucack

tema artificial, no qual se desta-
cam somente alguns parametros
(algumas qualidades) e se ignora
suas interagdes com o todo. Des-
sa maneira considera-se um mo-
delo e passa-se a analisar e refle-
tir sobre o modelo. Este é o pro-
cesso de modelagem, na sua es-
séncia, uma forma de abstracdo.
Sdo exemplos histéricos de mo-
delagem em matematica a Geo-
metria Euclideana, a Mecanica
Newtoniana, a Otica Geométrica
e praticamente todas as teoriza-
¢oes matematicas. Assim, a mo-
delagem pode ser apontada como
a metodologia por exceléncia da
Matematica ocidental, provenien-
te do pensamento grego.

A modelagem, visando apli-
cagoes, que € 0 mais comum, faz
sempre apelo a realidade na qual
esta inserido o sistema que deu
origem ao modelo com o qual tra-
balhamos, sempre procurando ve-
rificar a adequagdo dos pardme-
tros selecionados e as implicagoes
dessa selecdo no interrelaciona-
mento desse sistema com a reali-
dade como um todo, isto é, pro-
curando recuperar o sentido ho-
listico que permeia 0 matema.
Nao € possivel explicar, conhecer,
entender, manejar, lidar com a re-
alidade fora do contexto holistico.
Tem-se ndo mais que visdes par-
ciais e incompletas da realidade.

A modelagem é eficiente a
partir do momento que nos cons-
cientizamos que estamos sempre
trabalhando com aproximagdes
da situagao real, que, na verdade,
estamos elaborando sobre repre-
sentagoes. Assim a modelagem
pode ser uma metodologia de en-
sino muito 1til e se enquadra no
Programa Etnomatemadtico, que
inclui a critica, também de natu-
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reza historica, sobre representa-
¢Oes, que deve sempre estar sub-
jacente ao processo de modela-
gem.

Ha inumeros exemplos de
como se levar a prética essas teo-
rizagOes. Naturalmente, essas te-
orizagOes se fazem sobre as préti-
cas. A relagdao intima entre teoria
e pratica é o que chamamos pes-
quisa. Pesquisa é o elo que esta-
belece a relacao dialética e a de-
pendéncia mtitua de teoria e de
pratica. Tem havido inimeros es-
forgos para teorizagdes da Etno-
matematica e das suas possibilida-
des pedagogicas.

Na pratica, desde o uso de
material concreto e a formulagao
de hipoteses e, a partir dai, até o
uso de jogos e a modelagem no
sentido mais tradicional sao exem-
plos disso. Mas outros, que estdo
efetivamente utilizando a etnoma-
tematica nas suas préticas peda-
gogicas, apresentardo, muito mais
adequadamente, esses exemplos.
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