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O propésito deste artigo consiste em esclarecer
quais s3o as caracteristicas que distinguem a
modelagem matemdtica de outras aplicacdes
no ambiente do ensino de Matematica.

Uma anélise de modelagem matemstica é feita
tanto no contexto das propostas para o ensino,
"Modelagem” e "Modelacio”, quanto nas
contraposi¢des com as propostas Metodologia
de Problematizacioe Aprendizagem Baseada em
Problemase, mais especificamente, com outros
tipos de resolugées de problemas comumente
encontradas no ensino de Matematica.

A andlise mostra que a modelagem, concebida
COMO um processo matemético que envolve
formulagdo de hipStesese aproximagoes

simplificadorasna criacao de modelos matematicos,

se distingue das propostas "Modelagem” e
"Modelagio”. Neste sentido, modelagem exige
habilidades de raciocinio importantes e distintas

das mobilizadas nas resolugGes de problemas tipicos,
€ portanto € recomendavel que ela seja incorporada

no ensino e na aprendizagem de Matematica.
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Introduciio

Este artigo resulta de uma indaga-
¢ao relativa a um conflito entre 2 mi-
nha pritica na sala de aula empregan-
do modelagem matemitica e as des-
cri¢des de “Modelagem” que encon-
trei em teses e dissertacées em Edu-
cagao Matematica. Minha experiéncia
com modelagem tem um enfoque no
qual os alunos criam modelos mate-
maticos para representar situagdes
dadas. Ou seja, é semelhante aos pro-
cedimentos para as resoluces de pro-
blemas. Em contraste, a analise de
FIORENTINI (1996), as dissertacdes
¢ teses referentes A modelagem mate-
matica na Educagdo abordam-na
COmMo uma proposta, ou uma
metodologia, para o ensino dos con-
teudos da Matematica.

Eu comecei a entender o signifi-
cado de modelagem matematica por
meio de uma atividade que conduzi
na sala de aula. Dados obtidos em um
experimento de cinemaética foram
modelados pelos alunos por escolha
de uma funcio e por lidar com os
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coeficientes para ajustar a fungdo aos
dados. Esta expetiéncia, chave para o
desenvolvimento da minha concepgao
de modelagem, aconteceu em 1997.
Meus alunos dos 2" e 3’ anos do En-
sino Médio utilizaram a calculadora
grafica, CBL (Calculator Based
Laboratory) e um detetor de movi-
mento para obter dados (a distancia
do cotrpo do aluno ao detetor, em
relagdo ao tempo) dos seus movi-
mentos andando em frente ao detetor.
A partir dos dados, eles construiram
modelos matematicos (fungGes) para
representar seus movimentos.

Nesta experiéncia, os alunos, fize-
ram movimentos diversos para fren-
te e para atras. Portanto, os dados,
coletados nem sempre permititam
uma representagio (uma fungio) 6b-
via. As vezes os dados exigiram que o
aluno fizesse um modelo por partes
(usando duas fungdes) para represen-
tar seu movimento. Esta incerteza nos
dados abtriu um campo de trabalho
no qual os alunos e eu estavamos tra-
balhando juntos para obter solugbes
que ndo admitiam exatiddo. As incer-
tezas que encontramos eram um de-
safio profissional estimulante para
mim. Eu tinha que orientar o traba-
lho dos alunos sem saber quais pro-
blemas setiam encontrados.

Esta experiéncia positiva me incen-
tivou a conhecer mais sobre a mode-
lagem matematica no contexto do
ensino de Matematica. Queria saber
o que os outros professores faziam
em sala de aula: os tipos de proble-
mas e abordagens foram trabalhadas.
Comecei a ler artigos relativos a0 as-
sunto. Encontrei, na Unicamp e na
UNESP — Rio Claro, uma série de
dissertagoes e teses sobre a modela-
gem em Educagio Matematica. Nes-
te momento percebi que minha ex-
periéncia nio correspondia as experi-

éncias vividas por outros professores.

Minha concepgio de modelagem
matematica, embora ainda em cons-
trugio, focalizou situagdes nio bem
definidas, como a atividade com o
detetor de movimento. Em contras-
te, as teses e dissertagdes consultados
destacaram modelagem como uma
proposta para o ensino da Matemati-
ca. Nesses casos, os interesses dos alu-
nos forneceram os pontos de partida
para as aplicagGes que levaram em
consideragdo tanto o conteudo
curricular de matematica como assun-
tos sociopoliticos. Essa diferenga de
concepgio, juntamente com minha
expetiéncia positiva com modelagem
me levou a aprofundar o estudo para
compreender melhor o que distingue
modelagem de outros tipos de apli-
cagdes de Matemitica.

Iniciei a pesquisa retomando o ca-
minho percotrido por ANASTACIO
(1990) que analisou a escrita, a falaea
pratica em modelagem matematica na
Educagio. Estudei dissertagoes, teses €
artigos, conversei com vérios profes-
sores que trabalham com modelagem
e examinei monografias de professo-
res em programas de especializagio
(PEDROSO, 1997 ¢ TELES], et al.,
1999) que tém modelagem matemati-
ca como linha de estudo. Este cami-
nho me forneceu um campo rico para
analisar e contrapor as convergencias
as divergéncias na concepgio da pro-
pria modelagem matematica.

Adicionalmente, com igual impot-
tAncia para chegar 4 esséncia da mo-
delagem matematica, contrapus mo-
delagem matemitica com outros ti-
pos de resolugbes de problemas e
propostas para o ensino. Entendo que
esta contraposi¢io, junto com o olhar
na prépria modelagem, esclarece e a
distingue de outros tipos de resolu-
¢do de problemas e, se relaciona com
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a “Modelagem”, a metodologia de
ensino encontrada nas teses ¢ disset-
tagoes.

Em esséncia, o objetivo deste arti-
go consiste em discutir e elucidar o
que é modelagem matematica tanto

‘no contexto da proposta metodolé-

gica para o ensino, como no contexto
de resolugdes de problemas e, parale-
lamente, apontar algumas implicagoes
para o professor e 0 aluno no ensino
e aprendizagem da Matematica.

A Aplicagio da Matematica

Para melhor entender o atual pa-
pel da modelagem matemitica na
Educagio é importante examinar suas
raizes nas aplicagdes de matematica
praticadas por matematicos, engenhei-
ros, biblogos, etc. As situagbes-pro-
blema encontradas na industria, no
setor de saude e meio ambiente, entre
outras, exigem que o profissional crie
ou, pelo menos, modifique modelos
matematicos com a finalidade de des-
crever, entender e resolver os proble-
mas enfrentados.

A resolugio de um problema ge-
ralmente comega com situagoes com-
plexas, nio bem definidas, que envol-
vem objetos e/ou sistemas: constru-
¢do de um edificio (estabilidade da
estrutura), estudo de uma molécula
(propriedades), sistema vascular hu-
mano (entendimento do corpo), sis-
tema de trinsito de uma cidade
(melhoria do fluxo), crescimento da
populagio humana (satde, saneamen-
to, educagio, emprego, . . .), etc.

A interpretagio de problemas, em
termos matematicos mantém um pa-
pel significativo em vérias dreas: Me-
cinica, Agricultura, Biologia,
Demografia, . . . Em 1789, Thomas
Robert Malthus, economista e
demégrafo inglés, propds o primei-
ro modelo matematico para represen-



tar o crescimento da populagio do
mundo. Em seu trabalho, An Essay
on the Principle of Poulation as it
Affects the Future Improvement of
Society, predisse que o popuiagio hu-
mana tetia um crescimento em pro-
gressao geométrica, caso nio houvesse
fatores de controle como epidemias
ou petiodos de falta de alimentos.
BASSANEZI e FERREIRA JR.
(1988) apresentam o modelo
malthusiano expresso por:

d
i P(#) = yp(s),

onde P(t) é uma fungio que re-
presenta a populagio P, em relagio ao
tempo t, e onde n, constante é um
coeficiente de proporcionalidade que
representa a diferenca entre as taxas
de natalidade e mortalidade da po-
pulagido. A hipétese principal deste
modelo é que a variagio do cresci-

d
mento da populagio d1 P(2) ,a qual-

quer tempo t dado, é proporcional 2
populagio no mesmo tempo t, isto é
nP(t).

Em suma, o modelo malthusiano
contribui para predizer o crescimen-
to de uma populagio num curto pe-
tiodo de tempo, sem interferéncia de
fatores de calamidade. Mas, para me-
lhor representar o crescimento de
populagio de longo prazo, o modelo
tem sido aperfeigoado por meio de
modelagem, tomando em considera-
¢do fatores adicionais, como o fato
que a diferenga entre as taxas de nata-
lidade e mortalidade ser melhor re-
presentada por uma fungio do tem-
po, em vez de uma constante.

O profissional modela uma situa-
¢40, onde hd um problema, para me-
lhor entendé-la. Ele define os
pardmetros, as caracteristicas e as re-

lages entre as caracteristicas que sdo
pertinentes a resolugio do problema.
As caracteristicas e relagSes, extraidas
de hipdteses e aproximacées
simplificadoras, sio traduzidas em tet-
mos matemaiticos (o modelo), nos
quais a matemaitica reflete a situacio
do problema. Durante e depois da
criagdo do modelo, o profissional ve-
rifica a coeréncia da matemitica e a
validade do modelo no contexto do
problema original. Os ajustes, modi-
ficagdes ou novos modelos serio rea-
lizados ao longo do processo, até que
um modelo aceitivel dé conta do
enfrentamento do problema.

Os procedimentos gerais do tra-
balho de um modelador tém sido
esquematizados de varias maneiras.
Uma sintese dos esquemas apresen-
tados por MEYER (1998),
PENROSE (1978; citado em
CLEMENTS, 1989, p. 15) e
BIEMBENGUT (1999) é intitulada
“Resolugio de Problema Aplicada”
(Figura 1). Embora o esquema seja
representado linearmente, o proces-
so de resolugdes de problemas, de
acordo com os autores, nio segue
uma forma linear e nem um padrio
ciclico. Existe uma interag¢io conti-
nua entre as varias etapas e suas com-
binagSes. De acordo com BLUM e

NISS (1991), as etapas sombreadas
na Figura 1 indicam onde se proces-
sa a modelagem matemaitica.

A Transferéncia
da Matematica Aplicada para
a Sala de Avla -

De acordo com ANDREWS e
MCLONE (1976), os procedimentos,
seguidos pelo profissional na aplica-
¢do da matemaitica, foram transferi-
dos a0 ambiente matematico univer-
sitdrio como uma resposta a0 baixo
desempenho dos matemiticos recém
formados em aplicar conceitos ma-
teméticos 20s problemas das empre-
sas em que trabalham. Uma transfe-
réncia dos procedimentos da mate-
mitica aplicada também esti sendo
feita na matemitica escolar em respos-
ta as preocupagdes socioculturais e a0
baixo desempenho de alunos na pré-
pria Matematica. Essa transferéncia
vem na forma de propostas meto-
dolégicas nomeadas “Modelagem” e
provoca alguma mudanga ou ajuste
nas etapas da Figura 1, para se adap-
tar a0 ambiente da sala de aula, tra-
tando questées como motivagio e
relevancia.

BASSANEZI (em preparagio), ao
promover modelagem matemitica
para a licenciatura e cursos de apet-

Resolugdo de Problema Aplicada

(envolvendo modelagem matemitica)

Probl Hipoteses Modelo
fobiema e simplificacGes matematico
Decisio _ Validar o modelo Resolver o modelo
beseado no em termos e validar
problema do problema a matemadtica
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feigoamento para professores, apon-
ta a necessidade de “procurar um
equilibrio harmonioso entre teoria e
a pratica, mostrando o valor intrinse-
co da matematica, assim como sua
plasticidade e beleza, enquanto ferra-
menta para o entendimento de outra
areas do conhecimento”. Neste senti-
do “Modelagem”, como uma pro-
posta, oferece uma maneira de colo-
car a aplicabilidade da matematica no
curticulo escolar em conjunto com o
tratamento “formal” que é predomi-
nante No ensino.

Para se chegar 2 “Modelagem” ¢
preciso aproximar a matematica es-
colar e universitaria dos interesses dos
alunos e dos aspectos da vida fora da
sala de aula, sejam eles do cotidiano,
da cidadania ou do meio profissio-
nal. Os estudos de mestrado e dou-
torado sobre “Modelagem” enfati-
zam este aspecto e alguns fazem dis-
tingdo entre a “Modelagem”, como
proposta, principalmente para Ensi-
no Fundamental e Médio, e a “Mo-
delagdo”, que é mais comum no En-
sino Superior.

“Modelagem” /Metodologia
de Problematizactio

Com referéncia a “Modelagem”
para o Ensino Fundamental e Médio,
BIEMBENGUT (1999), BURAK
(1992) e CALDEIRA (1998) pro-
pdem um método de ensino que par-
te dos interesses dos alunos. Este en-
sino segue a2 metodologia de ensino
chamado a Metodologia de Proble-
matizacdo. Embora os autores nio
identifiquem os seus estudos de “Mo-
delagem” com a Metodologia de Pro-
blematizagio, os procedimentos das
duas propostas sio equivalentes. De
acordo com BERBEL (1998), ao tra-
balhar a Metodologia de Problemati-

zagio, os alunos a fazem em cinco
etapas interrelacionadas: 1) escolliem
um tema e identificam um problema
de estudo com origem na sua reali-
dade social; 2) conjeturam possiveis
causas do problema e identificam
“pontos-chaves” para investigagao; 3)
buscam e analisam informagdes a tes-
peito dos “pontos-chaves” do pro-
blemaj; 4) elaboram possiveis solugdes
e 5) aplicam essas solugdes a realida-
de. Este enfoque estd em acordo com
D’AMBROSIO (1986, p. 63) a0 pro-
mover um ensino de matemitica
“num contexto sociocultural, procu-
rando situar o aluno no ambiente de
que ele é parte, dando-lhe instrumen-
tos para ser um individuo atuante e
guiado pelo momento sociocultural
que ele estd vivendo”.

Essa metodologia esta exemplifi-
cada num trabalho feito por uma tur-
ma do 2’ ano do Ensino Médio no
estudo realizado por CALDEIRA
(1998). A turma preocupou-se com
as superlotagdes das salas de aulas na
sua escola. Eles abordaram o proble-
ma em termos do espago por aluno
dentro da sala. CALDEIRA (p. 185),
trabalhando com os alunos, relata o
processo de fazer modelos para re-
presentar a 4rea da sala de aula: ©. ..
usamos algumas aproximagdes € sim-
plificamos algumas hip6teses, como
por exemplo, a no inclusdo do espa-
co entre as cadeiras”. Através de dois
modelos para a 4rea da sala, foi cazll-
culado que cada aluno teve 0,80 m a
1,10 m’ de espago. De acordo com
os regulamentos escolares a propot-
¢do area/aluno deve ser 1,20 m . Os
alunos levaram seus resultados a dire-
tora da escola e ela, com os resulta-
dos, propds atualizar a redugdo do
numero de alunos matriculados na
escola para o préximo ano.
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“Modelaciio” /Aprendizagem
Baseada em Problemas

Os estudos de “Modelagem” no
Ensino Superior desenvolvidos por
BIEMBENGUT (1997), GAMBA
(1996) e FRANCHI (1993) propéem
modificagdes no processo da Meto-
dologia de Problematizagido para
ptiotizar o conteudo do curso e os
objetivos profissionais dos alunos. A
escolha de temas e/ou problemas €
feita especificamente para levantar o
contetdo da disciplina e, 20 mesmo
tempo, abordar assuntos nos cursos
de Engenharia, Contabilidade, etc.
Este método de ensino é nomeado
“Modelagao”.

FRANCHI (1993) relata uma ex-
periéncia com “Modelagio” na disci-
plina de Calculo para uma turma de
Engenharia de Produgio Mecanica. A
turma visitou inicialmente uma com-
panhia de freios. Com os dados
coletados, a professora e os alunos
formularam o problema do
esfriamento em relagio as pegas fun-
didas. FRANCHI (1993, p. 61) relata,
“Fixando nossa atengao para o
resfriamento apds o desmolde, julga-
mos que a Lei de Resfriamento de
Newton poderia ser utilizada.” Neste
caso, alguns fatores que influenciari-
am o resfriamento foram despreza-
dos e a turma aplicou o modelo ma-
tematico para resfriamento ao traba-
lhar o Calculo:

%T(;):,&( T(f)“"Ta )’

onde T(t) é uma fungio que re-
presenta a temperatura em relagao ao
tempo t, e onde T € a temperatura
do ambiente e k é um coeficiente de
proporcionalidade.

Este problema serviu para trabalhar
contetido previamente ensinado, como
aderivada e a integral e, 20 mesmo tem-



po, forneceu uma plataforma para in-
troduzir equagoes diferenciais.

Os objetivos gerais de “Modela-
¢40” sdo os mesmos que fornecem o
embasamento do método de ensino
Aprendizagem Baseada em Problemas
(PBL — Problem Based Learning). De
acordo com SAKAI e LIMA (1996),
este método aborda problemas rela-
cionados a0 curso e a0s conteudos.

“O PBL ¢ 0 eixo principal do
aprendizado tedrico do curriculo de al-
gumas escolas de Medicina, cnja filoso-
Joa pedagdgica é o aprendigado centrado
10 aluno. E baseado no estudo de pm-
blemas propostos com finalidade de fa-
er com que o aluno estude determina-
dos contesidos. Embora nao constitna a
Ynica pratica pedagdgica, predomina
para o aprendizado de conteddos
cognitivos e integragao de disciplinas.
Esta metodologia é formativa é medida
que estimula uma atitude ativa do alu-
10 em busca do conbecimento ¢ nao me-
ramente informativa como é o caso da
pedagdgica tradicional.” (SAKAI e
LIMA, 1996, citado em BERBEL,
1998, p. 145).

O método de Aprendizagem Ba-
seada em Problemas pode ser conce-
bido como algo de curta duragio fei-
to em uma disciplina, tal como um
estudo de caso, ou mesmo uma pro-
posta curricular que reestruturasse por
completo o curriculo de um curso. O
enfoque de “Modela¢io” e Aprendi-
zagem Baseada em Problemas é o de-
senvolvimento de habilidades de tra-
balhar com problemas diretamente li-
gados aos temas do curso, usando os
conteudos das disciplinas tradicionais.

A Esséncia de Modelagem
Matematica

As propostas de “Modelagem” e

“Modelagio” enfatizam uma meto-
dologia de ensino baseada na aplica-
¢do de matemitica as situagdes e aos
problemas de interesse dos alunos,
como visto na Metodologia de Pro-
blematizagio e Aprendizagem Base-
ada em Problemas. Mas, as propos-
tas “Modelagem” e “Modelagio” nio
estdo claras em relacio a uma descri-
¢do das exigéncias e das habilidades
requeridas nas resolugdes de proble-
mas pela modelagem matemaitica.
Existe uma disting4o significativa en-
tre as resolugdes de problemas que
envolvem a modelagem e as que nio
empregam a modelagem. A seguir,
apresento uma defini¢io da esséncia
de modelagem matemitica para
diferencia-la das demais resolucées de
problemas que envolvem o uso de
matematica.

A esséncia da modelagem mate-
maitica consiste em um processo no
qual as caracteristicas pertinentes de
um objeto ou sistema sio extraidas,
com a ajuda de hipéteses e aproxi-
magdes simplificadoras, e representa-
das em termos matematicos
(o modelo). As hipéteses e
as aproximagGes significam
que o modelo criado por
esse processo € sempre aber-
to a critica e ao aperfeicoa-
mento.

Esta defini¢io foi desen-
volvida de uma anilise de:

esséncia de modelagem matematica
faz somente uma parte do processo
de “Resolugdo de Problema Aplica-
da” esquematizado previamente na
Figura 1. Os aspectos que distinguem
modelagem matemaitica de outras
aplicagbes de matematica s3o as exi-
géncias das hipoteses e das aproxima-
¢Oes simplificadoras como requisitos
na cria¢cao do modelo. As demais eta-
pas — o problema, a resolugio e a
verificagdo da matemaitica, a valida-
¢do da soluc¢io e a decisdo — valem
para qualquer tipo de resolugio de
problema envolvendo matematica.

Um objeto ou um sistema nio
tem que ser muito complexo para
tequerer modelagem. Por exemplo, a
resolugdo do problema de 4rea (Fi-
gura 2a), abordado por oito alunos
trabalhando em pares, revela-se opor-
tuna com o uso de modelagem:

Ao olhar cuidadosamente a figu-
ra, percebemos que ela nio é bem
definida. Sera que os dngulos da base
sao retos? A parte ondulada da figura

Ache a 4rea da figura.

confronta¢Ses entre varias
definigées de modelagem
matemitica; abordagens e processos
de resolugio de problemas tanto para
as resolugdes que usam modelagem
como as que nao a usam; e habilida-
des “matemiticas” exigidas na reso-
lugdo de problemas matemiticos tanto
na sala de aula como no cotidiano.
Podemos ver que esta defini¢io da

Figura 2a

provoca questGes como: Trata-se de
uma sequiéncia de semicircunferéncias,
de sendides ou o que? Para achar a
area da figura, os alunos devem for-
mular hipéteses e fazer aproximagdes
simplificadoras. Na resolugio do pro-
blema (Figura 2b), os quatro pares de
alunos fizeram as seguinte hipSteses e
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to de Newton citado em FRANCHI
(1993). Alguns fatores foram despre-
zados pelas hipoteses assumidas pela
turma para simplificar a situagdo ao
aplicar o modelo de resfriamento. A
turma nio criou um modelo, nem mo-
dificou o modelo de resfriamento para
representar seus dados. Portanto, a
modelagem matematica, que em prin-
cipio implica a criagio de um modelo,
nio foi empregada. Entendemos que
o processo de aplicar um modelo,
comumente visto no ensino da Fisica,
tem um importante valor no ensino de
matemitica. A aplicagdo de modelos
tem, também, um papel relevante no
ensino de modelagem.

A importincia da modelagem no
curriculo de matematica, enquanto
processo reducionista e holistico de
analisar e resolver problemas, estd
enfatizada por D’AMBROSIO
(1986). O modelador, ao fazer mo-
delagem, simplifica ou reduz o obje-
to ou o sistema (realidade) para facili-
tar a aplicagio da matemdtica, na busca
de um melhor entendimento. Neste
passo de simplificagdo, o modelador
perde parte da realidade. Portanto, ele
tem que voltar para a situagio inicial
(realidade) para validar o modelo e
suas interpretacdes. D’AMBROSIO
(1986, p. 65) aponta que este proces-
so “estd na esséncia do método cien-
tifico e desde os primeiros anos de
escolarizacdo deve ser um dos princi-
pais componentes do processo edu-
cacional”.

Consideracoes Finais
Em Educagio Matematica, nos
trabalhos académicos, o conceito de
modelagem matematica nao esta bem
definido. Tanto na fala de educado-
tes, como na literatura nacional e in-
ternacional, esta falta de clareza, resi-

de em parte na complexidade de
transferir ou adaptar a atividade do
modelador (matematico, engenheiro,
biblogo, etc.) ao campo do ensino de
matematica onde atua o professor de
matematica.

O modelador encontra problemas
principalmente no mundo fora da
Matematica. O professor de matema-
tica encontra problemas principalmen-
te nos livros didaticos ou nas aposti-
las que s3o, na maior parte, da pr6-
pria Matematica. De um lado, o mo-
delador pratica em trabalhar fora da
academia com subjetividade, aproxi-
magio e multiplas solugdes, sem a
necessidade de esperar a melhor so-
lucio. E, de outro, o professor de
matematica tem uma histéria de pra-
tica em trabalhar na academia com
objetividade, exatidio e solugSes uni-
cas, precisas.

Ensinar pela “Modelagem”, uma
proposta metodoldgica que encerra
as atividades do modelador, exige
mudanca na postura do educador
frente 2 Matematica e seu ensino. Po-
demos buscar caminhos para fazer
essa mudanca na analise das compo-
nentes do trabalho do modelador e
o estudo do modo como correspon-
dem ao ensino da Matematica. As in-
formagdes da anilise nos ajudariamos
adaptar a modelagem ao ensino, em
sua totalidade ou em parte.

A definicio da esséncia de mode-
lagem matematica nos permite se se-
para das propostas para o ensino,
“Modelagem” e “Modelagdo” e dis-
tinguir modelagem de outros tipos de
resolucbes de problemas matematicos.

Enquanto a “Modelagem” e a
“Modelagio”, as propostas meto-
dolégicas de ensino, podemos anali-
sar suas relagdes com a Metodologia
de Problematizacio e a Aprendiza-
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gem Baseada em Problemas para
aproveitar as linhas de ensino e apren-
dizagem comuns, valorizar as diver-
géncias e buscar a melhotia do ensino
e da aprendizagem. Seria bom abrir
um didlogo com os colegas de outras
disciplinas como Fisica, Histdria, Bi-
ologia e Arte, que usam métodos se-
melhantes da Metodologia de Proble-
matizacio e Aprendizagem Baseada
em Problemas. Também é importan-
te para nos, professores de matema-
tica, conversarmos, compartilharmos
e discutirmos o que estamos fazendo
com “Modelagem” e, mais impottan-
te, o que os alunos estio fazendo e
aprendendo.

A resolugio de problemas no en-
sino da Matematica, por a maior par-
te, ndo envolve hipéteses e aproxima-
¢bes simplificadoras na criagdo de
modelos. Essa atividade é subjacente
no trabalho do modelador em sua
interpretagio e representagdo do mun-
do. E importante que os alunos apren-
dam esse processo porque a aplica-
¢do da Matematica para resolver pro-
blemas complexas nio fornece solu-
¢bes unicas. O modelo ou a repre-
sentagio feita pela uma pessoa ou uma
equipe nio é necessariamente o que
setia feita pela outra.

Neste artigo, foi feita uma anilise
de “Modelagem” com o proposito
de esclarecer o que é a modelagem
matematica. Os trabalhos que tém
uma ligagio a0s interesses e a vida do
aluno, tais como “superlotagdes das
salas de aulas” e “cesta basica/salario
minimo”, mostram que a modelagem
matemitica pode (ou nio) aparecer
nos problemas tratados com matema-
tica. O desenho geométrico (Figura 2),
embora nio tendo uma ligagdo com a
“realidade”, exemplifica o processo da
esséncia de modelagem matemitica.




Devemos procurar e
combinar virios cami-
nhos e, inclusive abtit no-
vos, para em algum mo-
mento, possamos encon-
trar e planejar atividades
onde a esséncia da mo-
delagem matematica re-
vela-se em sua natureza,
em aplica¢Ses de mate-
matica aos problemas de
interesse na vida do mo-
deladot, o aluno.

1. Alguns pontos deste arti-
go foram apresentado nal
Conferéncia Nacional sobre
Modelagem e Educagio
Matematica em Rio Claro —
SP, no petiodo de 21 e 22 de
novembro de 1999.

2.BASSANEZI e
FERREIRA JR. (1988), no
capitulo 2, mostra o desen-
volvimento de outros mo-
delos de populagio, incluin-
do o modelo de Verhulst
que pressupde a existéncia de
uma populagio limite esta-
vel.

3. Este problema foi
apresentado no seminério
“Modelagem no Ensino de
Matemadtica” na disciplina
Didética Aplicada ao
Ensino de Matemdtica, FE -
Unicamp ministrada pela
Profa. Dra. Dione Lucchesi
de Carvalho, dia 3 de
novembro de 1999.

4. Este problema foi
extraido da pagina 85 do
livro BONGIOVANNL, V.,
LEITE,O.R.V,,
LAUREANO,J.
Matemdtica e vida: &
série, (Livro do professor)
9. ed. Sao Paulo: Atica,

1996.
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