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Os estudos e pesquisas em Educa-
¢do Matemitica se ampliam e consti-
tuem uma area de conhecimento cada
vez mais consistente. No entanto, a in-
corporagio desses avangos na pratica
das salas de aula tem se mostrado
muito lenta e as transformagdes dese-
jadas custam a se realizar. Uma das
formas indicadas de diminuir a distan-
cia entre esses dois mundos ¢ envolver
os professores responsaveis pela edu-
cacio de ctiangas, adolescentes, jovens
e adultos do nosso pais, em agdes de
formagio continuada que, de fato, lhes
permitam mobilizar conhecimentos e
melhorar a qualidade da aprendizagem
de seus alunos.

Nos tltimos cinco anos, o Centro
de Ciéncias Exatas ¢ Tecnologia da
PUC/SP desenvolveu agdes de for-
magio continuada, que nio sé contri-
buiram para uma formagio de me-
Ihor qualidade dos professores da rede
publica, como também representaram
uma revitalizagio para seu corpo do-
cente. Trazendo para seu intefior a rea-
lidade e os desafios da educagio pu-

blica, essas agdes trouxeram novos ele- |

mentos para o proprio processo de

formagio inicial, no curso de licencia- |

tura, e para as ifivestigagdes que se de- |
senvolvem no programa de pés—gra-

duagio, especificamente no mestrado |

em Educagio Matematica.

1

Essas a¢des de formagio continua-
da, demandadas inicialmente pela Se-
cretaria Estadual de Educagio de Sio
Paulo, ganharam uma parceria funda-
mental durante o processo, a da FA-
PESP, no 4mbito do programa Pré-
Ciéncias. Este relato tem a finalidade
de divulgar esses trabalhos, mostrar as
dificuldades e desafios enfrentados e
destacar os bons resultados colhidos.

Um Programa de Educaciio
Continvada

Em agosto de 1996, a Secretaria de
Educacio de Sio Paulo convidou uni-
versidades deste estado para o desen-
volvimento de um Programa de Edu-
cagio Continuada, que ficou conheci-
do como PEC.

A PUC/SP aceitou o convite € o
Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia
da PUC/SP apresentou uma propos-
taa SEESP, para desenvolver agdes de
educagio continuada com Professores
de Matematica, de 5 a 8 séries, de es-
colas localizadas na zona norte da ca-
pital paulista e em municipios vizinhos,
como Guarulhos, Caieiras, Mairipora
e Franco daRocha.

O desafio era grande, porque o tra-
balho envolvia quase 1.000 professo-
res, o que implicava dispor de uma

equipe bastante numerosa de forma- |
1 (dinamizagio da HPTC) e oficinas (para

| dores expetientes. Assim, a equipe foi
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composta de profissionais com vas-
ta experiéncia em formagio de pro-
fessores da rede publica e por ou-
tros com menor experiéncia, mas que
estavam dispostos a construir, cole-
tivamente, conhecimentos especificos
sobre a tarefa de formar professo-
res ja em atuagao.

O grupo tinha clareza de que nao
se tratava de oferecer aos professores
aulas sobre uma série de conteudos, de
forma meramente expositiva, sem con-
siderar seus conhecimentos anteriores
e sua pratica em sala de aula. Mais ain-
da: sabia que pouco adiantaria aconse-
lhar os professores sobre novas for-
mas de conduzir o processo de ensino
e aprendizagem se na sua formagio eles
vivenciassem situacdes contraditorias
com concepgdes de construgao de co-
nhecimento, de ensinar e aprender, de
avaliagio, de interagdo professor aluno
etc. O primeiro passo foi tragar o pet-
fil dos professores quanto a formagao,
experiéncia profissional, conhecimen-
tos e concepgdes sobre a Matematica
e seu ensino, o que deu pistas impot-
tantes para planejar as atividades do
projeto .

A capacitagio planejada envolveu
acbes diversificadas, algumas presenciais
(ciclos de debate, palestras, grupos de
estudo, seminarios), agdes em servigo



discussio de seqiiéncias de aprendiza-
gem, utilizacdo de materiais de supor-
te didatico-pedagdgico). Ela foi orga-
nizada de forma que os grupos de
professores tivessem virios momen-
tos de encontro e nio a¢Ses concen-
tradas num tnico perfodo. Outro as-
pecto importante residia no fato de que
O projeto era bastante abrangente, ou
seja, envolvia equipes escolares inteiras
€ ndo somente alguns professores re-
presentantes de escola, que, finda a
capacitagio, pouco conseguem realizar
em suas escolas.

Também foi decisivo o fato de que
ela no se restringiu 4 tematizagio de
conteidos matemaéticos, mas que se
estendeu a problemas educacionais e
pedagdgicos mais amplos, como o
projeto_ pedagégico da escola, o tra-
balho coletivo, a interdisciplinaridade
etc. Também foram debatidos aspec-
tos especificos ligados ao sistema de
ensino estadual, como as avaliagbes fei-
tas pelo SARESP — Sistema de Avalia-
¢do Escolar do Estado de Sio Paulo.

Conferéncias foram planejadas,
com a participagio de professores de
outras institui¢des, tendo a finalidade
de ampliar debates e mostrar vises,
concepgdes e propostas bastante di-
versificadas. Os professores em for-
mag3o participaram também de even-
tos que contaram com palestrantes in-
ternacionais e/ou que visitaram a
PUC/SP nesse periodo.

Os participantes foram divididos
em 31 grupos para a realizagio de ofi-
cinas em que foram discutidos dife-
rentes temas do curriculo de Matema-
ticade 5 a 8 séries, identificados pelos
professores como aqueles que consi-
deravam mais importantes. Foram, ain-
da, organizados grupos para aulas no
laboratério de informatica, para que
0s professores pudessem se apropriar

do uso desses equipamentos e também
trabalhar com softwares especificos.

A cada um dos 31 grupos, foram
propostos temas que seriam objeto de
pesquisa do grupo, com a orientagio
do professor coordenador da oficina.
Essa proposta foi muito bem aceita e,
de fato, foram desenvolvidos “proje-
tos de pesquisa” muito ricos e interes-
santes, que motivaram a coordenagio
a propor um evento que aconteceu no
final de outubro de 97, num hotel no
interior de Sdo Paulo. Para grande parte
dos professores era a primeira vez que
se hospedavam num hotel e a primei-
ra vez que participavam de um con-
gresso de professotes.

Nesse encontro, os professores
apresentaram resultados de seus estu-
dos e de suas experiéncias em sala de
aula, em torno dos 31 temas escolhi-
dos. Foi possivel observar que se sen-
tiram bastante valotizados pela opot-
tunidade de expor seu trabalho, sua
produgio. Nesse evento, os professo-
res assistiram a diferentes palestras e
participaram de atividades culturais e
de lazer que contribuiram para entrosar
ainda mais o grupo.

A plenificaciio da licendatura

O diagnéstico inicial sobre os pat-
ticipantes revelou que cerca de 35% de-
les tinham como formagio inicial um
Curso de Licenciatura Curta em Cién-
cias. Em fungio disso, nas reunides que
eram sistematicamente realizadas para
avaliagdo do projeto, das quais parti-
cipavam coordenadores e professo-
res, representando a PUC/SP, e téc-
nicos, supervisotes e delegados de en-
sino, representando a Secretaria Esta-
dual de Educagio, surgiu a idéia de
oferecer a esses professores a oportu-
nidade de complementar estudos, ou
seja, de tornar plena sua licenciatura em

Matemitica, com aproveitamento dos
estudos feitos no curso de Ciéncias. O
curso foi planejado, aprovado e teve
inicio em 1998.

A decisio de pattir do ponto real
do conhecimento dos futuros profes-
sores - 0 que implicava retomar con-
teddos que eles indicavam nunca terem
estudado, nem durante seus cursos de
educagio basica, nem no ensino supe-
rior - foi fundamental para que os
resultados finais fossem bastante posi-
tivos. Outra decisio importante foi a
de que isso ndo deveria significar ape-
nas uma revisio ligeira e superficial, mas
que tivesse uma abordagem que pet-
mitisse a0 professor em formacio
apropriar-se desses contetidos e, 20
mesmo tempo, da perspectiva didati-
ca nele presente. Discutia-se tudo o que
era possivel, ou seja, obsticulos
epistemoldgicos e didéticos, relagio
desses conteidos com o mundo real,
sua aplicagdo em outras disciplinas, sua
insergdo histérica. Evidentemente, tal
decisdo motivou muitos debates entre
os professores do curso, muitos dos
quais se deparavam pela primeira vez
com uma realidade tio adversa e com
um desafio de tamanha proporgio.

O curso foi proposto a partir da
definigdo das competéncias profissio-
nais’ que se pretendia desenvolver.
Competéncias referentes a0 dominio
matematico, mas também competén-
cias referentes a valores que inspiram a
convivéncia numa sociedade democri-
tica, a0 conhecimento pedagdgico, a
processos de investigagdo que possibi-
litam o aperfeicoamento da pratica
pedagbgica.

O cumprimento das horas de es-
tagio foi flexibilizado nas atividades,
incluindo nio sé6 observagio, mas
docéncia e trabalhos de recuperacio
de alunos em classes do Ensino Bi-
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sico, em parceria com o professor
titular. Projetos de pesquisa foram
propostos com diferentes finalidades:
uma delas era a de analisar situagdes
de sua sala de aula, para nelas intervit,
aprimorando o exercicio da docéncia;
outra, foi a de que eles pudessem co-
nhecer e utilizar estudos e pesquisas
realizados na area de Educagdo Ma-
tematica e analisar tais estudos, para
critica-los, compreen-dé-los e fazer
propostas adequadas a sua pratica pe-
dagdgica.

Ao final do cutso, na opinido dos
formadores, os professores mudaram
de atitude em relagdo a postura du-
rante as aulas, 20 envolvimento com
os estudos e, até mesmo, em relagao
a0 comportamento em palestras, se-
minarios e em outras atividades que
integravam a formagdo. Pot sua vez,
os alunos comentavam que aprende-
ram coisas fundamentais para poder
ensinar melhor Matematica e que se
sentiam mais seguros para trabalhar
com alunos de séries mais adiantadas.

Muitos professores desse grupo de
complementagio foram promovidos
e passaram a desempenhar fungdes
como a de coordenadores de Mate-
mitica, além de terem sido procura-
dos por escolas particulares.

Ao final dessa formagio, os pro-
fessores demonstravam disponibilida-
de para a aprendizagem e condigdes
para continuar aprendendo. Eles pe-
diam mais.

Investindo na propria formagéio

Uma minoria do grupo parou de
estudar, mas a maioria retornou em
2001 para part&cipar de um curso de
especializagdo . Um dos integrantes
desse grupo fez teste de selegio, no
segundo semestre de 1999, e iniciou o
curso de Mestrado de Educagiao Ma-

tematica na prépria PUC. Isto serviu
de incentivo aos colegas, que estuda-
ram para fazer a prova de novembro.
No ano 2000 foram matriculados no
Mestrado de Educagdo Matemitica da
PUC, trés novos alunos oriundos des-
se curso. Em 2001 foi matriculado
mais um aluno egtesso desse curso.

Além do curso de especializagio,
em que foi possivel avangar bastante
na formagio matematica, observamos
que os alunos passaram a freqiientar
os diversos espagos da Universidade,
como a biblioteca e salas de estudo,
para conversar com colegas e forma-
dores sobte sua pritica e suas dividas
em Matematica. Aprenderam a for-
mar grupos de estudo, a buscar infor-
magdes e participar de eventos sobre
educagio matematica etc.

O projeto do Curso de Especiali-
zagdo para professores de ensino mé-
dio e/ ou fundamental, em exetcicio na
rede publica de Sao Paulo, foi aprova-
do e iniciado em 1999. A procura foi
muito grande, 490 professores se ins-
creveram pata o curso, 280 foram se-
lecionados, 277 confirmaram sua ma-
tricula. Destes, 139 professores conclu-
iram o curso. As desisténcias foram
motivadas, em sua maioria, pelas difi-
ceis condiges de trabalho desses pro-
fessores: alteragdes de carga horiria,
mudanga de local e de horirio de tra-
balho, jornadas imensas, dificuldades
financeiras que, muitas vezes, impossi-
bilitavam até o deslocamento para a
universidade.

O curso também foi organizado
com base no levantamento de conhe-
cimentos prévios dos professores so-
bre cada um dos temas que estavam
planejados. O grupo de formadores
ja conhecia bastante bem o grupo de
professores, que, por sua vez, mostra-
va ter consciéncia de seus limites e um
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grande desejo de superé-los.

Durante a realizagio dos sete
médulos, organizados em torno de
temas matemiticos, foi possivel obser-
var um grande avango em relagio a
resolugio de problemas, a capacidade
para analisar e criticar algumas propos-
tas apresentadas em livros didaticos e
para criar seqiiéncias didaticas para tra-
balhar com os alunos.

Encetrados os médulos, a partit do
2° bimestre do ano 2000, os profes-
sores participaram de um seminario
longitudinal, que visava ao seu desen-
volvimento cultural e de sua atuagdo
profissional para além do interior da
salade aula.

Nesse seminario, de 22 sessdes, ti-
veram contato com pesquisas na rea
de educagio matemitica, sobre as dis-
cussdes nacionais em tornoda LDB e
dos PCN e sobre o uso das TICs na
escola e, em particular, no ensino de
Matemitica.

A participagdo nestes seminarios
permitiu evidenciar que a pesquisa €
elemento essencial na formagao pro-
fissional do professor. A intengao era
a de mostrar que a pesquisa permite
ao professor em formagao construir
procedimentos necessarios para acom-
panhar o processo de desenvolvimen-
to e aprendizagem dos aluno. Quanto
a produgio de conhecimento pedagé-
gico, nio s6 compreender os proces-
sos de produgio de conhecimento
matematico, mas também daqueles que
ddo supotte ao trabalho do educador
(Psicologia, Sociologia, Filosofia), e das
disciplinas que se dedicam a investigar
os processos de aprendizagem dos
diferentes objetos de conhecimento
(Didaticas). O grupo percebeu a ne-
cessidade de estar constantemente se
atualizando em relagdo as teorias e in-
formagdes que as pesquisas nas dife-



rentes ciéncias produzem.

Além das palestras e discussoes de
textos realizadas ao longo do semina-
rio, uma monografia de conclusio de
curso foi elaborada pelos professores.
Essa proposta, sem duvida, foi o “pon-
to alto” do trabalho e, também, o mais
desafiador, uma vez que colocava em
jogo, ao lado de outras, duas compe-
téncias importantes, mas pouco “tra-
balhadas” nos cursos de formacgio de
professores de Matematica: a compe-
téncia leitora e a competéncia escrito-
ra. Fazer sintese de um texto lido, le-
vantar idéias centrais, descrever uma
atividade observada, preparar um ins-
trumento para coletar dados, sdo vis-
tas como tarefas bastante complexas
para os professores. Escrever uma
monografia foi, portanto, um grande
‘desafio. Mas elas foram produzidas.
Sua qualidade variou em fungio da
prépria composigao dos grupos e,
principalmente, do tempo disponivel.

O desenvolvimento desses projetos
possibilitou uma aproximago cada vez
maior do CCE - Centro das Ciéncias
Exatas da PUC/SP com os professo-
res do ensino fundamental e médio,
permitindo conhecer melhor suas ne-
cessidades e interesses. Nessa aproxima-
¢ao, ficou muito evidente que em agoes
de formagio continuada nio basta re-
partir o tempo disponivel entre um con-
junto de disciplinas. E preciso instituir
tempos e espagos curriculares diferen-
ciados, como oficinas, seminarios, gru-
pos de trabalho, de estudo, tutorias e
eventos, entre outros, capazes de pro-
mover e, 20 mesmo tempo, exigir dos
futuros professores atuages diferenci-
adas, percursos de aprendizagens vatia-
dos, diferentes modos de organizagio
do trabalho, possibilitando o exetcicio
das diferentes competéncias a serem de-
senvolvidas.

Um dos pontos salientados duran-
te a formagdo foi o processo de ava-
liagdo. Aperfeigoar esse processo em
cursos de formagio de professores é
fundamental. A avaliagdo deve ter
como principal finalidade a orientagéo
do trabalho dos formadotes, a auto-
nomia dos futuros professores em re-
lagdo ao seu processo de aprendiza-
gem. Embora tenhamos definido um
critério de notas usado ao final de cada
médulo de contetidos, em que esta-
vam incluidas notas de provas e ativi-
dades, procuramos avaliar as compe-
téncias profissionais dos futuros pro-
fessores, verificando se faziam uso dos
conhecimentos construidos em suas
salas de aula.

Os formadores procuraram sem-
pre explicitar critérios e compartilha-
los com os professores, pois eles sdo
referéncia basica para quem é avalia-
do, tanto para a orientagdo dos estu-
dos como para a identificagdo dos as-
pectos considerados mais relevantes
para a formagio em cada momento
do curso.

Cursos de aperfeicoamento
e de extensdo
A divulgagio feita pelos préprios
professotes em formagao a seus cole-
gas fez com que a procura pot cursos

tomasse propor¢Ges enormes. Para |
dos professores como nunca estudados,

atender as demandas foram realizados
alguns cursos de extensio e aperfeico-
amento em 1999/2000.

A procura por cursos de forma-
¢do continuada se intensificou em
2001. Um deles é destinado exclusi-
vamente a professores do ensino
médio e a discussdo de novas pro-
postas para essa etapa da educagio
basica e estd sendo desenvolvido para
140 professores. O curso de aperfei-

| goamento conta com a participagio

de 240 professores. Outra iniciativa
posta em agao em 2001 foi o ofere-
cimento das vagas remanescentes do
curso de Licenciatura em Matematica
a professores portadores de diplomas
de outros cursos superiores.
Sabemos que as mudangas propos-
tas para a Educag¢io Basica no Brasil
trazem enormes desafios 2 formacio
de professores. E certo que uma for-
magao inicial de qualidade nio é sufi-

 ciente para desenvolver com o pro-

| fessor de Matematica todas as com-

peténcias necessarias. A formagio con-
tinuada nio deve ser apenas uma fot-
ma de melhorar a formagio inicial ina-

' dequada, embora em algumas circuns-

| tancias isso ainda seja uma imposi¢ao

da realidade. Desse modo, considera-
mos que as experiéncias vivenciadas
pelo PROEM - Programas de Estu-
dos e Pesquisas no Ensino da Mate-
matica do CCE - Centro das Ciéncias
Exatas da PUC/SP, de se transformar
num espago de formagio inicial, con-
tinuada e de pesquisa ¢ altamente
enriquecedora para a institui¢io e para
todos os formadores e professores
envolvidos.

1. A anilise do petfil dos professores e as
sinteses dos trabalhos apresentados no

evento mencionado foram publicadas.

2. Dentre os temas apontados por 60%

destacaram-se Analise Combinatdria,
Probabilidade, Fungio Logaritmica e
Fungdes Trigonométricas.

3.Na perspectiva proposta por

| Perrenoud.

4. Programa Pré-Ciéncias, CAPES/
FAPESP/SEESP e PROEM/PUCSP

‘ PROEM - Programa de Estudos e Pesquisas no

Ensino da Matematica - PUC/SP

Rua Marqués de Paranagua,111 - Conso-
lagdo - Sdo Paulo - CEP 01303 050
proem@pucsp.br
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