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Resumo: Mumerosos trabalhos
de investigagdo puseram em
evidéncia a importincia de analisar
as concepedes dos professores em
formagho sobre a Matematica ¢
sobre o seu ensino/aprendizagem,
durante o seu processo de formagio.
Elas aparccem ¢ desenvolvem-se
durante a sua etapa escolar e sfio
cstavels e resistentes & mudanca.
Como conseqiiéncia disto,
entendemos que, para aprender a
ensinar Matematica, devemos
considerar as exigéncias que
procedem das proprias concepgies
€ conhecimentos sobre a Matematica
escolar. Partindo desta premissa,
desenvolvemos uma investigagio,
¢om o objetivo de descrever e
analisar as concepgdes sobre a
Ceometria escolar € 0 S0 ensino-
aprendizagem dos professores em
formagiio para o ensino primdrio,
Para isso, consideramos a hipitese
de gque as recordagbes e as
expectativas dos fituros professores
nos dio informagio para

caracterizar as suas concepedes no |

Universidade de Evora ( Portugal)

campo da Geometria e o seu ensino-
aprendizagem no Ensino Primario,

IMPORTANCIA DAS CON-
CEPCOES NA FORMACAD
INICIAL DOS PROFESSORES
PRIMARIOS

Numerosos trabalhos de
investigagio puseram em evidencia
a importincia de analisar as
concepedes dos futuros professores,
duranie 0 zeu processo de formagio
(KOBALLA & CRAWLEY, 1985;
BROMME, 1988; ERNEST, 1989,
2000 THOMPSON | 992,
PAJARES, 1992; FENNEMA &
LOEF. 1992; LLINARES, 1993;
MELLADO, 1996; AZCARATE.
1996; BLANCO, 1997; FLORES,
1998).

O papel de intermediario dos
futuros professores, entre o curriculo
€ 05 alunos, ndo val ser o de um
simples transmissor de diretrizes e

sugesties oficials, mesmo que o |
lentassem, pois as suas concepeies |

viio interpor-se em todas as tarefas
quie Vo preparar ou realizar na aula:
“0 professor ndo motiva de torma
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cepn o aprendizagem, como um mero
operario, em vez disso interpréta e
aplica o curriculum oficial segundo
uns eritérios, entre aqueles que
destacam*as suas concepgbes”
(CARRILLO, 2000, p, 80).

A este respeito, é conveniente
realgar que alguns desses trabalhos
piem em evidéncia as diferengas
entre as concepgdes dos futuros
professores ¢ as diretrizes atuais
(MARKS, 199]1; LLINARES,
1996; BLAMCO, 1997, O modelo
de ensing, experimentado na escola
Primdria ¢ Secundaria® , marcou as
suas concepedes sobre diversos
aspectos da Matematica e do sen
ensinc-aprendizagem. tais como: o
conteddo matematico escolar, os
objetivos do ensino da Matematica,
o curriculo matematico, o tipo de
tarefas a desenvolver e sobre a
propria pessoa em relagiio com a
Educacio Matemdtica.

Além disso, essas concepgies
viio se estabilizando e se tomando
resistentes as mudangas. conforme
avangam nos nivels cducativos, e
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para com esse ensino, mas, antes,
gue os futuros professores
expressem as suas idéias e reflitam
de uma mancira genérica sobre
contetdos, atvidades, etc.

() conceito de expectativa
aproxima-se mais ao que Llinares e
Sanchez denominam ay perspechivas
de agdio e definem como: “Lima séric
de expoectativas sobre o conhecimen-
to, motivagio e conduta do futuro

professor, assim como de possiveis
estratépias  pedagbgicas que
possivelmente serio cfetivas para
comumicar o contetds aos alunos e
controlar a aula.” (LLINARES &
SANCHEZ, 1990b, 168).

Finalmente, o significado do
termo coneepedio ji foi suficiente-
mente tratado em diferentes estudos
(THOMPSON 1992; PAJARES,
1992; MELLADO, 1996; GARCIA,
1997; FLORES, 1998: etc.). A partir
deles, ¢ tendo em conta uma ampla
variedade de matizes, utilizamos o
vocibulo concepgio referindo-nos,
em lermos de Thompson. a uma
estrutura mental de carater geral,
gue inclui “crengas, conceitos,
significados, regras, imagens mentiis
& preferéncias, conscientes ou Moons-
cientes” (THOMPSON, 1992, p. 132),

A abordagem do nosso estudo
segue as diretrizes mais especificas
sobre a idéia de concepgiio que
Carrillo (1998) ¢ Contreras ( 1999)
utilizam nos seus trabalhos de tese:
“conjunto  de crengas e
posicionamentos que o investigador
interpreta como sendo possuidos
pelo individuo. a partir da analise
das suas opinides ¢ respostas a
perguntas sobre a sua pritica”
{CARRILLO, 1998, p. 42), ainda
gue, no NOsSo Caso, 48 opinibes ¢ as
respostas sé-lo-o sobre as suas
recordagies e expectativas,

Também levamos em conta a

distingfio que Thompson ( 1992) faz
entre concepgdies e conhecimentos,
para poder fazer uma valoragio
mais rigorosa das primeiras. Assim,
“uma caracterfstica das concepgdies
& de que podem ser consideradas em
distintos graus de convicgio e ndo
sdo consensuars” ([ THOMPSOMN,
1992, p. 129), enquanto que o
conhecimento deve satisfazer
condigbes de validade.

5 conhecimentos dos futuros
professores sobre esta etapa das suas
vidas podem ser facilmente
explicitados por eles. O mesmo ja
ndo acontece com as concepiles, as
guais sdic implicitas e dificeis de
exibir, Por isso. a partir da
informagio que os professores em
formagdo nos déem sobre as suas
recordagdes que produzem
sentimentos de conformidade ou de
rephdio e sobre as suas expectativas,
que sio mais facilmente
verbaliziveis e ¢ situam no plano
dos desejos, queremos obter
informaglioc sobre as soas
concepgies relativas a Geometria e
ao seu ensino-gprendizagem.

A nossa hipitese considera que,
guando as recordactes sio positivas,

o futuro professor gera uma série de
concepglies que redundam em
expectativas de ensino-
aprendizagem similares as
recordadas. Também, quando as
recordagles nfio sdo positivas,
produz-se um sentimento de repidio,
que faz com que o aluno conceba
uma séric de expectativas diferentes
das suas recordagdes,

Assim sendo, a analise dessas
recordaghes e dessas expectativas
que sdo mais facilmente explicitadas
pelos professores em formagio
podem chegar a dar-nos informagéo
sobre quais sio as suas concepples.

METODOLOGIA DA IN-
VESTIGACAO

De acordo com a hipotese ¢ o
objetivo formulados, a investigagio
levou-se a cabo com professores em
formagdo para o ensino primadrio,
que ndo tinham recebido ainda
qualquer tipo de instrugdo sohre
Geomelria & O S€0 ensino-
aprendizagem, no dmbito da
Educacio Matemdtica. Nessas
condigdes, 0 estudo realizou-se com
futuros professores, durante 08 anos
letivos de 1996-1997 e 19992000,
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Neste trabatho, partimos de um
sistema de categorias e
subcategorias, elaborado a priori,
levando em consideragio as
praposias curriculares atuais e

Didatica da Geometria. Dada a
amplitude do tema, decidimos
limitar-nos a categorias relacionadas
com ¢ ensino-aprendizagem da
Ceometria, ndo considerando outras,

trabalhos especificos sobre a | relacionadas com osconhecimentos

da matéria, conhecimentos
pedagigicos ou do contexto, que
serdo objeto de posteriores
trabalhos. As categorias finais

Dado que o nosso objetivo &,
fundamentalmente, descritivo-
interpretativo, optamos por uma
metodologia qualitativa, rica em
descrigies ¢ explicagdes dos
PrOCESS0s qUE OCOMTem em contextos
locais, que nos proporcionam dados
das recordagdes e expectativas dos
professores em formagio, desde o
interior do grupo ¢ das suas proprias
1d€ias, De uma forma complementar,
quantificamos alguns resultados
para reafirmar, on ndo, a
significagio e a ipfluéncia dos
eSS,

Pusemos a énfase na linguagem,
na interpretagio dos fatos humanos
€ na captaglio do ponto de vista do
mformante, para compreender, com
mais profundidade, os acontecimen-
tos, tal como os vivem os futuros
professores,

Para isso, utilizamos um métoda
nio interativo, baseado em dois
questiondrios de perguntas abertas,
emi que pudessem plasmar as suas
recordagies como discentes e as suas
expectativas como fituros profes-
sores, que lecionario Geometria no
Ensino Primdrio. Eles foram
validados por um grupo de
investigadores experientes € por uma
amostra homogénea ac grupo a
vestigar, que nos permitiu negociar
o significado de cada uma das
expressies contidas para adequa-las
acs objetivos da investigacio,
Ambos o5 questiondrios tinham
referéncias similares sobre as suas

suas expectativas para poder
compard-las ¢ explicitar melhor as
suas concepgies.

Posteriormente aos questiona-
rios, utilizamos um método
interativo, do tipo grupo de discus-
sHo, que trata de “uma técnica nio
diretiva que tem por finalidade a
produio de um discurso por parte
de um grupo de sujeitos que sdo
reunidos, durante um espago de
tempo limitado, a fim de debater
suhre determinado 1opico proposto
pelo investigador™ (GIL. 1992-93,
p. 200 ), A utilizagdo desses métodos
permile-nos aceder aos processos
mternos dos estudantes, ajudando-
os a verbalizar as suas recordacies
€ a5 suas expectativas sobre a
Gieometria escolar mediante os seus
pensamentos, as suas emogdes ou
explicando as suas decisdes.

Os grupos de discussio foram
utilizados noutras disciplinas e
comegam a ser utilizados na
investigagio educativa. Uma das
caracteristicas desses grupos é
estabelecer e facilitar um debate,
mais do que entrevistar o grupo
(WATTS & EBBUT, 1987) & tém a
vVantagem, sobre a entrevista
individual, de minimizar o aspecto
intimidador, ji que as pessoas gque
compartilham um problema estario
mais disposias a falar, entre elas, do
mesmao problema (LEDERMAN,
1990} e os resultados sfio melhores
que os obtidos a partir de individuos

| isolados. dado que os produtos das

situagles sociais surgem da
interagdo social (PERSICO &
HEAWEY., 1986). A nossa experi-
Encia como docentes nos diz gue os
professores, no comego da sua
formagio, ndo sdo bons informantes
sobre 05 temas que vio ser tratados,
pois, o estio habituados a dialogar
sobre esses aspectos e 1ém muitos
problemas com o léxico especifico
da educagiio, Neste sentido, Gil afirma:

Oz grupos de discussio
produzem um tipo de dados
gue dificilmente se poderiam
obter por outros meios, ji que
configuram situagies naturais
£m que a espontaneidade o
nas que, gragas ao clima
permissivo. revelam opinides,
sentimentos, desejos pessoais
que em situsgies cxperimen-
tais rigidamente estruturadas
nido seriam manifestados
(GIL, 19921993, p. 210,

Para a sele¢dio dos participanies
dos estudos, mediante grupos de
discussio, analisamos, um & um, os
questionarios. [a analise, observa-
mos que, nas suas recordagdes, niio
havia grande diferenciagiio, contudo,
a analise do segundo questiondria,
este sobre as expectativas, mostrava
diferencas significativas, que davam
lugar a uma segmentagio da
populagio em trés grupos de
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rcﬁiudanlts diferenciados por wma
série de caracteristicas comuns.
No primeiro grupo, a maioria
das respostas mosirava idéias ¢
expectativas proximas tendéncia
iradicional ou tecnologica. No
segundo, por outro lado, as ideias
eram priximas a tendéncias a priori
mais inovadoras, isto &, Com rasgos
espontangistas ou investigativos
(CARRILLO, 1998 CONTRE-
RAS, 1999: CLIMENT, 2002). Por
Glimao, wm terceino grupd mostrava,
nas declaragdes, respostas, por
I vezes, contraditorias e que nio
classificavam o individuo dentro dos
grupos formados. anteriormente.
Niio havia um niimero significativo
de respostas que ob enquadrassem
auma das duas tendéncias.
Selecionamos, de cada um dos
trés grupos, quatro individuos,
| depois de voltarmos a rever s
guestiondrios. pard Nos Assegu-
rarmos de que os selecionados eram
bons informantes, O numero de
pessoas selecionadas para cada
grupo estava pertc dos minimos
. recomendados para esse Lipo de
estudo, NAo qUerianios correr o risco
| de ver sufocada a interagho ¢ de nao
produzir um dialogo. suficien-
| temente, ative ( FOLCH - YO &
TROST, 1981).
() nosso papel, nos grupos de
discussio, limitou-se a colocagho de
| uma questio; provocar o desejo de
discutir e catalizar a produgio do
discurso. desfazendo blogueios ¢
| mntn:r]anu:luﬂf.:udescnmlvimnln
para que se mantivessem dentro do
| mesmo tema. Tivemos o cuidado
para que a nossa intervengio fosse
| minima, para garanlir que a
informachio recebida niio tivesse sickd
filtrada pelas nossas reticéncias.
Por isso, antes das intervengoes,
preparamos uma lista de thpicos que
desejivamos abordar, de acordo com
| as categorias nas quais nos inte-
ressava corroborar  algumas
questies e aprofundar outras que

| niio tinham ficado, suficientemente.
claras, no estudo prévio dos
GUESHIONATIOE.

Para a coleta dos dados,
atilizamos um gravador, o que
permite contar com a sessdo
completa ao fazermos a analise, ja
gue “a experiéncia demonsiroll que
o efeito inibidor inicial do gravador
desaparece depois de um breve
periodo de tempe” {FOLCH-LYON
& TROST, 1981, p. 448).

As sessbes de. aproxima-
damente. uma hora de duragio, eram
suspensas quando considerdvamos
que toda a informagdo sobre 03
temas a tratar tinha sido recolhida.
Em determinada altura, todas as
declaragdes dos professores em
formagdio Cram reflerativas ¢ nio
acrescentavam nada de novo.

Uma vez realizada a expenéncia,
os proprios estudantes encar-
regaram-se de transcrevé-la. 1ss0
permitia que, a0 estarcm implicados
ne  Processo; anptassem - 0a
trunscriclio ndo somente o que s¢
discutiu, mas, também, todas as
ohservagies, incluinde as relativas
4s atitudes que cles descobrissem, ou
recordassem, que se tivessem
produzide durante a inleragio
grupal. Registravam as CONVENGOLE
prosodicas, ou seja. as variagdes de
tom. intensidade e quantidade de
vor. 0s siléncios, ete, A utilizagdo
do gravador foi gssencial para
realizar esse tipo de anotagoes.

TRATAMENTO INICIAL DA
INFORMACAO RECOLHIDA
NOS QUESTIONARIOS

As unidades de analise, que s¢
definem como palavras ou conjunto
de palavras procedentes das
respostas que tém significado em
relagio  aos objetivos  da
investigagio, foram o elemento
essencial para a andlise de
questiondrios ¢ Erupos de discussiio.
Elas constituem um fragmento de
| texto de unidade varidvel

| dependendo da extensio com gue se
fale da recordagio ou expectativa
implicada: pode ser uma oragho ou
um conjunto de oragdes gue nao tém
porque coincidir com as respostas
ou intervengdes individuais dos
futuros professores.

A partir dessas unidades de
andlize, no primeiro guestiondrio,
claboram-se as idéias nicleo, que se
definem como “Uma série de
principios, fundamentos ou idéias
hisicas através das quais apoiar ©

| articular os sistemas conceptuais dos

professores em formagao pard o
ensino primario” (LLINARES &
SANCHEZ, 1990 b, p. 168).

Wo segunde questionario,
ohteriamos as suas expectativas, que
i descripies de agpes docentes que
seriam desejaveis par conseguir um
bom ensino da Geometria.

Na andlise intervém, fambeém, as
razoes, que sio “Declaragdes
verbais, argumentos, que podem
apoiar o estabelecimento das idéias
niiclen ¢ que dmbeém se utilizam
para descrever a conexiio enlre as
idéias nicleo e as perspectivas de
agAc” (LLIN ARES & SANCHEZ,
1990 b, p. 168).

Estas, relacionadas com as idéias
nilcleo ou com as expectalivas, 540
afirmagdes que apolam o porgué de
se manterem determinados
principios ou idéias fundamentais.

0 estudo conjunto das idéias ¢
das expectativas, reforgadas pelas
razdes, realizado nos questionarios
& nos grupos de discussia, dar-nos-
ia informacio sobre as concepeies
dos futuros professores (Figura 2).

As fases que consideramos para
a andlise dos dados, em ambos o8 |
instrumentos, sao as seguintes:

i, Leitura global dos textos.
procurando uma convergéncia das
distintas respostas de cada item ¢/
ou das transcrigdes dos grupos de
discussio que nos permitam uma
andilise mais sistematica, Na meargem
dos textos, realizdvamos anolagiics,

=
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Figura 2 Esquema para a Andlise de Dados

Ouestiondrio sobre recordagies

Crrupos de Discussic
Referéncins

{Juestiondrio de
gxpectaliviis
Grupos de Discussio
i

procurando a sua possivel relagio |

com alguma categoria ou
subcategoria, ou idéias que mais s
repetissem, para uso posterior.

ii. Segmentagiio em unidades de
anlise ¢ o seu agrupamento segundo
as categorias e subcategorias
estabelecidas em cada um dos
questiondrios ¢ grupos de discussio.

[sto possibilita a oblengdo de idéias |

niicleo @ expectativas que serdo
apoiadas pelas diferentes razdes.

iii. Analise, em "separado, ¢
conseqiiente obtengio de um
conjunta de dados provenientes dos
guestiondrios ¢ dos grupas de
discussin, objetivando conhecer até
que ponto os resultados dos grupos
de discussiio coincidem com o5 que
foram obtidos dos questionarios.

Mestas analises, ainda que nédo
seja prioTitano, estd sermpre presente
um estudo quantitativo, paralelo,
realizado sobre as freqliéncias com
que aparecem as unidades de analise.
Este estudo complementa o5
resultados obtidos por  via
qualitativa, pois nos fornece
informagio sobre que idcias ou
expectativas se apresenlam com
maior freqiiéncia e que concepgies
& tendéncia educativa estiio mais
arraigadas,

iv. Uma fase final desta analise
qualitativa consistira em verificar os
resultados da mesma, ou seja. juntar

N
i

analise

Congepgiles

argumentos ou realizar compro-
vagdes que permitam defender que
os resultados obtidos sio cormetos.
Entendemos a validade dos
resultados de um estudo ¢como
estando ligada & validade dos dados.

Mo nosso estudo, [Ara Uma maior
validagdo, a analise conjunta foi
comparada com documentos e
investigagies no campo do cnsino ¢
aprendizagem da Matemdtica, em
particular,  da (ieometria
(MORALES, 1990; NCTM, 1991,
1995: CLEMENTS & BATTISTA,
1992: PEREZ, 1994: GUILLEN,
1997: HUERTA, 1997; BARRAN-
TES. 1998; CONTRERAS &
CLIMENTS, 1999, CARRILLO.
2000: BLAMCO, 2001; HERNAN-
DEZ, PALAREA & SOCAS, 2001,
entre outros). Dessa maneira,
evidenciam-se alguns resultados que
sio relevantes na Educagdo
Geoméltrica e outros, gerais, de
Educagio Matematica.

A GEOMETRIA ESCOLAR
£ DIFICIL E DIFICIL DE
ENSINAR NA ESCOLA

Para compreender o trabalho
realizado, vamos indicar um
exemplo concreto de como
obtivemos as concepgdes dos
professores em formagio. Neste
caso, em relaglo a primeira
categoria sobre a Geometria escolar

Lnidades : it
e 5

Tdeas nicleo

a”
™

Expectativis

€ 0 58U ensing.

Mo guestiondrio sobre recorda-
ciies, formulavam-se diferentes
perguntas sobre as recordagies dos
futuros professores sobre a
aeometria escolar, Uma delas,
relacionada com a dificuldade da
peometria, dizia: “Parecia-ic mais
dificil a Geometria que outras pares
da Matematica™”

Observando que, simultanea-
mente. uma ampla maioria admitia
a maior dificuldade da Geometria.
Dentre as respostas  dadas,
assinalamos diferentes unidades de
analise que associamos & pergunta;

“Todas as paries da
Creometria

“ 4 Geometria era o parfe mais
dificil para mim "

Outras unidades davam-nos
informagio mais concreta:

wNa Educacdo Primdria vi
muito poco de Geometria”™;

“Nem sempre se dd’

Esta idéia de pouca dedicacio &
geametria monopolizou os grupos de
discussio e, do debate, retiramos
alguns paragrafos:

DR Ok femnas o reamelria
eram mais curtos ¢ ddo-se ao final
o, efdio, nao B¢ G,

D.C.: A parte da Geomeiria da-
se mais depressa. Muitas vezes
simplesmente, ndo se davam as

I farmmilas,.

34
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F.: “Nor 6% o, mido chegdhvamos

Assim. uma das razoes que
justificavam a dificuldade da
Geometria ¢ a pouca dedicagio
durante o periodo escolar. Noés
procurivamos mais razdes que nos
permitissem compreender &
dificuldade da Geometria, que 05
estudantes nos assinalavam nas
respostas ao gquestionario de
recordagiio:

“A dificuldade estd nas
foirmmulas; tinhamos que memorizd-
las, ¢, também, nos problemas ™,

“Nos liveas de texto os seus
conterndos estdo na parte final .

E. a0 mesmo tempo, ¢ncon-
tramos algumas idéias nicleo, que
tinhamos induzido a partir de outras
unidades de andlise:

"Dedicava-se mais fempa dos
s numricos que sdio mais faceis

A andlise conjunta de todos estes
elementos permitia-nos elaborar
uma nova idéia nicleo comespon-
dente a primeira categoria:

“A Geomeiria & mais dificil que
outras partes que estudcvamos da
Matemadtica escolar”

Ma pergunta correspondente ac
questionario de expectativas de
ensinc-aprendizagem da Geometria
escolar, enconlramos as seguinies
razdes relacionadas com o mesmo tem:

Tl amrctdvia wrnnifer fedricd o
absirara

“Complicada de compreender ",

“Necessita-se de uma maior
capacidade de raciocinio ™

*Dificuldade em memarizar as
Sirmufas”;

“Dificuldade dos problenas”

Nos grupos de discussio,
acrescenta-se que a dificuldade do
ensino-aprendizagem da Geometria
& devida ao seu desconhecimento dos
conteidos ¢ da metodologia que
experimentaram:

RA: Quando tivermos uma serie
de conhecimentos — parque, a Hos,
ensinaram-nos 1o mal! — penso que
aitlizaremos ontros métodos ou

mais recursos ou, sel la, ouira
metodologia, para que as criangas
consigam compreender muito
methor... Eu acho gue a achamas
dificil, pela forma como nos
ensinaram, ndo porgue seja dificil”
(GRUPO 3}

M A% para mim, agore, seria |

dificil, porgue eu ndo me lembro das
farmulas, nem nada disse. Mas,
uma vez sabidas e, além disso,
apercebes-fe que ferds que ensinar,
& como ensinar, eu acho que ndo
(GRUPO 2).

Destas razdes podemos induzir
a seguinte expectativa: *A Geome-
tria serd dificil de ensinar na escola”.

O estude revela que os
professores em formagho concebem
a Geometria como uma matéria
dificil, influenciados pelas condighes
desfavoraveis (pouca dedicagio,
lecionada ao final do ano letivo...)
em gue aprenderam-na. Essa idéia
nicleo, ligada ao fraco dominio que
tém do contefido, metodologia e
atividades apropriadas fazem com
que, além do mais, nas suas
expectativas, vigslumbrem dificul-
dades na sua atividade como
professores de Matematica, quando
tenham que ensinar Geometria.

A idéia nicleo e a expectativa
consideradas, permitem-nos
enunciar uma concepgio dos futuros
professores, sobre o ensine da
geometria escolar, que correspon-
deria & primeira categoria: “A
Geometria ¢ dificil e dificil de
ensinar na escola™

RESULTADOS DA INVES-
TIGACAO

Como resultado global, podemos
afirmar que a tendéncia geral seria
a de professores em formagio cujas
recordagies sobre a Geometria ¢ o
seu ensinc-aprendizagem ¢ o fator
mais importante que infli nas suas
concepgdes, mas que nio desejam
ser imitadores dos seus professores,
pois intuem que existe uma cultura

de ensino-aprendizagem distinta, que
pode ser aplicada, ainda que pouco
aconhecam e nem a ela tenham sido
submetidos. Isto faz com que as suas
recordagdes tenham mais peso nas
suas concepgdes do que as suas
expectativas.

Para resumir, apreseniamaos
alguns resultados relevantes obtidos
em relagio is categorias estabelecidas.

Geometria Escolar e o sen
Ensino-aprendizagem

A tinalidade da Geometria € a sua
atilidade na vida quotidiana, Para
alguns professores em formagio,
tambeém, a finalidade ¢ simplesmente
adquirir conhecimentos, bem como
cultura geral, porgue ¢ uma das
partes da Matemitica ¢ todas elas
sfi0 importantes, ou como base para
outros conhecimentos ou para
aplicagio na vida real, ainda que esta
iltima seja mais uwm recurso
dialético, ja que nio sabem expor
situagies concretas que exempli-
fiquem a sua idéia.

Ao longo de todo o estudo,
descobre-se que hd uma dissociagio
entre a sua cultura matematica ¢ a
enculturagic matematica das
propostas curriculares atuais.

Conteddos Escolares de
Geometria

s futuros professores tém
lacunas de conceitos de Geometna
escolar. Alguns no conhecem.
sequer, os contetdos basicos. Os
contendos que declaram conhecer
melhor o os relacionados com a
(ieometria do plano. Trabalharam
menos a Geometria do espago e mal
conhccem os temas de isometrias.
Estes dliimos sie esquecidos nas
suas propostas didaticas.

Para eles. o tema sobre a medida
é o mais imporiante, ainda que o
considerem dentro do campo
numérico, devido ao tipo de ensino
recebido € pela concepgio de
aplicabilidade da Geometria na

-
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resolugo de problemas e na vida
quedidiana.

Tudo isto faz com que 08 temas
numéricos, que sio aqueles a que s
sgus professores dedicavam mais
tempo, sejam considerados mais
aeessivels ¢ mais imponantes num
contexto de ensing-aprendizagem.
Assim, nas suas expectativas, cses
temas seriio priotitarios e serao 0s
temas que ensinardo, 82 nos centros
de formacio ndo houver atuagies
adequadas gue scjam Capazes de
modificar estas concepgies.

Também a influéncia dos seus
conhecimentos ¢ experiéncias os faz
conceber que a Geometria do plano
& mais facil que a Geometria do
espago, poranto, & mais importante
e 0 seu ensing & fundamental.

Metodologia na Geometria
Escolar

Os futuros professores acham
que a Geometria deve ser ensinada
da mesma forma gque as restantes
partes da Matemitica, salvo o fema
das figuras, pois 0s alunos wm gue
as manipular e, por isso, € 4 anica
coisa que consideram motivante. 05
alunos mostram gue possuc wmi
grande vivéncia em metodologias de
tendéncia tradicional e tecnologica
e escassa, ou nula, poutro tipo de
metodologias. Quando quercm
mostrar idéias mais inovadoras nas
suas expectativas, fundamentam-se
nas idéias tedricas, adquiridas nas
matérias de Pedagogia ou Psicologia
que freqilentam na faculdade, ou na
sua propria criatividade.

0 desconhecimento dos
conteidos e de estratégias
metodolégicas ¢ um grande
inconveniente para  gque 0§
professores em formagao deem
significado a0 contetddo didatico ¢
faz com que 0 concebam como algo
desnecessrio e vazio.

Materiais, Recursos ¢ Atividade

Recordam gue em Geometria |

utilizavam materiais {figuras de
madeira ¢ 0% instrumentos que
utilizavam para desenhar). ainda que
de forma esporddica, pelo que acham
que. em principio. sfio motivantes em
i mesmos c niio pelas atividade que
se podem realizar com cles,

As atividades com 05 materiais
consistiam em meras consirughes ou
desenhos sem nenhum aproveita-
mento diditico posterior. Além
disso, essas atividades ndo se
colocavam em termos de Geometria,
mas. antes, como outras matérias,
tais, como Desenho ou Trabalhos
Manuais. Pensam que ndo sAo0
atividades para aprender geometria,
mas, proprias de oulras disciplinas
¢, portanto, a maioria nio as
considera prioritdrias nas suds
expectalivas.

lgualmente, ainda que a MELCA
tenha prescnle nas suas expectativis
a relacio com a vida quotidiana, esta
reduz-se a conhecer as formas de
alpuns objetos e a resolver proble-
mas do livro que falam de aspectos
guotidianos, sobretudo de medidas.
Alguns professores cm formagio
concebem esta relagio como uma
atividade final ¢ de reforgo. Em
peral, é uma relagdo anificial, que &
discordante com a concepgdo atual
de partir de situagdes problema para
chegar i Geomelria,

A palavra atividade €, para 05
professores em formaghio, sindnimeo
de resoluglio de exercicios e
problemas tipa, nos quais toda 4
dificuldade consiste em saber a
formula que tem de aplicar, MEo
mostram grande intercsse por outra
classe de atividade, como a
manipulagio de figuras ou
realizaglio de desenhos, que 530 as
que conhecem.

As atividades geométricas sio
diretamente extraidas do livro de
texto € costumam ser de estudo de
elementos das figuras, classificagio
e de medida. Estas iltimas criam-5e
dentro das limitagdes algebricas.

simbolicas e formais. Com as
mesmas concepgdes que 05 Sels
professores, aqueles que eslfio em
formagdo derivam do estudo da
Geometria pars o mundo da medida
e consideram pouco as andlises €
estudos baseados nas figuras,

Aprendizagem

(s futuros professores concebem
a aprendizagem baseada, principal-
mente, na explicagdo e na pratica.
Para estes, em geral, os alunos
aprendem os conceitos geameLricos
mediante a explicagio do professor,
Posteriormente, nas atividades.
ohserva-se que o aluno aprendeu
quando ji ¢ capaz de resolver o3
distintos exercicios e problemas tipa.
g fncluem um ou Varks conceitos.

A metodologia clissica, donde
procedem, faz com que cles
considerem que ha duas aprendi-
zagens distintas: por um lado, 0%
conceitos geométricos, definigdes,
propriedades, etc., o que denominam
“a teoria” €, por outro. a resolugio
de cada um dos tipos de problemas,
que slo necessarios aprender pari
superar a avaliagio. Evidentemente,
pelas consegiiéncias que envolve,
esta segunda aprendizagem ¢ a mais
imporianie.

Entendem gue a aprendizagem |
com énfase na memorizagio ndo €
recomenddvel e que primeiro deve
vir a compreensio e s0 depois &
memorizagio. O conceito de
compreensio & | undamentado nas
explicagbes que pretendem
desenvolver, ainda que alguns
considerem que se alcanga quando
se sabe aplicar os conteidos nos
exercicios ou nos problemas, Essas
concepglies surgem como reagdo
contriria 4s suas experiéncias, em
que a aprendizagem era basicamente
de memorizagio.

(s futuros professores mosiram.
também, grandes caréncias no que
diz respeito s relagies que tinham
com os professores ou com 08

—#

meamenn AT

A 11




artigo @

proprios companheiros, Recordam

gque, com o professor primario, se |

Smitavam a perguntar € a resolver
as atividades no quadro. A resoluciio
de atividades era, principalmente,
mdividual, salvo algumas atividades
de construcdo de figuras que se
faziam em grupo.

A recordacio dessas experiéncias
gera nos professores em formagio
ama dimensdo afetiva de
sproximagio aos alunos, que
aparece em varias calegorias,
Assim, alguns consideram que na
aprendizagem tem que se levar em
conta o interesse. a participagio ou
o esforgo do aluno, Nas suas expec-
Eativas, a maioria acha mais
mmportante levar em consideragio os
mieresses dos alunos do que os
eonhecimentos programados, mos-
trando um desejo de transferir o
ceniro da aprendizagem para o aluno.

A organizaglio para a
sprendizagem ¢ concebida de forma
mista, individual ou em grupos
pequenos. embora, na realidade,
déem mais importincia ao trabalho
mdividual do que em grupo. Esta
mmportincia esti motivada pela fala
de experiéncias de atividades em
Erupo que tiveram e nlio porque
considerem que o trabalho em grupo
ndio seja adequadao.

Avaliacio

A avaliacho € a categoria em que
os futuros professores mais revelam
a influéncia das suas recor e
sobre a que estdo mais desin-
formados. O exame ¢ o elemento
mais importante da avaliagio, acima
s atividades na aula ou 0s aspectos
atitudinais. Contudo, que seja
considerado o elemento mais

smportante ndo significa que o vejam

como mais idoneo para realizar as |

avaliaghes dos professores em
formagdo.

O futuros professores afirmam
s suas expectativas que preferiam
que a avaliagio se baseasse mais na

observagho do processo de
aprendizagem do que no resultado
dos exames, A influéncia das suas
recordagies faz com que eles oplem
por uma avaliagdio mista, na qual se
levaria em conta ambos os aspectos.
Mo final, e ao realizar uma andlise
mais completa de swas idéias,
prevalece o exame sobre todos os
demais clementos a considerar na
avaliagio.

A concepgiio de como deve sero
exame ndc tem modificagtes
relativamente 4s suas recordages.

Os professores em formagdo estio |

plenamente convencidos de que os
exames devem ser praticos e o0s
problemas idénticos aos que foram
feitos na aula, mas, com os dados
modificados. Concebem que desta
maneira o aluno compreende o
problema e, assim, evitarfio a sua
aprendizagem de memdria. Apenas
alguns estimam gue colocariam
algumas perguntas ledricas, mas, em
MEnor proporgdo que os problemas.

CONCLUSOES FINAIS

Na década de selenta, a
Matematica moderna, em seu auge,
fez com que a Geometria, que até
£35e% Anos linha sido uma matéria
importante, passasse a ser uma
matéria escolar de segundo plano,
ocupando os dltimos capitulos dos
livros texto, aos quais, na maioria

das vezes. o professor primario niio |

dava atengfio.

Essa circunstincia deu origem a
que o5 futuros professores
chegassem aos centros de formagdo
coim um conhecimento quase nulo da
Geometria ¢ quase sem referéncias
sobre o seu ensino aprendizagem.
Além disso, nesses centros, a
formagdo que receberam estava mais
relacionada com outros temas, como
o de namero, do que com a
Geomelria ¢ o seu ensino-
aprendizagem.

Amalmente, essas circunstincias
deveriam ter-se modificado devido

a4 influéncia das propostas
curriculares aprovadas na década de
noventa (MEC, 1992}, Contudo, o
nosso estudo mostra que, apesar dos
esforgos dos investigadores para
apresentar novios métodos, recursos
ou materiais sohre ensino da
Geometria. muitos estudantes
continuam & chegar is Universi-
dades com as mesmas experiéncias,
[alta de conhecimentos e com
congepedes sobre a Geometria e o
seu ensing de anos atris, o que indica
que se continua a ensinar da mesma
maneira de antes de tais reformas,

Pedemos observar coma as
experiéncias clissicas vividas fazem
com que ndio tenham vivéncias sobre
como aprender de uma forma
construtiva, mediante a agdo, gue
nfio utilizem outros materiais e
recursos distintos dos tradicionais.
A sua falta de estratégias
metodologicas e de experiéncias faz
com que eles concebam que a
preparagdo de atividades de relagio
da Geomettia com o8 0utros ramos
da Matemadtica, com a vida
quotidiana ou com outras discipli-
nas. apresenta dificuldades ¢
depende mais da imaginagio do
professor primdrio do que de uma
boa preparagio, Isto é, as suas
comcepeies estio longe da wtilizacio
de diferentes materiais e recursos e,
também, da realizagio de atividades
orientadas para que os alunos
compreendam a Geometria, dando-
lhe sentido em si mesma, mediante
a resolugdo de problemas, na linha
das orientagdes atuais.

Dada essa  situagdo
consideramos que devemos fazer
uma reflexin critica sobre o trabalho
dos centros de formagdo de
professores, que possibilite uma
influéncia sobre a realidade escolar,
dada pelo nove posito de vista que
sobre a Geometria escolar se vem

| propondo nas propostas curricu lares

ha ja alguns anos,
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