Educacido Matematica em Revista Pagina 30

Relato de Experiéncia
L "‘

O Ensino e a Aprendizagem de Nocoes
Basicas de Geometria Analitica na
Primeira Fase do Ensino Fundamental

Angela de Jesus Silva’
Claudiane Freire Corréa®
Jaqueline Araujo Civardi’®

Resumo: O presente relato de experiéncia tem como objetivo discutir algumas estratégias e
reflexdes desenvolvidas durante o Estdgio Supervisionado II do curso de Licenciatura em
Matematica da Universidade Federal de Goias, discutindo o uso dos materiais didaticos uti-
lizados pelo professor de matemadtica para desenvolver a representacdo de imagens mentais
pelos alunos. Para tal, associamos as ideias de Pais (2006), Lorenzato (2009) e Passos e Na-
carato (2003) com o intuito de que estas nos dessem suporte no processo de ensino e apren-
dizagem. Tal proposta foi desenvolvida numa turma de 5° ano, no Centro de Ensino e Pes-
quisa Aplicada a Educacdo (CEPAE) na cidade de Goiania-GO. Dessa forma, utilizamos
como recursos didaticos o mapa de sala, geoplano e desenhos. Ao analisarmos as acdes de-
senvolvidas e os resultados obtidos sentimos a necessidade de fazer uma reflexdo acerca de

nossa prética de sala de aula.

Introducao do curriculo do Curso de Licenciatura em

A proposta deste artigo ¢é Matematica, do Instituto de Matemdtica e
apresentar um relato de experiéncia de Estatistica da Universidade Federal de
uma agdo pedagdgica ocorrida durante a Goids (IME/UFG). A mencionada pratica
pratica da  disciplina de  Estagio ocorreu em uma turma de 5° ano, da 1°
Supervisionado II. Tal disciplina faz parte fase do ensino fundamental, no Centro de
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Ensino e Pesquisa Aplicada a Educacdo
(CEPAE).

De acordo com o curriculo do
Curso de Licenciatura em Matemdtica do
IME, a  disciplina de  Estagio
Supervisionado II € dividida em trés
etapas:

observacdo, semirregéncia e

regéncia. Tais etapas do  estagio
supervisionado sdo cumpridas em um ano,
de um determinado nivel de ensino
(fundamental ou médio). Um dos objetivos
gerais da disciplina € proporcionar ao
licenciando em matemaética a oportunidade
de se inserir dentro da sala de aula, para
realizar investigacoes e reflexdes sobre as
acoes pedagdgicas ali vivenciadas. Tais
reflexdes e investigacdes sdo registradas
no Trabalho de Conclusdao de Curso que,
ao final do ano letivo, € defendido perante
uma banca examinadora, constituida por
trés membros.

Outro elemento importante que faz parte
da pritica da disciplina de Estagio
Supervisionado II, se refere ao fato de que
os licenciandos ingressam em sala de aula
em duplas. Eventualmente, na
impossibilidade de se formar duplas, o
estagidrio pode entrar s6 no ambiente da
sala de aula. Portanto, no contexto dessa
disciplina que fora ministrada no ano

letivo de 2010, ocorreu o ingresso das duas

primeiras autoras deste artigo em uma

turma do 5° ano, da 1% fase do ensino
fundamental, no CEPAE, sob a orientacdo
e supervisdo da coautora deste trabalho.
Apés o desenvolvimento da acgdo

pedagdgica, surgiu o desejo de
divulgarmos algumas de nossas reflexdes
sobre a realizacdo de uma atividade para
introduzir os conceitos de plano cartesiano
e par ordenado para os alunos da
mencionada turma. Para tal, utilizamos
como recursos diddticos o mapa de sala'® e
o geoplano. Para a execucdo de tal
proposta e, posteriormente, sua aplicagdo
nés nos pautamos em algumas ideias de
Pais (2006), Lorenzato (2009) e Passos e
Nacarato (2003) com o intuito de que estas
nos dessem suporte no processo de ensino
e aprendizagem dos referidos contetdos de
geometria. Em seguida. apresentaremos o
marco tedrico que fundamentou nossa
acdo pedagdgica.

1 - Os objetos manipulaveis e a

aprendizagem da geometria

Ap6s alguns estudos sobre a construgdo do

conhecimento da geometria espacial,
percebemos que algumas ideias poderiam
ser transladadas para a construcdo do
pensamento de geometria analitica.
Apropriamo-nos de alguns conceitos de

construcdo de pensamento de geometria

%Proposta de distribuicdo dos alunos em sala de aula.
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espacial de Pais (2006), que menciona que,
para se alcancar o conhecimento tedrico, €
necessdrio recorrer ao intuitivo € ao
experimental. O autor destaca também que
0 objeto (materiais didaticos), o desenho, a
imagem mental e o conceito, sao
elementos fundamentais no processo de
representacdo plana do espago
tridimensional. Os objetos, ou materiais
manipuldveis, funcionam como uma forma
primdria de representac¢do dos conceitos.

Esses objetos associados, aos
conceitos geométricos, sdo considerados
importantes na  fase inicial da
aprendizagem por pertencerem ao mundo
material (PAIS, 2006).

O desenho € considerado, por este
autor, um suporte da aprendizagem, porém
ndo € determinante nesse sentido, isso quer
dizer que o aprendizado de geometria pode
OCOITEr sem este recurso, visto que pessoas
com deficiéncia visual também aprendem
geometria. Pais (2006) considera os
objetos e o desenho como instrumentos

para a constru¢do de imagens mentais pelo

aluno.

Embora ndo seja féacil definir uma
imagem mental dizemos que o aluno
tem uma dessas imagens mentais
quando ele é capaz de enunciar, de
forma descritiva, as propriedades de um
objeto ou de um desenho na auséncia
desses elementos. Assim, como as
nog¢des geométricas sdo ideias estranhas
a sensibilidade imediata e exterior da
mente humana, a formag¢do de imagens
mentais € uma consequéncia do trabalho

com desenhos e objetos. (PAIS, 2006. p.
99)

Nesse sentido, o aluno adquire
uma imagem mental através da
manipulagdo de objetos e do desenho.
Tomando em consideracdo tais aspectos,
ele se apropria do conceito e alcanga,
entdo, o conhecimento tedrico, processo
este que, segundo Pais (2006), € lento e
evolutivo, sendo que muitas vezes, antes
de chegar ao conceito, o aluno recorre as
representacdes por objetos e por desenhos.

Apesar da teoria de Pais (2006)
estar dentro de um constructo tedrico
relativo ao processo de aquisicdo de
conceitos de geometria espacial, nds
acreditivamos que poderiamos transpor
algumas dessas ideias para aquisicdo de
conceitos de geometria analitica. Nosso
objetivo, portanto, no contexto de nossa
proposta, era inicialmente o de levar o
aluno a formar uma imagem mental de par
ordenado, mas sem nos atermos a no¢ao de
plano cartesiano. Porém, a medida que a
proposta foi sendo aplicada, percebemos a
possibilidade de seu desenvolvimento,
como veremos mais adiante.

Desse modo, mediante o exposto,
quando falamos em objetos estamos nos
referindo a materiais concretos que

assumem o papel de recursos didaticos no

momento em que contribuem para essa
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formacao. Isso s6 € possivel se utilizados
de forma adequada, pois, segundo Passos
e Nacarato (2003)11, o processo de
observacdo passiva ndo garante a
apreensdo das propriedades do objeto. As
ideias de Lorenzato (2009) corroboram
com esse pensamento, na medida em que
o material didatico € eficaz quando
planejado para atingir um determinado
objetivo, possibilitando ao aluno realizar
observagdes, constatagdes, descobertas e o
levantamento de hipéteses. Levando tais
aspectos em consideracdo, acreditamos
que o professor cumpre um importante
papel no sentido de permitir a
manipulagdo e a construcdo de objetos de
modo a desenvolver a percepcdo
geométrica de forma significativa. Nao
estamos nos referindo a manipulagdo por
si s0, mas enfatizamos a necessidade de
propor uma intervenc¢do pedagdgica mais
efetiva. Sobre isso Passos e Nacarato
(2003, p. 50) afirmam: “Defendemos que
a intervencdo pedagdgica ¢ fundamental
para que o individuo consiga ndo apenas
ler e interpretar representacdes planas de
objetos tridimensionais, como também
realizar tais representacoes.”

Diante disso, utilizar as teorias de
Pais, Lorenzato, Passos e Nacarato no

contexto de nossa proposta pedagdgica,

ofereceria subsidios que permitiriam aos
alunos, por meio da manipulagdo de
materiais concretos, a compreensdo da
relacdo entre eles e os objetos do
cotidiano, e a apreensdo das caracteristicas
e propriedades de nocdes bdsicas de par
ordenado e plano cartesiano.

2 — Da ideia a sua execucao

A seguir apresentaremos alguns
passos de uma sequéncia didatica, durante
o Estdgio Supervisionado II, na qual
tratamos o conteido de localizacdo de
posicOes e algumas reflexdes realizadas a
partir da observacdo da prética e a luz dos
pressupostos tedricos por nds adotados.

Para introduzir o conteido de
localizacdo de posi¢des, utilizamos como
recurso didatico o mapa de sala que € um
recurso organizacional utilizado na escola
campo, com a finalidade de dispor os
alunos em lugares estratégicos a fim de
controlar a indisciplina, favorecer melhor
o aprendizado dos alunos com mais
dificuldades e prover um melhor ambiente
de aprendizagem.

Para o tratamento do conteudo
relativo ao par ordenado, construimos
juntamente com os alunos o mapa de sala.
Recortamos trinta papéis, no formato

retangular, contendo o0s nomes dos

12

alunos™ e a representacdo das filas e

11 . . . . . ~
Essas autoras se apropriam da teoria de Pais por ser a que mais se aproxima de suas concepgdes.
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carteiras da sala em wuma folha de
cartolina. O mapa foi fixado no quadro
para que cada aluno explicasse sua
localizac¢do na sala e colasse seu nome no
respectivo local do mapa (Figura 1). A
ideia inicial era saber quais seriam oS
conhecimentos prévios dos alunos sobre
lateralidade. Percebemos, desta atividade,
que os alunos ja possuiam uma noc¢do de
direita e esquerda, pois utilizaram

corretamente os termos ‘“da direita para a

esquerda” e vice-versa.

Figura 1: mapa de sala

; : :
Mama [I?G, Jak

Fonte: arquivo pessoal das autoras
Durante essa atividade, alguns
alunos utilizavam os colegas como
referéncia para explicar sua localizacgao,
por exemplo, “Estou na frente do
Roberto”, “Té do lado esquerdo da
Vanessa”. Queriamos que eles

percebessem a dificuldade em se localizar,

entdo lhes solicitamos que se localizassem

utilizando outros termos. Desse modo,
comecaram a contar a quantidade de filas e
cadeiras correspondentes, como, “Estou na
3* fila e na 2* cadeira da direita para
esquerda”. Apds algumas indagacdes, um
aluno associou esta forma de disposi¢ao ao
jogo batalha naval e sugeriu que se
colocassem letras e nimeros.

O proximo passo foi leva-los a
perceber a importancia de se utilizar
coordenadas cartesianas, o foi feito através
de perguntas e levantamento de hipdteses,
como, por exemplo: Se vocés estivessem
em um teatro com 30 cadeiras, como iriam
montar um sistema de coordenadas ja que
o alfabeto tem somente 26 letras? Com
questionamentos como esses, os alunos
chegaram a conclusdo de que as filas e as
cadeiras poderiam ser enumeradas, visto
que, assim poderia se localizar qualquer
pessoa, independente da quantidade de
cadeiras ou filas, pois como disse um
aluno “os nimeros sao infinitos”.

Logo apés as  discussoes,
voltamos a pedir aos alunos que olhassem
o mapa de sala e representassem a
localizagcdo de cada aluno, como no jogo
da batalha naval, mas agora substituindo
as letras por nimeros. A préxima pergunta
que formulamos para a turma foi: Quem

estd localizado na posicdo (2,4)". Alguns

"20s nomes dos alunos que se encontram na figura 1 sdo ficticios.
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alunos responderam que era o Fabio e
outros que era o Rone. Tais respostas se
deveram ao fato de que, até aquele
momento, ndo haviamos convencionado
que no par ordenado a coordenada que
viria primeiro se localizava no eixo das
abscissas e a segunda seria no eixo das
ordenadas. Para sanar esse problema, foi
dito que, por convencdo, disporiamos em
ordem: primeiro os numeros que se
localizavam na linha horizontal e depois
0s que se encontravam dispostos na linha
vertical. A partir dessa convencdo, 0s
alunos responderam que o aluno que
estava na posicdo (2, 4) era o Fabio. A
partir dessa atividade, nds (estagidrias)
fomos  instigadas  pela  professora
supervisora e orientadora a introduzir o
conceito de par ordenado, representando-o
no plano cartesiano. A  principio,
pensamos que tal proposta ndo seria
adequada a essa fase de ensino por
julgarmos ser um conceito complexo,
porém aceitamos o desafio. Esta sugestao
fez com que se refletisse sobre temas
como: Seria conveniente utilizar algum
material didatico? Qual? Como ele seria
utilizado?  Para

chegar a alguma

conclusdo, procuramos investigar as
potencialidades do material didatico

escolhido, no caso o geoplano, e as

limita¢des quanto ao seu uso.

ApOs analisar o geoplano, percebemos que
uma potencialidade do material diz
respeito ao fato de que ele se assemelha ao
plano cartesiano, onde cada prego
representaria um ponto do plano que
poderia ser obtido por linhas imagindrias
paralelas aos eixos das abscissas e das
ordenadas. Como limita¢do, o geoplano
poderia criar uma imagem mental no
aluno de que o plano teria um ndmero
limitado de pontos, visto que o geoplano
utilizado possuia 100 pregos, sendo 10
pregos na vertical dispostos em 10 fileiras
horizontais (Figura 2). Para superar tais
problemadticas, seria necessdria uma
interven¢do do professor de modo a
ampliar o conceito introduzindo a ideia de
reta numérica, valendo-se da relacdo entre
infinitude da reta e dos nimeros naturais,
numa linguagem acessivel aos alunos da

referida fase.

Figura 2: geoplano

e

Fonte: arquivo pessoal das autoras

3Aqui estd escrito na forma de par ordenado, mas como néo tinhamos introduzido essa notacio na sala de aula ndo a utilizamos, apenas

diziamos: “Quem estd na posi¢do dois quatro?”
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Diante deste estudo e reflexao,
planejamos uma atividade utilizando o
geoplano. Na atividade, dividimos a classe
em 10 grupos de trés alunos. Entregamos
um geoplano™ e massinhas para cada
grupo. Escrevemos no quadro alguns pares
ordenados e dissemos que 0O primeiro
nimero dos referidos pares ordenados
correspondiam a quantidade de pregos que
deveriam ser contados para a direita € o
segundo para cima partindo do zero. Os
pontos correspondentes a cada par
ordenado deveriam ser marcados por eles

com as massinhas, como mostram as

figuras a seguir:

Figura 3: Alunos realizando a atividade com o geoplano

1

Fonte: arquivo pessoal das autoras

Prosseguindo,  passamos  do
concreto ao abstrato, ou seja, relacionamos
0 geoplano ao plano cartesiano que fora
desenhado no quadro e localizamos os
mesmos pontos que foram encontrados
pelos alunos e marcados com as massinhas
no geoplano, dizendo que o eixo
horizontal recebia o nome de eixo das
abscissas e o vertical eixo das ordenadas.

Introduzimos ainda a ideia de que o par

ordenado deveria ser representado entre
parénteses e as coordenadas deveriam ser
separadas por virgula, sendo a primeira
coordenada a abscissa e a segunda a
ordenada do ponto em questao.
Posteriormente ao
desenvolvimento dessa atividade,
realizamos duas outras com exercicios de
fixacdo e uma avaliagdo na qual pedimos
aos alunos que, dentre outras acoes,
localizassem em um plano cartesiano
alguns pontos como podemos ver na
(Figura 4). Constatamos que a sequéncia
didatica implementada possibilitou a 90%

dos alunos respostas semelhantes a do

aluno abaixo:

Figura 4: Questdo de prova respondida por um aluno

[

Fonte: arquivo pessoal das autoras

Esta questdo, em conjunto com
outras que ndo foram expostas nesse
artigo, mas que foram levadas a cabo nas
aulas de matemadtica, nos possibilitou
verificar que o planejamento adequado, a
definicdo clara dos objetivos, a andlise
didatico, 0

prévia do  material

"*Fixamos no geoplano fitas adesivas enumeradas nas bordas, nos sentidos horizontal e vertical de acordo com o niimero de pregos que

dispunha o referido recurso didatico.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE EDUCACAO MATEMATICA



Educacio Matematica em Revista

Pagina 37

O Ensino e a Aprendizagem de Nocoes Basicas de Geometria Analitica na Primeira

Fase do Ensino Fundamental

conhecimento dos alunos, de sua realidade
e os conceitos tedricos bem definidos
potencializam a aprendizagem
significativa de conceitos bdasicos de
geometria analitica, j4 na primeira fase do

ensino fundamental.

Consideracoes finais

Apds o exposto, percebemos que
alunos com faixa etdria entre 9 e 12 anos
podem, por meio de atividades que
exploram a intuicdo e a experimentacao,
criar imagens mentais bastante
significativas de conceitos também no
campo da geometria analitica. O uso de
objetos (materiais manipuldveis),
juntamente com a representacdo figural,
possibilita aos alunos dessa faixa etdria a
criacdo de imagens mentais sobre par
ordenado e plano cartesiano, ou seja, eles
sdo capazes de descrevé-los sem a
presenca de tais objetos.

A experi€éncia nos mostrou que
conhecer o material didatico e pensar nas
dificuldades que os alunos poderiam sentir
nos auxiliam numa melhor defini¢cdo dos
objetivos a serem alcancados com a

aplicacdo da proposta.

Finalmente observamos que as
reflexdes potencializadas pela disciplina
de estdgio supervisionado levaram ndo s6
a uma postura critica a respeito do uso dos
materiais  didaticos em aulas de
matematica, supostamente abstratas em
determinado nivel de ensino, mas também
a proficuas discussdes sobre o papel do
professor na Educacdo Basica. Durante as
orientacdes e escrita do trabalho final de
curso, as estagidrias experimentaram a
possibilidade de (re) construgdo de
conhecimentos aparentemente estéreis,

interrelacionando-os via a reformulagdo, a

reinterpretagdo e o aprender a aprender.
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