ETNOMATEMATICA:

PROGRAMA

por Ubiratam D’Ambrosio

O Programa Etnomatematica

Gosto de me referir @ Etnomatemético
como um programa. Efetivamente, no € uma
disciplina nova, pois nasce de um inconformis-
mo com a fragmentagéo do conhecimento em
Artes, Religigo, Filosofia, Ciéncias. E cada um
desses setores em varias dreas. Por exemplo,
Ciéncias em Exatas, Sociais, Humanas e ndo
sei 0 que mais. E coda uma dessas em discipli-
nas. Por exemplo, Ciéncias em Matemdtica,

Os jornais de referéncia, Mathematical
Reviews e Zentralblait fuer
Mathematik und ihre Grenzgebiete,
tem cerca de 40 areas, cada uma com
cerca de 80 sub-dareas. A propésito,
Etnomatematica é 01A07.

Fisica, Quimica e outras. E cada uma dessas
disciplinas em especialidades. Por exemplo,
Matemética em Aritmética, Algebra, Andlise,
Geometria e tantas outras. E cada especialido-
de em sub-especialidades. E assim por diante.
Os jornais de referéncia, Mathematical Reviews
e Zentralblatt fuer Mathematik und ihre Grenz-
gebiete, tem cerca de 40 éreas, cada uma com
cerca de 80 sub-areas. A propésito, Etnomate-
madtica é 01A07. A classificagdo se faz por uma
dezena representando a drea (01 é Histério)
uma letra representando a sub-érea e outra
dezena representando sub-sub-area. Ha possi-
bilidade de muita especializacdol O préprio
Descartes ficaria surpreso ao saber que sua l
proposta de método, ao dizer "dividir cada uma ’
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i tas
dos dificuldades que eu examinasse €M 12256-
parcelas quantas possiveis e quoniclil? r:tGFI %
rias fossem para melhor resolvé-los" , o1 1€

do téo longe. E o primeiro critico d.esso
fragmentagéo, de Fontenelle, teria desonime
a a Aca-

do. Veria que sua prediggo "Até agor
demia ndo considera a naturezo mais qué por
parcelas... Talvez chegard o momento em qué
se unirdo em um corpo regular todos esses
membros dispersos; e se sGo como sé OS dese-
ia, se acoplarGo em certa forma por si mesmos:
Diversas verdades separadas, quando em nu-
mero elevado, oferecerdo fGo vivamente 00
espirito suas relagoes e sua dependéncia que
parecerdo que foram seporadas de forma vio-
lenta uma das outras'. Estd cada vez mais
dificil de se realizar.

© 5ue eu chamo de Programa Etnomo-
temética é um programa de pesquisa no senti-
do lakatosiano que vem crescenfo em
repercussGo e vem se mostrando uma alterno-
tiva vélida para um programa de 0g@o peda-
gégica. Etnomatemética propoe um enfogue
epistemolégico alfernativo gssociado @ uma
historiografia mais amplo. Porte da realidode e
chega, de maneira natural e através de um
enfoque cognitivo com forte fundomentagdo
cultural, & agdo pedagdgica. O programa en-
contra suas raizes nos varios enfoques mais
abrangentes sobre a histéria dos ciéncias, co-
mo aquele iniciado por Boris Hessen e aprimo-
rodo por J.D. Bernal, a uma insatisfagao
epistemolégica que fragamos @ Sextus Empiri-
cus e gue chega modernamente a Paul Feyera-
bend e Philip Kitcher, a um enfogue G cognicao
e culturo que tem em L. Vigotsky, em C.J.
Lumsden e E.O. Wilson, e em H. Maturana e F.
Varelo seus mais representativos proponentes.

Minha trajetéria em diregao @ Etno-
matematica

A critico as instituigoes, que se inicia no
apés-guerra, cresce nos anos 60 e fem seu
apogeu nos movimentos estudontis de 1968,
vem focalizar o sistemo escolar e destaca, como
mostra Paulo Freire, que o escolo deve ter,
primordialmente, uma fungéo libertadora. A

Educacéo Matemética néo escapg
cGo. Porém € vista, com razag, o €550 .
elementos mais conservadores dg\o U do‘:
escolares. No Terceiro Congregs, IS g 108
nal de Educagao Matemdtica, 'CME-?er
do em Karlsruhe, na Alemanhg . "aliz,
destaquei aspectos SéCiO'CUhUrQi’S Zm ?76,
como fundamentais para se respop g, Olficys
tdo que era, € continua sendo, esgenqol .
que Ensinar Matematicag®. al: *py,
Foram assim langados as bases 4
grama Etnomatematica. Esse progrom, r0 Pro.
sa sobre uma melhor compreensag dq h?DpU.
do conhecimento cientifico e do proceslsrorio
desenvolvimento dos pafses pe”{éricOSso d
passaram pelo processo de conquistq, c<’3| :
zagdo e agora subordinacéo neo,COlomoliOm.
Esse processo de desenvolvimento enfof‘m‘
ciéncia e tecnologia, e ao procurar eﬂfend:S
comparativamente, nos paises da chamadg pel
riferio e nos paises centrais, industrializads 0;
objetivos da educagdo matemética, fuj levédo
a proposta critica que € em esséncia o Programg
Etnomatematica.

A c.rii.ic.a as instituicaes, qu,
se inicia no apés-guerrq,
cresce nos anos 60 e tem g
apogeu nos movimentos
estudantis de 1968, vem
focalizar o sistema escolare
destaca, que a escola deve
ter, uma funcéo likbertador,

© ICME-3 se deu hé quinze anos e no
época contrariou as principais correntes de
Educacdo Matemdtica. Minha postura na épo-
ca resultava de um questionamento as priort-
dades cienfificas eurocéntrica da histério d0
conhecimento cientifico. Eu havia comegodod
me preocupar com essas questoes desde
década dos anos 60, quando comecei 0 frabo-
lhar com programas de Matemdtica PO Y
minorio negra nos Estados Unidos, N9 State

1) René D; stodet
(v Descartes "Discurso do Método" em Descortes Volume | Colegso "Os Pensadores’, Nova Cultural, S50 Paulo, 1987, p. 38

[2)B. De Fontenelle Histoire de I'Acodémie des Sciences, Poris, 1699 p. XIX.

- Mt

3) ‘:Jbiroton D’Ambrosic ‘Metas y Objelivos Generales de 1o Educocio UNESCO:
hcq em Nuevos Tendéncias en lo Ensenonza Matemdtica Yolumen i
Poris, 1979; Ch. I, pp. 205-224
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University of New York ot Buffalo, e quando em
1970 fui convidado a orientar o sefor de And-
lise Matemdtica e Matematica Aplicada no Pro-

A complexidade de se

colocar as minorias de um
pais aliamente

industrializado, como é o
caso dos Estados Unidos,
num nivel educacional
compativel com a média do
pais mostrou-me a
importancia da dimensao
sécio-cultural e sobretude
politica na educagao
matematica.

grama conhecido como 'Centre Pédagogique
Supérieur de Bamako', patrocinado pela U-
NESCO na reptblica do Mali. Trafava-se de
um programa altamente inovador de doutora-
mento em servico, idealizado pelo poeta e edu-
cador congolés Gérard-Félix Tchicaya (ou
Tchicaya U-Tamsi, como € conhecido na litera-

tura).

A complexidade de se colocar as mino-
rias de um pals altamente industrializado, como
é o caso dos Estados Unidos, num nivel educa-
cional compativel com a média do pafls, mos-
trou-me a importdncia da dimensdo
sécio-cultural e sobretudo politica na educagao
matemética. Enquanto 4 se havia reconhecido
essa dimensGo nos progromas de alfabetiza-

do, sobretudo gragas aos trabalhos pioneiros
§e Paulo Freire, no curriculo, como Michael
Apple mostrou de forma clara e definitiva, no
linguagem, gracas sobretudo aos trabalhos de
Cecil Bernstein e nos vdrias disciplinas das
chamados humanidades, as ciéncias e sobre-
tudo a Matematica pareciam pertencer a um
universo educacional distinto.

(o] pensamento dominante fala da pre-

cisdo absoluta da Matemética, sem qualguer
relocionamento mais intimo com o contesdo
sécio-cultural e muito menos politico, e portan-
to infocavel por fatores outros que o préprio
dindmica interna da Matemética. Isso era oindo
mais forte hé vinte anos. De fato, todas as
propostas de inovagao curricular se foziom in-
ternamente. As demais ciéncias almejovam es-
sas mesmas caracteristicas de rigor e preciséo.
Quando muito poderia haver algumas conces-
sdes do estilo "curiosidades', mais como folclo-
re, e a descricdo de como tribos “primitivos’
contavam e mediam, de como o povo inculto
fozia suas contas e medicdes, sobretudo gragas
as pesquisas de antropélogos, sociélogos e
psicélogos, entravam como acessorio aos cur-
riculos, com a finalidode de 'distrair o closse”.

Ao se folar em pesquisa cientifica, em
porticular Matemdtica, era questao fechada ao
posicionamento de um divércio total do contex-
to sécio-cultural e politico. Igualmente, a com-
plexidode de se levar ciéncio e criar um
ambiente de pesquisa num pais como a Repu-
blica do Mali representou um notavel desafio e
questoes como "porque ciéncia’, e sobretudo
'"que ciéncia’, passaram a ser fundamentais na
organizagado dos programas de ensino e pes-
quisa do "Centre Pédagogique Supeérieur de
Bamako".

D- que maneira criar um ambiente cien-
tifico e em especial matematico, com produgao
de pesquisa, capaz de atrair jovens brilhantes
para a carreira cientifica e que vé de encontro
aos anseios do povo e ao projetos nacionais
para desenvolvimento. Dessa maneira tive, em
paralelo s questdes educacionais, meus pri-
meiros envolvimentos com esse campo novo do
sociologia que é hoje conhecido como "Cién-
cia, Tecnologia e Sociedade"™.

As intmeras conversas com Tchicaya e
com intelectuais malienses, em particular com
dois saudosos martires da violéncia politica,
meus ex-alunos Bakary Traoré e Niamanto
Diarra, e o conhecimento da realidade global
do pafs levaram-me a conceituar etnociéncia e
etnomatemdtica como uma alternativa episte-
molégica mais adequada &s diversas realida-
des sécio-culturais do que a Ciéncia e a

4) Ver minh a a : Y i :
(4) s reagoes o essas reflexdes em Ubiratan D'Ambrosio: L'adaptation de la structure de I enseignement aux bésoins des pays envoie de développement,

IMPACT: Sciente et Société, vol. XXV, n° 1, 1975, pp. 100-101.
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:nspiracoo e estru-
Matemética dominantes, de {nspnmgoo
turagdo inteiromente guropelo.

Outras propostas préximas e conver:

gentes com Etnomatematica

O :=rmo Etnomatematico PO’GFeu'me
mais cbrongente que outros que ev havio con-
siderodo: Matematica Antropolégica, ou Etno-
grofio Motemdtica, ou Matematico CL{"EJF_Ul ou
outras tontas propostas que desde O inicio do
século, com o gronde expansdo das pesquisos
ontropolédgicos, vinham destocando aspecios
matematicos nos culturas dos povos entao co-
lonizados.

T ombém socislogos e psicologos en-
contrarom nesse questionomento uma impor-
tonte fonte de pesquisa. Porticulormente, os
contribuicdes de Michcel Cole, Sylvia Scribner,
Dovid F. Loncy, Geoffrey Soxe, Jeon Lave, Te-
rezinho Carrcher, Dovid Corrcher, Analucio
Schliemann foram, nos décadas de 70 e 80,
imporiontes contribuicdes pora evidenciar o
relativismo cultural no Matemgtica e alertor
sobre os seus reflexos no ensino”. Esses estudos
essencialmente reproduziom, em ombientes
culturois distintos, as pesquisas que caracteri-
zorom o educacGo motemdtica na décoda dos
anos vinte nos Estados Unidos. Tolvez atraidos
pela importdncia do formalismo, esses estudos
dirigirom-se principalmente, embora muitas ve-
zes sem explicitar esse aspecto, paro povos e
grupos sem linguogem escrita e para populogoes
urbanas marginais e odotaram um enfoque fun-
domenioimente eurocéntrico, colocando o mate-
mdtica originoda das culturas mediterrineos e
sobretudo os algoritmos como o podrio que o-
nentc o compreensdo do modo de pensar mate-
matico nos culturos estudodos.

Erbos com uma postura bastonte o-
berta com relogdo s culturas enalisadas, esses
estudos fazem transparecer que o Matemético,
como transmitida pelo colonizodor europeu, é
0 protdtipo de pensor rocional. Ser rocional &
otingir esse pensar matemético, prdprio do
gronde consirutor do universo! O equivoco
desse ofitude, cindg prevalente, & magistral-
mente expresso pelo lider Sioux Russel Means,

& i iv LT
W .7-: a%ﬂa“'ummhm
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num documento do Americq, i
ment: "Newton revolucionoy o e an M,
madas ciéncios naturais go 'eduzifo & Ch:
fisico a uma equacdo matemgfic, lio i
cartes fez 0 mesmo com g culturg JWEQ,-' eso
o fez com a politica e Adm St o Ohp (o8
mio. Cado um desses ’pensOdOres,”; 6
pedaco da espiritualidade do existénc-o oy
e a converteu num ¢4digo, numq Obs;i,?.]%%
g

O,h

Como se originou o gq,
Etnomatematicq

NO NOSSa proposta de se
que Educagao Matemética?" Fgt
proposta de se perguntar "Por que M
ca?’, do ponto de vista histérice Qfemgy;
social e politico do ponto de Visic; - O’rjonro
naturalmente do ponto de visig pedgnl,hv.oe
Uma “aproximagdo” efimolégicq mosfooglco,
que efetivamente a palavrg E'”Omoten::n
seria 0 nome mais adequado P0G esse o Oicg
ma abrongente sobre geracgo, Ogro.

. & s % - R OrngZO -
institucionalizagéo e difuséo do conhecim 9‘:0,
Ento,

exominor Py
ava imnli.
va ImphC”Q ;

Nes:e sentido, o Programg

. ; Nomafe.
mética conduz, como a figurg | :

‘Newton revolucionoy ¢
Fisica e as chamadas ciénciy
naturais ao reduzir o
universo fisico a umg
equacao matematica lineqr,
Descartes fez o mesmo con1
cultura. John Locke o fex
com a politica e Adm Smith
com a economia. Cada um
desses ‘pensadores’ fomov
um pedaco da espiritualide
da existéncia humana e d
converteu num codigo, num

e
- d 1085 culgrmet
tion, UNICAM?, Compinas, 1985, poricy

L
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revisgo critica de teorias correntes de cognigdo,
epistemologia, histéria e politica.

realidade natural,
emocional = ambiante

A aproximagGo etimolégico a que nos
referimos nos permite dizer que etnomatemati-
ca é o ore ou técnica (techné = fica) de
explicar, de entender, de se desempenhar na
realidade (motema), dentro de um contexto

cultural préprio (efno).

A duplo necessidade da espécie homo
sapiens de fer que lidor com situagoes que o
reclidade propde para poder sobreviver e ao
mesmo lempo procurar transcender a sua pro-
pria existéncio ofravés de explicagoes e de
criogdo (ou criatividade como comumente se
diz), esté presente em todas os civilizagoes e
sisternas culturais através dos tempos. Isso de-
termino o aparecimento de ficas de motema,
o sentido do parégrofo anterior, em fodos s
culturos. Algumas dessas ‘ticos de matema”
utilizam nomeros de uma certa forma, outros

Em ovtras palavras, cognigao

seria a relacao dialética

enire artefatos e mentefatos

ou, numa linguagem menos

precisa porém mais familiar,

entre codigos e simbolos.

{6)René Thom Apologie du logos, Hochetie, Poris 1990, p.325
1’7;:1'00 discutide com mols detalhes sm Ubiroion D' Ambrosic; Severol Dimensions of Science Education: A Lotin Americon Perspective, REDUC/CIDE, Santiago,

em outras formas, criam figuras e geram repre-
sentagdes, elaboram sobre representagées e
criam simbolos e abstragées, anaclisam sime-
trias e relagdes, estruturom seus modos de

.pensar, inventam légicas, generalizam e gerom

modelos, e ao trabalhar esses modelos, criom
processos de modelagem, sempre, obviomen-
te, a partir da realidode e mediante processos
cognitivos extremamente complexos. Mas sem-
pre convergindo para dois focos: a sobrevivén-
cia e a transcendéncia, ou seja, o imediato e 0
remoto, ou o fazer e o saber, o prdtico e O
tedrico, o concreto e o abstrato, a agdo e @
reflexdo e assim se desenvolvem vdrios ficas de
matema, no dizer de René Thom as mathéma-
tique de lo moitrise e as mathématique de
Iintelligibilité, partindo respectivamente do lo-
cal para o global e do global para o local®.

INLaturalmente a aparente dicotomia dos
focos de convergéncia pode ser manipulada
politicamente, como efetivamente o é, enquan-
to estd claro que a relagdo dialética entre esses
focos é justamente o que determina o processo
criotivo e é a esséncia daquilo que chamamos
cognigao. Em outras polavras, cognicao serio
a relacdo dialética entre artefatos e mentefatos
ou, numa linguagem menos precisa, porém
mais fomiliar, entre cédigos e simbolos”. A
Etnomatematico é entGo um programa de pes-
quisa visando entender o processo cognitivo
nesse sentido e dai propor préticas educacio-

nais.

Etnomatematica como agao
pedagégica

Paro se levar entdo o Programa Etno-
matemdtica as suas amplas possibilidades de
pesquisa e de agdo pedagbgica um passo
essencial é liberar-se do padrGo eurocéntrico e
procurar entender, dentro do préprio contexto
cultural do individuo, seus processo de pensa-
mento e seus modos de explicar, de entender e
de se desempenhar na sua reclidade.

Desde suas primeiras manifestagbes na
busca de entender, explicar, maneijar o realida-
de natural, que na nossa conceituagéo o ponto
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de portido parg etnomatemalica, isto é, no
con"siruqéo de suas primeiros "ficas de male-
ma’, o homem se comporta de maneira o
adquirir conhecimento. No descoberta do ou-
tr? surge a necessidode de comunicagto, que
no-o ¢ outra coisa sendo g 06Go comum no seu
gfo de entender, explicar, manejar a realidade

isto é, na aquisigao de conhecimento junto com’
0 oulro, seja o outro fisicamente préximo ou o
outro fisicamente distanciado Surge o necessi-

fiode de comunicar-se com o ouro distante e

Isto se dd pela répresenfagdo, que nada mais

€ que fozer-se (re) presente na agao.

& Aciéncio, como conhecimento acumu-
s(; C?O,dci:asp::g; s:i(reecc:dificogé_es e sir_nbolps 0s-
g ( . p es?ntqgoes orais e visuais,
‘ando assim origem aquilo que chamamos
hpguogem e representagao grdfica. Essa comu-
mc’ogﬁo codificada e simbélica com o outro
Proximo ou o outro distante estende-se facil-
mente & busca de comunicagGo com algum
outro comum a todos, gerando assim uma
forma de comunicacao que é o ritual.

ksim, chega-se a uma acdo comum no
entender, explicar, manejar a realidade, que se
acumula, oo longo da histéria, em sistemas de
representagoes. Na histéria ocidental esses sis-
temas classificam-se hoje basicamente como
ciéncias, artes e religies.

Nos tempos modernos é interessante
notar a classificagdo que os Enciclopedistas do
século XVIl davam ao "Sistema de Conhecimen-
tos Humanos; Histéria, que se reporta & Memoé-
ria, Filosofia, que emana da Razdo, e Poesia,
que emana da lmcginogc’no."8 Naturalmente, o
contexto e os mitos abstraidos da realidade
natural, aquilo que chamamos cultura, sGo
essenciais no desenvolvimento diferenciado
desses diversos sistemas de cédigos, simbolos
e rituais.

As representagdes incorporam-se a re-
alidade como artefatos da mesma maneira que
os mitos e simbolos, sem necessidade de recur-
so & codificagdo, também se incorporam @
realidade porém como mentefatos.” Assim a

realidode é permanentemente tronsformes.
pela incorporagdo de fotos (ombos ortefotos
mentefolos) e eventos, 0s primeiros pela ges,,

direla, consciente ou subconsciente, individy,

v

As reflexoes, que séo agoes
sobre a realidade e que
conduzem ao saber, sao feity,
sobre uma realidade que ¢é
continuadamente acrescida da
fatos e eventos, e exigem
igual atengéo as coisas
naturais e aos artefatos e
mentefatos.

ou coletiva, do homem, e os segundos por
conjungdes que constituem o que convencio-

nou-se chamar historia. Procuramos explicar,

entender e os vezes mesmo manipular, vio
ideologias, as origens desses fatos e evenfos, :
através daquilo que chamamos filosofia.

N. verdade, a Etnomatematica procura
a reincorporagdo da Histéria da Matematica e
da Filosofio do Matemética & Histéria e a
Filosofia "tout court'. Nao hé como fragmen-
tar a histéria, como tampouco a filosofia. E
muito menos a Matemética, que tem sua
razGo de ser na busca de explicacdes e com-
preensdes de maneiras e modos de lidar com
a realidade, que é necessariamente uma to-
talidade.

Representagoes e modelos

A reflexdes, que sGo agdes sobre a
realidade e que conduzem ao saber, sao feitas
sobre uma realidade que é continuadamente
acrescida de fatos e eventos, e exigem igual
atencGo ds coisas naturais e aos artefatos e
mentefatos.

(8)Veio o Enciclopédia ou Dicionério Raciocinado das Ciéncios, dos Ades e dos Oficios, por uma Sociedode de Lotrodos, Discurso Preliminar e Outros Textos,

Diderot e D’Alemberi, edicao bilingue, tradutora Filvio Mario Luiza Moretto, Editora UNESP, 1989

dword O, Wilson Genes, Mind and

g 3 R A £
9)Acreditévamos ser mentefato um neologismo nosso. Mas efetivamente ‘mentifact” foi usado por Charles J. Lumsden e )
4 - Culture, Horvard University Press, Cambridge, 1981, No entanto, com um senfido

distindo do nosso: Mentifacts Mental constructs hoving no direct correspondence
to real objects, people, or events”. P, 376.
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Refletir sobre o representagdo passa a
ser uma alternativa usual de agdo, reduzindo o
grau de complexidade da realidade através do
isolamento de alguns parémetros. Essencial-
mente partindo do global da realidode para o
local sobre o qual concentraremos nossa refle-
x80. Isso nos permite chegar as representagaoes,
sobre s quais procuramos construir as estraté-
gios de agao, naturalmente, procurando assim,
a portir o local reatingir o global.

Esse processo de passagem do global-
local-global, a portir das representagdes & nor-
malmente chamado modelagem. O esforco de
explicar, de entender, de manejor uma porgao
da realidade, um sistema, normalmente se faz,
<olando esse sistema e escolhendo alguns pa-
rémetros nos quais concentraremos nossa and-

lise.

€onm isso, o sistema, com toda a com-
plexidade que ele oferece, fica aproximado por
um sistema artificial, no qual se destacam so-
mente alguns parémetros (olgumas qualidades)
e se ignora suas inferagoes com o todo. Dessa
maneira considera-se um modelo e possa-se o
onalisar e reflefir sobre o modelo. Este € o
processo de modelagem, nasua esséncia, uma
forma de abstracdo. Sao exemplos historicos de
modelagem em Matemdtica a Geometria Eu-
clideana, a Mecénica Newtoniana, a Otica
Geométrica e praticamente todas as teoriza-

Néo é possivel explicar,
conhecer, entender,
manejar, lidar com a

realidade fora do contexto
holistico.

coes matemdticas. Assim, a modelagem pode
ser apontada como a metodologia por excelén-
cio do Matemdtica ocidental, proveniente do
pensamento grego.

' A modelagem, visando aplicacées, que
€ o mais comum, faz sempre apelo a realidade
na qual esta inserido o sistema que deu origem
ao modelo com o qual trabalhamos, sempre
procurando verificar a adequagdo dos pardme-
tros selecionados e as implicacoes dessa sele-
G¢Go no interrelacionamento desse sistema com

Pég 11

ETHOMATEMATICA

R U

a realidade como um todo, isto é, procurando
recuperar o sentido holistico que permeia O
mofema. NGo é possivel explicar, conhecer,
entender, manejar, lidar com o realidode foro
do contexto holistico. Tem-se nGo mois que
visGes parciais e incompletos do realidode.

A nodelogem é eficiente a partir do
momento que nos conscientizamos que esfa-
mos sempre frabalhando com oproximagoes
da siluagdo real, que, na verdade, estamos
elaborando sobre representagoes. Assim o mo-
delagem pode ser uma metodologia de ensino
muito 0lil e se enquadra no Programa Efnomoa-
temético, que inclui a critica, também de natu-
reza histérica, sobre representagoes, que deve
sempre estar subjacente 0o processo de mode-

lagem.

H: intmeros exemplos de como se levar
& prética essas teorizagoes. Naturalmente, es-
sas feorizacoes se fazem sobre as praticas. A
relagdo intima entre feorio e prdtica é o que
chomamos pesquisa. Pesquisa é o elo que
estabelece a relacdo dialética e a dependéncia
métuo de teoria e de pratica. Tem havido inu-
meros esforcos para teorizagdes da Etnomate-
matica e das suas possibilidades pedagégicas.

N. prética, desde o uso de material
concreto e a formulagdo de hipéteses e, a partir
dai, até o uso de jogos e a modelagem no
sentido mais tradicional sGo exemplos disso.
Mas outros, que estdo efetivamente utilizando
a etnomatemdtica nas suas praticas pedagdgi-
cas, apresentarGo, muito mais adequadamen-
te, esses exemplos.
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