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Resumo

Neste texto abordamos alguns conceitos importantes da educagdo matematica critica, como
foreground, matematica em a¢do e matemacia. Como forma de colocar em acgdo esses con-
ceitos nas aulas de matematica da Educagao Basica, propomos a discussdo sobre o problema
das queimadas nos canaviais. Acreditamos que essa reflexao possibilita o desenvolvimento
da matemacia, influenciando o foreground dos alunos .

Palavras-chave: Educacido Matematica Critica; Matematica em Acgdo; Foreground,
Matemacia.

Educacdo matematica critica conteudo” (VALERO, 2009, p. 239,

tradu¢do nossa). Como campo de estudo, a
Para falar sobre educacao
o . educagdo matematica ¢ um “espago de
matematica critica, vamos tomar como
investigacdo cientifica sobre a teorizacdo

do campo de pratica” (ERNEST, 1998
apud VALERO, 2009, p. 238, tradugdo

ponto de partida algumas consideragdes
breves sobre a educagdo matematica. Ao

pensar em ‘“educacdo matematica”,
_ nossa). Tendo em vista essas duas visoes,

podemos pensar em dois contextos: campo
' pratica e estudo referem-se a trés

de pratica e campo de estudo (VALERO,
elementos importantes: professor, alunos e

2009). Em relacdo ao contexto de pratica,

contetido matematico.
a educacao matematica esta relacionada ao

ensinar € aprender matematica. Pensar, porém, na educagdo

matematica considerando apenas essa

De uma forma mais especifica, as
‘ ] triade ¢ problematico (VALERO, 2009). A

praticas em educacdo matematica sao
autora afirma que ndo € possivel pensar

definidas “como todas atividades que
nas duas esferas sem considerar as relacdes

giram em torno do ensino de certo
e condigdes sociais a elas relacionadas. Ha

conteudo pelo professor a alunos que estao
. uma série de atores com suas praticas que

engajados em aprender esse
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contribuem para moldar o contexto pratico
e tedrico da educacdo matematica, como,
por exemplo, o papel do grupo de
professores de matematica e
administradores da escola nas praticas dos
professores em sala de aula, a influéncia
dos autores de livros didaticos na pratica
dos professores, a influéncia da formacao
dos professores em sua pratica, e as
expectativas e as demandas dos diferentes
mercados de trabalho sobre as
competéncias matematicas dos alunos
como moldadoras da pratica docente. As
dimensdes: social, politica, cultural e
econdmica ampliam os campos de estudo
e pratica da educagdo matematica e, dessa

forma, abrem espago para pensar em uma

educacdo matematica critica.

Tendo em vista esse contexto,
iremos apresentar a seguir os conceitos de
foreground, matematica em agdo e
matemacia, fundamentados nos estudos de
Ole Skovsmose, € que estdo relacionados
a caracteristica “‘critica” da educacdo
matematica. Como forma de relacionar
esses conceitos, propomos, por fim, uma
possibilidade de acdo da educacao

matematica critica na aula de matematica.

Foreground, matematica em acido e

matemacia

Ouvimos tanto e lemos sempre a
respeito de se trabalhar em sala de aula de
modo a gerar significado para o aluno.
Skovsmose (2009, p. 106) afirma, porém,
que “a nogdo de significado é complexa. E
uma preocupacdo da educagdo matematica
critica trabalhar com a diversidade de
significado”. Skovsmose (2009) chama de
foreground de uma pessoa as
oportunidades que uma dada situagdo
politica, social e cultural proporcionam e
sao percebidas por ela. No caso dos
estudantes, refletir sobre seu foreground ¢
importante para estabelecer sua
intencionalidade no processo de
aprendizagem. A proximidade entre o
foreground dos alunos e as atividades de
sala de aula pode ser alcangada quando o
professor cria cenarios que convidam os
alunos a se posicionar e a refletir sobre
algumas situagdes. Tendo em vista a
diversidade de alunos que temos e que
cada um constréi seu foreground, como
buscar por uma diversidade de

significados?

Encontramos em muitas aulas de
matematica, o professor elegendo um
determinado contexto para introduzir o
estudo de certo conteudo. Tal
contextualizacdo ocorre como uma
“moldura” para a aula, ou seja, ndo ¢ alvo

de reflexdo e critica. Ndo ¢ dessa
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perspectiva que a educagdo matematica
critica entende que se trabalhe com os
diferentes significados em sala de aula.
Algo mais profundo e intencional deve

acontecer.

Os significados estdo ligados a
diversas situagdes que envolvem a
matematica. Podemos pensar essa
afirmagdo, a partir de uma concepgao
critica de matematica. Segundo tal
concepgdo, O0s conceitos matematicos
fazem parte de muitas praticas, como, por
exemplo, as envolvidas no cotidiano das
pessoas, no desenvolvimento de
tecnologia, nas transagdes financeiras e
nos processos de automatizagdo. Essas
praticas sao exemplos do que Skovsmose
chama de matematica em agdo. Por tras de
muitas agdes em que o homem se envolve,
sejam de

constru¢cdo, operacao ou

consumo, existem muitos conceitos
matematicos (SKOVSMOSE, 2007). De
acordo com essa concepcdao de
matematica, o sujeito que se envolve com

os conceitos tem papel de destaque.

Uma situagdo que exemplifica a
matematica em agdo € o overbooking de
passagens aéreas, quando as companhias
aéreas fazem reservas acima de sua
possibilidade, visando maximizar seus
beneficios. Skovsmose (2009) aponta que,

nesse contexto, varias questoes podem ser

incorporadas em um modelo matematico
envolvendo: o0s custos de um voo, 0S
diferentes valores pagos pelos passageiros
sobre os tipos de bilhetes, a capacidade do
voo, entre outros. Ou seja, a agdo das
companhias aéreas de superlotar o voo de
tal modo que o retorno seja maximizado
envolve um raciocinio matematico, uma
vez que tal “complexidade pressupde que
as aplicacdes de técnicas matematicas
sejam ‘condensadas’ em um programa
(um algoritmo) de

reservas” (SKOVSMOSE, 2009, p. 108).

Os exemplos de matematica em
acdo, em que os conceitos matematicos
aparecem de forma implicita ou explicita,
podem se transformar em artefato
pedagogico para as aulas de matematica.
A educacdo matematica critica nos
fornece possibilidades para fazer com que
nossos alunos sejam, de fato, sujeitos de
acdo que reflitam e transformem seu
cotidiano. Uma postura e algumas
habilidades especiais para lidar com
situagdes de matematica em agdo sao
necessarias; € o que Skovsmose chama de
matemacia. Esse conceito tem relagao
muito proxima a literacia de Paulo Freire
(D’AMBROSIO, 2010; SKOVSMOSE,
2009). Além da capacidade para ler e
escrever, a literacia inclui “a capacidade

para ler e interpretar situacdes sociais,
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culturais, politicas, econOmicas e
interpretar essas situagdes com condig¢des
para a realizacdo de agdes de
transformagao” (SKOVSMOSE, 2009, p.
111). A definicdo de literacia e as
situagdes de matematica em agdo nos
agjudam a pensar no conceito de

matemacia.

A matemacia ndo consiste em uma
estratégia metodologica para trabalhar com
conteudos de matematica ou com situagoes
de matematica em acdo. E uma
compreensdo a respeito de como a
matematica escolar pode auxiliar os alunos
a lerem o mundo e transforma-lo de forma
critica. Além de capacitar o aluno a
realizar célculos matematicos (aspecto
técnico), a matemacia pretende trazer
situagoes de diversos contextos (inclusive
da propria matematica), ou seja, situagdes
de matemadtica em acdo, para refletir sobre
elas de modo a questiona-las e modifica-
las. O aluno que esta desenvolvendo a
capacidade de refletir sobre dada situacao,
de alguma forma, transforma seu modo de
enxergar tal situacdo, e isso pode gerar
mudancas em suas agoes cotidianas. De
uma forma geral, a “matemacia refere-se a
uma capacidade de refletir sobre

matematica em ac¢do” (SKOVSMOSE,
2009, p. 111).

Acreditamos que quem produz e

utiliza os conceitos matematicos deva ter

em mente as implicacdes sociais que esse
uso possa gerar. Toda ag¢do tem uma
consequéncia e, inerente a isso, existe uma
responsabilidade social dos envolvidos na
acdo. Para exemplificar, pensemos
novamente na situagdo de overbooking dos
voos. A empresa que vende passagens a
mais do que o nimero de assentos que a
aeronave possui se arrisca em contar com
um no show de alguns passageiros. Mas se
todos os clientes que compraram bilhetes
para determinado voo aparecerem no
check in, o que ira acontecer? Certamente
todos chegardo ao destino desejado, mas
alguns (quais?) ndo chegardo no horario
planejado. Por que fazer isso? Quais as
implicacdes de querer lucrar muito a
qualquer custo? Conceitos matematicos
estdo envolvidos na modelagem dessa

situagdo e auxiliaram os profissionais a

alcangar o lucro sempre desejado.

Acreditamos que os professores, ao
utilizar situagdes de matemadtica em acgao
nas aulas, também devam ter sua
responsabilidade social. Além de trazer as
situagdes e pensar nas relagdes com os
conceitos matematicos, o professor, como
educador que ¢, tem a responsabilidade de
gerar oportunidades de reflexdo junto aos
alunos para que percebam os riscos € as
varias faces que a matematica assume
quando ¢ colocada em agao: quando ¢ tutil

para fazer o bem e o mal, para gerar lucro
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para um ou para muitos, para destruir ou

construir etc?.

Como forma de colocar em acao a relagao
entre significado na aula de matematica e
o foreground dos alunos, mostraremos, a
seguir, uma possibilidade de desenvolver a
matemacia através da reflexdo sobre uma

situagdo particular.

Educacio matematica critica em ac¢ao!

Apds termos discutidos alguns
aspectos sobre a qualidade “critica” da
educagdo matematica, vamos pensar em
possibilidades concretas de desenvolver a
matemacia nas aulas. Tomaremos como
base para a problematizacdo uma situacao
muito corriqueira do interior do estado de
Sdo Paulo: as queimadas dos canaviais.
A inspiracdo para desenvolver tal
problematizacdo veio da leitura de
algumas paginas do livro Projeto Arariba
(2007), para o 9° ano do Ensino
Funamental, a respeito da devastacdo da
Floresta Amazonica. Em uma das paginas,
havia uma foto de d4rvores sendo
queimadas que nos remeteu ao
desconforto que os cidaddos de varias
cidades do interior do estado de Sao Paulo

sentem em decorréncia das queimadas dos

canaviais.

Na aula de matematica, a discussdo
sobre esse assunto pode se iniciar com a
leitura de uma noticia dos meios de
comunicagdo, seguida de questdes como:
por que ocorrem as queimadas nos
canaviais? Quais as estratégias alternativas
para atingir o mesmo objetivo? Quais o0s
danos para o solo, a fauna, a flora ¢ a
populagdo decorrentes das queimadas?
Quais as leis existentes sobre as

queimadas?

Tendo em maos algumas
informagdes, professor e alunos podem
problematiza-las para que a matematica
gere resultados

importantes.  Alguns

exemplos de informacdes e

problematizagdes seguem abaixo.

E no periodo de seca que comeca a safra de
cana-de-agucar, que, na colheita, usa o fogo
em 45% dos 4,7 milhdes de hectares cultiva-
dos no Estado de S&o Paulo. O corte da
cana na area restante é feito com maquinas®.

Para que os alunos possam ter
uma nocdo espacial da regido dos
canaviais que ¢ queimada, o professor
pode solicitar que representem
geometricamente essa regido (45% de um
retangulo, por exemplo), calculem tal érea,
facam conversdoes de hectare para metro
quadrado e comparem a area obtida com a

area da escola onde estudam ou do bairro

onde a escola se situa, ou mesmo da

“Para uma maior discussio sobre matematica e responsabilidade social, ver D’ Ambrosio (2010) e Skovsmose (2009).
*Dados retirados de http://noticias.uol.com.br/cotidiano/2011/05/04/queimadas-se-alastram-por-sao-paulo-e-aumentam-riscos-de-doencas-

respiratorias.jhtm.
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cidade onde moram. Tais célculos e
comparagdes podem ser feitos com a ajuda
da calculadora. No momento em que o0s
alunos visualizam uma regido pertencente
ao seu cotidiano que possua darea
equivalente a da regido queimada, eles
podem ter uma nog¢do mais clara do
problema. Acreditamos que, nesse caso, a
imagem ¢ mais forte do que um ntimero e
essa informacdo pode provocar algum
incomodo por parte dos alunos, o que
indica uma transformagdo em seu

cotidiano.

Uma possivel alternativa para diminuir os
danos provocados pelas queimadas ao
meio ambiente seria a mecanizacao das
colheitas da cana-de-actcar. Entretanto,
mesmo com o avango da tecnologia, os
produtores optam pelo processo manual,
aplicando as queimadas para facilitar a
colheita da cana, infringindo as leis e

correndo o risco de pagar multas.

Em Araraquara, cidade do interior do Estado
de S3o Paulo, as multas sdo de R$ 346 para
cada 500 m? de area queimada. Se o fogo
ultrapassar esse limite, sdo acrescidos mais
R$ 173 no valor a cada 250 m? incendiado. A
cidade de S&o Carlos, cobra R$ 0,96 por
metro quadrado de terreno queimado. A
cidade notificou 213 donos de terreno no ano
de 2011°.

Com base nessas informacdes

sobre as multas cobradas pelos
municipios, os alunos podem descobrir

qual cidade aplica uma multa maior.

Nesse contexto, outra discussdo pode ser
gerada. O que as leis dizem? E proibido
queimar, mas quem o fizer deve pagar
multa. As empresas preferem pagar as
multas a ter que parar de queimar? As leis
devem existir, pois provavelmente as
queimadas trazem sérios riscos ao meio
ambiente, como poluicado do ar, efeito
estufa e prejuizos em relagdo a
produtividade de diversas culturas, e

também a satde das pessoas, como

doengas respiratorias.

As condicoes dos trabalhadores que
colhem a cana-de-agticar sio precarias’.
Com as queimadas, eles ficam expostos a
uma temperatura de aproximadamente
45°C. Correm o risco de se cortar e serem
atacados por animais peconhentos. A
fuligem da cana penetra pela pele e pela
respiragdo, circulando na corrente
sanguinea do trabalhador, o que pode lhes

causar doengas.

Um estudo recente da Universidade de Sao
Carlos- UFSCar, aponta que no Estado de
Sao Paulo, que é o destaque da produgao de
cana, cada trabalhador corta em média 12
toneladas por dia, em troca de R$ 24,00 e
para dar conta disso percorre 9 quildmetros
a pé, desfere 72 mil golpes de facédo e
carrega 800 montes de 15 kg de cana.
Segundo esse estudo, de 100 acidentes com
pessoas que tem carteira assinada, cinco
acontecem no setor sucroalcooleiro. De 2002
a 2005, ocorreram 83 mil acidentes, com 312
mortes em toda a cadeia produtiva do agucar
e alcool®.

%Dados retirados de http:/noticias.uol.com.br/cotidiano/2011/05/04/queimadas-se-alastram-por-sao-paulo-e-aumentam-riscos-de-doencas-

respiratorias.jhtm.

"Dados retirados de http://www.adital.com.br/site/noticia2.asp?lang=PT&cod=24548.
8Dados retirados de http:/www.pstu.org.br/movimento_materia.asp?id=6873&ida=36.
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Os dados acima s3o fonte para que
os alunos fagam uma estimativa de
quantos reais esses trabalhadores ganham
por hora trabalhada (caso a jornada seja de
8 ou 10 horas, por exemplo) e por més.
Uma comparagdo entre o valor da cesta
basica e o salario do cortador de cana pode
possibilitar a discussdo sobre a qualidade
de vida desses trabalhadores. O conceito
de propor¢do ajuda a projetar o nimero de
acidentes nos proximos anos. Outras
questdes podem ser elaboradas sobre a
distancia percorrida em um dia de trabalho
e o esforco fisico dispendido. Os célculos
e as discussdes auxiliam professor e
alunos a refletir sobre as condigdes de
trabalho dessas pessoas. Pode-se ainda
relacionar o baixo custo com a folha de
pagamento e o lucro das empresas do

ramo.

Notamos que o tema

responsabilidade social ¢ facilmente
inserido neste contexto de aprendizagem.
Qual a responsabilidade de todos os
envolvidos: empresas que fazem a
colheita, governo, cidadaos? Que direito o
proprietario da empresa de agticar tem de
afetar o ar que as pessoas respiram, de
sujar o patio das casas, de deixar o ar tdo
seco causando mal-estar as pessoas? Os

conceitos matematicos que aparecem na

situagdo que descrevemos sao ferramentas

para que os alunos reflitam sobre seu
futuro no local onde vivem e sua
qualidade de vida. Com um trabalho como
esse nas aulas de matematica, acreditamos
que ¢ possivel gerar significado aos
conceitos matematicos e, dessa forma,

influenciar o foreground dos alunos.

Novas inspiracoes na sala de aula de

matematica

Neste texto discutimos sobre
alguns aspectos importantes da educagdo
matematica critica, como foreground,
matematica em acdo € matemacia.
Destacamos a importancia de levar em
consideragdo o foreground dos estudantes
no momento de eclaborar situacdes de
aprendizagens com diferentes
significados, como no caso das queimadas
dos canaviais. Ao se matematizar
algumas praticas, como a das pessoas
envolvidas nas queimadas e na situagdo do
overbooking, percebemos como o0s

conceitos matematicos podem  gerar
momentos de reflexdo. Por trds do forte
odor provocado pelas queimadas, da
sujeira com as fuligens e das doengas
respiratorias, estd um modelo matematico
que nos mostra a grande importancia das
colheitadeiras continuarem queimando os
canaviais. O que resta a popula¢ao? Trata-

se de um problema de quem?
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Temos ciéncia de que atividades de
matemacia, como a situacdo das
queimadas, ndo necessariamente fardo
grandes movimentos de protestos contra as
injusti¢as sociais que ocorrem com o0s
cidadaos comuns ¢ trabalhadores que
colhem cana. As transformagdes das quais
falamos, caracteristica essencial da
matemacia, dizem respeito aos modos de
pensar do aluno. O que o aluno sabia e
pensava sobre o assunto antes da atividade
em sala de aula? O que ele passou a pensar
e o que ele incorporou ao seu discurso
com esse trabalho? O que vai sentir
quando respirar o ar com o odor
caracteristico das queimadas? De que
forma vai olhar as noticias da televisdo,
jornais ou internet sobre esse assunto? O
que dird aos amigos e & familia? E desse
tipo de transformacdo que falamos nesse

texto.

Cabe ainda salientar que a ideia de
se trabalhar com a matemacia por meio da
situagdo das queimadas, no estado de Sao
Paulo, surgiu da transferéncia de um
problema brasileiro para um local,
presente nas agOes cotidianas de nossos
alunos. Ao perceber o que nos incomoda
(professores e alunos), propusemos uma
situacdo em que 0s numeros € as imagens

(representacdes graficas dos nlimeros) tém

algo a dizer. Ao professor cabe fazer os
alunos ouvirem o que dizem esses
nameros. A partir dos dados numéricos,
criam-se oportunidades para desenvolver
as habilidades de leitura, interpretagao,
comparacgdo ¢ reflexdo; habilidades essas
que proporcionam o desenvolvimento da
matemacia. Esperamos que a discussdo
que realizamos em torno do tema
queimadas possa servir de inspiragdo para
que novas situagdes sejam potencializadas
para desenvolver a matemacia nas aulas de

matematica.
Agradecimentos
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