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Artigo Teorico

Sondagem das Ideias do Campo
Aditivo: Resolucao de Problemas ou
Aplicabilidade de Algoritmos

Wagner Barbosa de Lima Palanch’

Resumo

O presente artigo tem por objetivo apresentar a pesquisa diagndstica realizada com alunos
do 2° ao 4° ano do Ensino Fundamental I, do municipio de Sao Paulo, com situagdes-
problema referentes ao Campo Aditivo. Ela ¢ um recorte de uma pesquisa que estd sendo
realizada com alunos de 38 escolas publicas, da cidade de Sdo Paulo, que realizaram uma
sondagem do campo aditivo com 4 questdes planejadas com base na Teoria dos Campos
Conceituais. Os resultados do presente trabalho apontam a necessidade de formagdo
continuada dos professores para que, neste espaco, possam refletir sobre a sondagem
(importante instrumento de coleta de dados), os encaminhamentos didaticos mais adequados
para o trabalho com resolugdo de problemas em sala de aula e as intervengdes necessarias
para o avango nas aprendizagens dos alunos.

Palavras-chave:Sondagem; Resolucdo de Problemas; Campos Conceituais; Educagdo
Matematica.

Introducio levantar a forma de avaliagdo das
representacOes realizadas pelos alunos, ou
Esta pesquisa faz parte de um
seja, analisar de que forma o docente
estudo intitulado: O papel das _
. compreende € faz uso dos registros das
representacdes nas situagdes de
) criancas no planejamento e nas
aprendizagem, coordenado pelo Centro de
intervengoes que faz em sala de aula.
Formacao Continuada de Professores da

Rede Municipal de Educacdo de Sao A terceira etapa trata da formagdo

Paulo, que objetivou, em uma primeira dos professores e tem por objetivo

etapa, mapear os niveis de propiciar a reflexdo sobre as situacdes
b

desenvolvimento do campo conceitual das didaticas encaminhadas em sala de aula,

estruturas aditivas das crian(;as e as bem como sobre os ajustes necessarios a

representacdes que elas utilizam para pratica para possibilitarem o

resolver uma situacio-problema. desenvolvimento, expansdo e apropriacdo
) do Campo Conceitual Aditivo pelos
A segunda etapa destinou-se a
) alunos.
observar a pratica dos professores para
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Este projeto encontra-se em
andamento, sendo que ja foram realizadas

a primeira e a segunda etapa.

Metodologia e contexto da pesquisa

O presente trabalho ¢ um recorte
de uma pesquisa diagndstica realizada
com aproximadamente 10.260 alunos do
2° ao 4° anos, do Ensino Fundamental I,
de 38 escolas publicas da rede municipal
de Sao Paulo. Ela teve por objetivo avaliar
o desempenho desses alunos na resolugdo
de situagdes-problema do campo aditivo,
tendo como referéncia a Teoria dos
Campos Conceituais. Em todas as escolas
envolvidas foi possivel a realizagdo da
pesquisa sem recusas ou problemas, sendo
escolhidas — por sorteio — algumas turmas

de cada escola.

A sondagem realizada pelos alunos
foi composta por quatro questdes —
situacdes-problema de estruturas aditivas,
sendo uma da categoria composi¢do, uma
de transformagdo, outra de comparagdo e
uma da categoria composicao de
transformagdes — todas com enunciados
que tratavam contextos vivenciados pelos
alunos, utilizando numeros até a ordem

das dezenas.

Para as criancas nao alfabetizadas

foi recomendado aos professores que

realizassem a leituraem voz alta dos

enunciados de cada situagao.

Pires (2012), citando o pesquisador
Gérard Vergnaud, discorre que na Teoria
dos Campos Conceituais, cada conceito
matematico esta inserido em um campo
conceitual que, por sua vez, ¢ constituido
por um conjunto de situa¢des de diferentes
naturezas. Isso significa que para fazer
adicOes e subtracdes ndo basta as criangas
efetuarem as contas, elas precisam
relacionar essas operagdes a situacdes-
problema variadas e isso demanda tempo e
ocorre pela descoberta de diferentes

procedimentos.

A autora pondera, ainda, que ¢
fundamental ndo classificar os problemas
aditivos e subtrativos separadamente, pois

eles pertencem ao mesmo campo.

Neste trabalho, em relacdo ao
campo aditivo, foram selecionados os
quatro tipos de significado: composigao,
transformagdo, comparagdo € composi¢ao
de transformacdo, descrito a seguir com
base na Figura 1, e que foi proposto aos

alunos do 2° ano.

Na transformagdo sdo observadas
questdes temporais: ha um estado inicial
que sofre uma modificagao — que pode ser
positiva ou negativa, simples (problema 1)

ou de composi¢do (problema 3) — e chega-
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se a um estado final, como no caso a

seguir:

Pedro tinha 15 figurinhas em seu album,
ganhou algumas e agora tem 33. Quantas

figurinhas Pedro Ganhou? (Problema 1).

Quadro 1: Problema 1.
Fonte: relatorio da pesquisa.

Nas situagdes de composi¢cdo de
transformagdo existe uma sequéncia de
transformagoes e, para que o aluno chegue
a resposta, ele ndo precisa se preocupar
com o inicio do processo, € sim com o
decorrer dele. Como podemos ver no

exemplo a seguir:

Marcos comegou um jogo com 31 bolinhas
de gude, na primeira partida ganhou 19 e
ao terminar a segunda partida estava com
40 bolinhas. O que aconteceu na segunda
partida?

Quadro 2: Problema 3.
Fonte: relatério da pesquisa.

Na composi¢do sdo dadas duas
partes para que seja encontrado o todo: a
ideia aqui ndo ¢ de acrescentar, mas sim
de juntar partes cujos valores sdo

conhecidos.

Trata-se da estrutura mais simples
que ¢ frequentemente trabalhada nas aulas
pelos professores, como mostrado no

exemplo a seguir:

Em uma festa, sobre a mesa, ha 35
doces.Se 17 sado brigadeiros, quantos
s&o os beijinhos?

Quadro 3: Problema 2.
Fonte: relatério da pesquisa.

Nas situagdes de comparacdo, nas
quais sdo confrontadas duas quantidades e,
principalmente, quando ocorre o emprego
da palavra “mais” como comparativo.

Exemplos:

Paulo tem algumas balas e Mariana tem
18 a mais que ele.Sabendo que Paulo tem
36,quantas balas tem Mariana?

Quadro 4: Problema 4.
Fonte: relatorio da pesquisa.

Ao planejar a rotina das aulas de
matematica, o professor precisa propor
situacdes didaticas que envolvam os
diferentes significados das operagdes.
Esses significados sdo formas de pensar e
de organizar as informagdes que os alunos
desenvolvem ao resolverem essas
diferentes situagdes. Desta maneira, a
Teoria dos Campos Conceituais se torna
muito importante para o desenvolvimento

e para a ampliacdo da capacidade de

calculo da crianga.

A sondagem como instrumento
investigativo para reorganizar o
planejamento

Neste trabalho, o instrumento
escolhido para realizagdo do processo de
coleta de dados e para a intervengdo com
os professores foi a sondagem da
resolucdo de situagdes-problema do
campo aditivo. Esse campo propicia o

trabalho com as diferentes ideias e
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extensdes das estruturas aditivas,
favorecendo que os alunos explorem os
sentidos e as possibilidades de resolver
raciocinio

problemas, utilizando o

matematico e elaborando estratégias

proprias para soluciond-los.

Segundo Skovsmose (2008) ¢
preciso que as praticas de ensino sofram
uma mudancga: do paradigma do exercicio,
que oferece apenas a repeticio de um
mesmo procedimento, para a realiza¢do de
calculos, para o cendrio de investigagdo,
fundamental para que o aluno construa
sentido no momento em que aprende. Para
1sso, o professor pode escolher diferentes
situacdes a fim de criar condigdes para que

a aprendizagem aconteca.

O papel da sondagem em sala de
aula geralmente toma caminhos contrarios
aos seus propositos, visto que ela ndo ¢
utilizada como um importante instrumento
para o planejamento de ac¢des didaticas que
visam a aprendizagem efetiva. Assim,
muitos docentes pensam que a sondagem
ndo compde o processo avaliativo, que
mostra os conhecimentos prévios € o
aprendizado dos alunos, e ndo a utilizam
como parte do processo para as decisoes
didaticas necessarias ao planejamento.

As pesquisas em Educagdo

Matematica t€ém revelado sua importancia

teorica e pratica na medida em que
aprofundam as reflexdes de como a crianga
desenvolve a compreensao de conceitos
matematicos, possibilitando perspectivas
metodologicas capazes de proporcionar
oportunidades para a aquisicdo e
desenvolvimento do conhecimento

matematico.

Resolver um problema implica na
compreensdo do que foi proposto e na
apresentacdo de respostas aplicando
procedimentos adequados. Em especial na
Matematica, existem varios caminhos para
se chegar a um mesmo resultado, ou seja,
iniimeras sdo as estratégias que as criancas
podem utilizar na resolugdo de um
problema. Os pressupostos estabelecidos
pelos Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1997) para a solugdo de um
problema dizem respeito a elaboracdo de
procedimentos de solucdo (simulagdes,

tentativas, hipdteses), a comparagdo de

resultados e a validagao de procedimentos.

Esses procedimentos de solucdo
podem ser percebidos nos problemas
resolvidos pela aluna Bruna® do 2° ano,
apresentados na Figura 1, em que a crianca
se utiliza de diversas representagdes para
encontrar a solugdo de cada um dos

problemas.

%0s alunos citados receberam nomes ficticios para preservar sua identidade.
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GANHOU ALGUMAS E

NHOU?

Fonte: relatorio da pesquisa

Bruna realiza a resolucdo do

problema, inicialmente, através do
desenho e, depois, utiliza o algoritmo para
chegar ao resultado. E interessante
perceber que se tivesse utilizado
unicamente os desenhos, ela teria tido
maior exito nos resultados dos problemas.
O procedimento didatico de ensinar
primeiramente o algoritmo para depois
colocar os alunos para resolver problemas
acaba fazendo com que o algoritmo
necessariamente tenha que aparecer na
resolugdo, como se esse procedimento
fosse necessario para confirmar o

resultado das operagdes.

Vergnaud (1991) e Duval (2003)

destacam a importancia de que o ensino

Figura 1: Amostra de sondagem da aluna Bruna do segundo ano regular.

assuma como sua responsabilidade o
trabalho dos alunos com diferentes
maneiras de representar e a passagem de
uma maneira para outra (do desenho para
a escrita convencional e vice versa), mas ¢
fundamental que ele possa escolher qual

procedimento utilizar para a resolugao.

Nesse sentido, o trabalho com
resolucdo de problemas, aceitando as
diferentes estratégias que o aluno possa
utilizar, instiga nele a capacidade de
aprender a aprender, ja que tera que
determinar por si proprio o caminho para a
solucdo, ao invés de esperar por uma
resposta pronta dada pelo livro didatico ou

pelo professor.

Diversas pesquisas na darea de

Educagdo Matematica evidenciam que,

- .
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embora a Resolucdo de Problemas seja
muito discutida nas ultimas décadas, ela
nao tem desempenhado o seu verdadeiro
papel no ensino, sendo utilizada como
forma de aplicacdo de conhecimentos
adquiridos anteriormente pelos alunos e
nao como forma de constru¢do do

conhecimento matematico.

Uma das praticas mais frequentes
dos professores consiste em ensinar o
algoritmo da adi¢do e/ou da subtragdo e
depois apresentar um problema para
verificar se os alunos aprenderam o que
foi ensinado. Assim, muitos alunos, ao
resolver problemas, utilizam os numeros
enunciados  dos

que aparecem nos

problemas. Com esse procedimento, a
aprendizagem matematica se torna
mecanica, cheia de regras, conceitos e

definigoes.

A amostra do aluno Paulo, Figura
2, do 2° ano, revela o emprego exclusivo
do algoritmo para a resolucdo dos
problemas. Evidencia que o aluno
reproduziu o Unico modelo de resolugao
que conhecia, utilizando os numeros que
aparecem no enunciado sem compreensao
do que realmente deveria fazer. E possivel
perceber que, para ele, resolver problemas
significa identificar a operacdo adequada e

representa-la através de algoritmo .

1-PEDRO TINHA 15 FIGURINHAS EM SEU ALBUM. GANHOU
ALGUMAS E AGORA TEM 33. QUANTAS FIGURINHAS PEDRO
GANHOU?

2-EM UMA FESTA, SOBRE A MESA, HA 35 DOCES. SE 17 SA
BRIGADEIROS, QUANTOS SAO 08 BE[JINHOS?

ACONTECEU NA SEGUNDA PARTIDA?

3-MARCOS COMECOU UM JOGO COM 31 BOLINHAS DE
GUDE. NA PRIMEIRA PARTIDA GANHOU 19 E AO TERMINAR

A SEGUNDA PARTIDA ESTAVA COM 40 BOLINHAS, O QUE | [BALAS TEM MARIANA?

4-PAULO TEM ALGUMAS BALAS E MARIANA TEM 18 BALAS
MAIS QUE ELE. SABENDO QUE PAULO TEM 36 BALAS, QUANTA

Figura 2: Amostra de sondagem do aluno Paulo do segundo ano regular.

Fonte: relatdrio da pesquisa
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A utilizagdo dessas praticas tem
levado a uma diminui¢do do raciocinio
logico e criativo do aluno, impedindo o
desenvolvimento da capacidadede:
argumentar, elaborar estratégias para
solugdo de problemas, reconhecer
conceitos matematicos, entre outras. E
fundamental que no ensino da Matematica
ndo se parta de modelos, demonstracdes
ou regras, pois tais procedimentos limitam
todo o conhecimento que o aluno pode
produzir e sua capacidade de pensar,
refletir e desenvolver um discurso proprio.
Portanto, em vez de reproduzir regras e
modelos, devemos proporcionar, em sala
de aula, situagdes de aprendizagem em
que os alunos formulem hipoteses para, a
partir de discussdes, entender as regras e
os algoritmos impostos pela escola e

sociedade.

A escola considerou por muito
tempo o algoritmo como a maneira de
resolver um problema, ndo permitindo a
utilizacdo de outras representacdes
significativas, importantes para poder
pensar e resolver um problema. Nao se
trata de eliminar o algoritmo na resolugao
de problemas, mas possibilitar que os
alunos exibam e registrem seus
procedimentos pessoais € avancem tanto
no conhecimento dos objetos

matematicos, como também no proprio

sistema de representacao.

No caso da analise dos processos
de resolugdo, estes também nao sao bem
“aproveitados” pelo professor, pois nao os
consideram como um obstaculo a ser
enfrentado, ou seja, os ignoram nao
fazendo desses processos de resolugdo
uma ponte para a reconstrugdo do
conhecimento do aluno. E comum em uma
sondagem o professor identificar o que o
aluno errou, porém ndo procura saber a
procedéncia do erro e que caminhos o
aluno tomou no momento da resolucao.
Dessa forma, fica dificil o aluno aprender

aquilo que ndo soube fazer na sondagem.

Percebemos em diversas
sondagens que as respostas dadas pelos
alunos aos problemas resolvidos, na
maioria das vezes, ndo sdao explorados
pelos professores, ndao havendo, desse

modo, espago para questionamento sobre

os porqués de sua forma de representagao.

Esse aspecto ¢ evidenciado nas

imagens das Figura 3.1 e 3.2, a seguir:

1 = Mario tinha 36 carrinhos na sua colegdio, ganhou alguns no seu
aniversario ¢ ficou com 51. Quantos carrinhos ele ganhou?

Figura 3.1: Amostra de sondagem dos alunos do ensino regular.
Fonte: relatorio da pesquisa
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ELE ESTAVA QUANDO OLHOU NO VISOR?

3- DURANTE UMA PARTIDA DE VIDEOGAME, MARCELO OLHOU PARA O
VISOR E PERCEBEU QUE TINHA CERTA QUANTIDADE DE PONTOS. MO
DECORRER DO JOGO ELE GANHOU 76 PONTOS E LOGO DEPOIS PERDEU 35
NO FINAL DO JOGO ELE ESTAVA COM 234 PONTOS. COM QUANTOS PONTOS

conceito matematico se constroi e se
consolida, articulando-se com outros
conceitos, por meio de uma série de

retificagdes e generalizagdes.
As agdes pedagodgicas, portanto,
devem ser direcionadas com o propdsito

de estabelecer sentido para o ato de

Figura 3.2: Amostra de sondagem dos alunos do ensino regular.
Fonte: relatorio da pesquisa

Para que a aprendizagem se torne
mais significativa ¢ de fundamental

importdncia que os alunos sejam
estimulados a questionar suas respostas e
os seus procedimentos de resolugdo, pois,
desta maneira, eles irdo desenvolver
habilidades que lhes permitam questionar
os resultados, reavaliando os

procedimentos adotados. Desta forma, um

aprender, exercendo, assim, influéncia
decisiva sobre a aprendizagem do aluno e
interferindo efetivamente na relagdo que
ele estabelecera com o conhecimento,
conforme podemos perceber nas imagens
da Figura 4 a seguir — de alunos de uma
sala do 3° ano — ¢ que o professor
investiga o que o aluno apontou como
resposta para dar continuidade ao trabalho
aula, a

em sala de partir  dos

conhecimentos que eles ja construiram.

Numa classe hé 17 meninas e 14 me
criangas hd na classe?

}

Numa classe ha 17 meninas e 14 menines. Quantas

ninos. i A
Quantas eriangas hd na classe?

Figura 4: Amostra de sondagem dos alunos do terceiro ano do ensino regular.

Fonte: relatério da pesquisa

Nesta sondagem, apresentada na

Fig. 4, evidencia-se seu papel
fundamental: subsidiar o professor sobre
os conhecimentos ja construidos pelos
alunos e a forma como estao pensando a

resolucao dos problemas. Ha anotagdes da

professora sobre os procedimentos
utilizados. Nas outras sondagens (Figuras
1, 3 ¢ 4) ha a corre¢dao da resolugdo. Se a
sondagem ¢ uma avaliagdo que mostra ao
professor o que o aluno pensa, nao ha

necessidade disso: ela serve ao seu registro
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pessoal sobre os avancos dos alunos.
Inclusive, na Figura 1 ha um sinal de certo
em uma resolucdo errada. A anotagdo
sobre os procedimentos utilizados pelos
alunos, nesse caso, seria muito mais

eficaz.

O grande desafio do processo
educativo € construir condigdes para o
aluno aprender a aprender e para saber
pensar. E essencial fazer com que se
tornem pessoas capazes de enfrentar
situacdes novas ou diferentes, buscando
novos conhecimentos ¢ habilidades, a

partir daquilo que ja construiram.

Cavalcanti (2001) ressalta que a
valorizacdo das estratégias utilizadas inibe
algumas reacdes dos alunos em relagdo a
resolugdo de problemas, como, por
exemplo: ndo tentar resolver o problema
quando a técnica envolvida ndo ¢€
identificada, esperar que outro aluno
resolva para poder copiar, ficar
perguntando qual € a operagdo que resolve
0 problema, ou acreditar que ndo vale a

pena pensar mais demoradamente para

resolver um problema.

Quando incentivamos os alunos a
buscarem diferentes maneiras de resolver
problemas, permitimos que reflitam sobre
os processos de resolucdo, que podem ser
desenhos,

algoritmos convencionais,

esquemas ou até mesmo por meio da
oralidade (CAVALCANTI, 2001). Esses
recursos de interpretagdo dos problemas,
como registros da estratégia de solucao,
podem fornecer ao professor pistas sobre
como o aluno pensou e agiu para

solucionar o problema.

Segundo Cavalcanti (2001,p. 121):

Aceitar e analisar as diversas estratégias
de resolugdo como validas e como
etapas importantes do desenvolvimento
do pensamento, permitem a aprendiza-
gem pela reflexdo e auxiliam o aluno a
ter autonomia e confianga em sua
capacidade de pensar matematicamente.

Por esse motivo, semanalmente, a
rotina deve prever situacdes permanentes
de resolucdo de problemas, onde
problemas do campo aditivo (semelhantes
aos realizados na sondagem e
contemplando as quatro categorias) sejam
oferecidos aos alunos para serem
resolvidos segundo suas estratégias e que
estas, em seguida, sejam passadas na lousa
para se tornarem objeto de reflexdo dos
demais alunos. E interessante tornar
observaveis a classe diferentes formas de
resolugdo e o que cada aluno pensou ao
utiliza-la. Essa pratica favorece a
construgdo de procedimentos individuais
de resolugdo a partir das formas

compartilhadas.

Outra possibilidade interessante ¢

o trabalho com os agrupamentos em classe
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(duplas, trios, etc.) em que os problemas
sdo resolvidos de forma coletiva.
Importante ressaltar que esses
agrupamentos devem ser previamente
planejados para que todos os alunos
possam se beneficiar com as discussoes
realizadas. Com isso, a mediacdo do
professor pode acontecer nos

agrupamentos com maior dificuldade.

Alguns apontamentos sobre os

resultados preliminares

E consenso entre os professores e
pesquisadores da area da Educagdo que a
Matematica vem se constituindo como a
principal barreira a enfrentar para a
maioria dos alunos, sendo a causa de
reprovagdes e insucessos. Contudo, a
resolugdo de problemas pode se constituir
em uma ferramenta muito eficaz para
transformar essa visdo, ao desafiar o
educando, suscitar o trabalho mental e a
busca por solugdes, diferentes do
algoritmo, que ¢ a forma mais utilizada e
que, nem

sempre, proporciona 0

entendimento da questao.

A partir dos resultados desta
pesquisa da sondagem diagnostica, que foi
apresentada e discutida, serd realizada
outra etapa, a qual propiciara a reflexao do

professor sobre a sua pratica, e, assim,

promovera uma reorientagdo de suas

estratégias metodoldgicas para a
apropriacao mais significativa da Teoria
dos Campos Conceituais por ele e,

consequentemente, pelo aluno.

Dessa maneira, entendemos que o
professor, no seu trajeto de formacao,
avalie as agdes que ja encaminha em sala
de aula e as formas mais adequadas de
trabalhar a resolugdo de problemas em
classe. Essa formacdo serd oferecida para
os professores das escolas nas quais foram
aplicados os instrumentos da pesquisa, ja
mencionados anteriormente, € que tratardo
das 1ideias da Teoria dos Campos
Conceituais e sobre a importancia de
envolvé-las nas situagdes-problema que
sdo propostas aos alunos. Além disso, para
que seja possivel uma modificagdo no
ensino das estruturas aditivas ¢ necessario
que os professores participantes sejam
multiplicadores de conhecimento em suas

escolas.

Com essa formagdo, os
professores que ensinam matematica nos
anos iniciais terdo a oportunidade de vi-
venciar e de se apropriarem da Teoria dos
Campos Conceituais para poderem organi-
zar melhor o ensino, pois, assim, poderdo
oferecer variadas situagdes-problema que

exijam dos alunos novas conexdes € novos
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pensamentos que facilitem as resolucgdes
dos problemas. Isso porque, segundo
Vergnaud (1982, p. 40), a compreensao de
um conceito ndo surge apenas de um tipo
de situag¢dao, mas de varias, assim como 0s
conceitos. Desta maneira, a apropriagao
do campo aditivo significa um conjunto
informal e heterogéneo de problemas, situ-
acdes, conceitos, relacdes, conteudos, ope-
racdes de pensamento conectados uns aos
outros e, provavelmente, interligados du-
rante o processo de aquisi¢do de tais co-
nhecimentos. Além de estreitar a relagao
entre professores da escola publica e os
pesquisadores (o que serd consolidado na

terceira etapa desta pesquisa).
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