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Resumo

Neste artigo apresentamos ac¢les voltadas a superacdo de dificuldades enfrentadas por estudantes de Cursos
Tecndlogos da Universidade Federal de Santa Maria, a partir de atividades realizadas em 2019 centradas no
ensino e aprendizagem do Calculo Diferencial e Integral. Tais atividades foram desenvolvidas no ambito de
um projeto de ensino do qual participaram a Professora Coordenadora, e docente da instituicdo, e um
Licenciando em Matematica, bolsista do projeto. Os dados foram produzidos ao longo de monitorias realizadas
com o proposito de contribuir com o aprendizado de conceitos matematicos, e registrados por meio de
questionérios, avaliagdes e anotacBes pessoais, analisados segundo 0s pressupostos da pesquisa qualitativa. Os
resultados indicam a importancia da parceria entre a professora e o bolsista; contribui¢cdes na formacéo inicial
do monitor, futuro professor de Matemadtica; e a importancia das monitorias para melhorar o desempenho dos
estudantes na disciplina de Calculo.

Palavras-chave: Calculo Diferencial e Integral. Relato de experiéncia. Projeto de ensino. Formagéo Inicial.

Abstract

In this article, we present actions aimed at overcoming difficulties faced by students of Technological Courses
at the Federal University of Santa Maria, based on activities carried out in 2019 focused on the teaching and
learning of Differential and Integral Calculus. Such activities were developed within the scope of a teaching
project in which the Coordinating Professor, a professor at the institution, and a Mathematics student, who is
a fellow of the project, participated. The data were produced during monitoring carried out with the purpose
of contributing to the learning of mathematical concepts, and recorded through questionnaires, assessments
and personal notes, analyzed according to the assumptions of qualitative research. The results indicate the
importance of the partnership between the teacher and the scholarship holder; contributions in the initial
training of the monitor, future Mathematics teacher; and the importance of monitoring to improve students'
performance in the Calculus subject.

Keywords: Differential and Integral Calculus. Experience report. Teaching project. Pre-service teacher
education.
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Considerac0es iniciais

Conteldos relacionados ao Calculo Diferencial e Integral* estdo cada vez mais
presentes na formacdo inicial de profissionais das mais diversas areas (MONDINI;
MOCROSKY; PAULO, 2018), exigindo conhecimentos matematicos advindos da
Educacao Basica. Destes, muitos estudantes apresentam dificuldades quando ingressam no
Ensino Superior, levando a reprovacéo, evasdo em disciplinas, ou até mesmo, a desisténcia
do curso.

Por exemplo, Lourenco et al. (2014) relatam acgdes realizadas por docentes com 0
objetivo de diminuir as dificuldades de estudantes e a evasdo, sobretudo do Calculo
Diferencial e Integral, e que estavam relacionadas com conteldos dos componentes
Matemaética e Fisica da Educagdo Basica. Ainda, para Bartmer e Oliveira (2020), a partir da
realidade de uma universidade publica do Rio Grande do Sul, sdo impressionantes as altas
taxas de evasdo e reprovacdo em disciplinas de Calculo, fazendo necessarias discussdes
nestes cursos, sobretudo em disciplinas iniciais.

Nesse sentido, por meio do estudo realizado durante 2012 a 2019, foi possivel
observar altos indices de evasdo e reprovacdo nas disciplinas relacionadas a contetudos
matematicos dos Cursos Tecnologos do Colégio Técnico Industrial de Santa Maria
(CTISM)®, pertencente a Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), especialmente
aquelas voltadas ao Célculo.

Assim, com o objetivo inicial de tratar de estratégias de ensino, utilizando elementos
do cotidiano para que o estudante consiga associar situacdes de sua realidade com o contetido
de Matematica, mostrando que a Matematica esta muito mais presente no seu contexto do
que ele percebe, surgiu, em 2015, o projeto de ensino Estratégias de Ensino da Matematica
para uma aprendizagem significativa.

No CTISM da UFSM, em 2019, havia a oferta de trés cursos tecnélogos e oito
disciplinas relacionadas explicitamente a contedos matematicos. No curso de Eletronica
Industrial foram oferecidas Célculo I, Equacdes Diferenciais e Matematica Aplicada; a grade
curricular de Tecnologia em Fabricagcdo Mecanica era composta pelas disciplinas de Célculo

4 Em alguns momentos, para evitar repeticdo de palavras e sintetizar a escrita, utilizaremos o termo Calculo
em vez de Célculo Diferencial e Integral.

5 Criado com o objetivo de formar méo de obra qualificada para atender a demanda do desenvolvimento
profissional da regido de Santa Maria, RS. Iniciou as atividades em 04 de abril de 1967, com a oferta de cursos
técnicos de nivel médio.

Educacao Matemética em Revista, Brasilia, v. 27, n. 76, p. 60-74, jul./set. 2022. 61



com Geometria Analitica e EquacBes Diferenciais; e em Tecnologia em Redes de
Computadores havia Célculo A, Célculo B e Estatistica.

Assim, objetivamos apresentar acdes voltadas a superacdo de dificuldades
enfrentadas por estudantes de Cursos Tecndlogos da UFSM a partir de experiéncias
realizadas no projeto de ensino mencionado, em 2019, centradas no ensino e aprendizagem

do Célculo Diferencial e Integral.

Célculo Diferencial e Integral e de monitorias: uma revisao de literatura

Ao realizarmos uma busca pela expressao “Calculo Diferencial e Integral” AND
“Monitoria” na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes ¢ (BDTD),
encontramos duas dissertacdes, Bicalho (2019) e Gomes (2015), além de uma tese, Campos
(2012). Também, com o intuito de ampliar o nimero de produgfes encontradas, com 0s
mesmos termos empregados, no Catalogo de Teses e Dissertacdes da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes)’, foi possivel mapear a dissertagio
de Hood (2018).

O estudo realizado por Bicalho (2019, p. 18) esteve centrado em averiguar no
“contexto digital, como as tecnologias podem auxiliar no desenvolvimento de estilos de
aprendizagem de alunos de Célculo Diferencial e Integral” e objetivou “investigar os
processos de aprendizagem de Calculo Diferencial e Integral no contexto digital, sob a
perspectiva dos alunos” (BICALHO, 2019, p. 19). Para tanto, foi realizada uma pesquisa de
campo com estudantes matriculados, em 2018, na disciplina Calculo Diferencial e Integral |
da Universidade Federal de Itajuba, campus Itabira.

O contato com os participantes da pesquisa ocorreu especialmente em monitorias
oferecidas extraclasse. Por meio de questionarios, os estudantes apontaram as monitorias
como ultimo recurso de preferéncia em momentos de estudo, quando comparadas a “livro
texto na versdo impressa e em formato PDF, caderno com as anotagdes de aula, videoaulas,
resumos online, aplicativos matematicos, calculadora, smartphone, tablet, notebook/PC [...]
e o solucionario do livro texto” (BICALHO, 2019, p. 96).

Dentre as consideracdes efetuadas, foi referido que os estudantes ja estavam inseridos

em contextos digitais, principalmente por finalidades pessoais, além de “que 0 proprio

¢ Disponivel em: <https:/bdtd.ibict.br/vufind/>. Ultimo acesso em: 14 out. 2020.
7 Disponivel em: <https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/>. Ultimo acesso em: 14 out. 2020.
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contexto académico atual ja estimula o uso de tecnologias com fins educacionais, [...] até
professores e monitores que incentivam a utilizacdo de aplicativos e softwares que podem
cumprir relevante papel educacional” (BICALHO, 2019, p. 145).

Na dissertacdo produzida por Gomes (2015), objetivou-se “ldentificar quais sdo 0s
indicadores que norteiam o contexto dos ingressantes nos cursos de Engenharia em 2013,
capazes de sinalizar sucesso ou ndo na disciplina de Calculo Diferencial ¢ Integral 1”
(GOMES, 2015, p. 33). Para a producéo de dados, realizou-se um estudo com ingressantes
nos cursos de engenharia, no primeiro semestre de 2013, em uma Instituicdo Comunitaria
de Educacédo Superior do Rio Grande do Sul. Dentre os aspectos apresentados, destacamos
0 Programa de Monitoria oferecido pela instituicdo em que a pesquisa foi realizada.

Esse Programa teve o intuito de colaborar com o processo de ensino e aprendizagem
dos académicos, sendo buscado pelos monitores amenizar ou sanar dificuldades, fossem
essas oriundas de contetidos de disciplinas ou advindas da Educagdo Basica. Também, foi
apresentado que os monitores realizavam atividades, tanto com o docente da disciplina em
sala de aula, quanto em horarios extraclasse. Entre os dados apresentados consta que, no
primeiro semestre de 2014, o uso do Programa de Monitoria por estudantes da disciplina
Célculo Diferencial e Integral |, teve indicios de contribuicdo no sucesso desses alunos.

Dentre os principais resultados, além de apontar que as monitorias tiveram “efeito
reparador ao invés de preventivo ou como forma de melhor desenvolver a aprendizagem ou
o cultivo do habito de estudo” (GOMES, 2015, p. 201), foi enfatizado que os achados

Apontam também que o bom rendimento na disciplina de Matematica no Ensino
Médio e na disciplina de Matemaética Elementar na Educa¢do Superior, pode
contribuir positivamente com as chances de sucesso dos académicos que cursam
Célculo Diferencial e Integral I. Os resultados indicam também que participar do
Programa de Monitoria oferecido pela Instituicdo e usufruir de auxilio financeiro
— como auxilio financeiro institucional ou Financiamento Estudantil para custear
0s estudos —, podem contribuir com as chances de sucesso dos académicos. Por
fim, aspectos como a satisfagdo com seu curso e 0 comprometimento com 0s
estudos, sinalizam maior chance de obter sucesso na disciplina de Calculo
Diferencial e Integral | (GOMES, 2015, p. 7).

A producdo de Hood (2018, p. 20-21), por meio dos questionamentos “Como uma
proposta de monitoria online pode contribuir no estudo do Célculo Diferencial e Integral? E
quais as potencialidades do uso do Facebook como Ambiente Virtual para o estudo do
Célculo Diferencial e Integral?”, objetivou “Investigar o uso do Facebook na constituicdo e
implementacdo de uma proposta de monitoria online de Célculo Diferencial e Integral de
fungdes de uma varidvel, em uma Universidade privada da Regido Metropolitana de Porto
Alegre/RS” (HOOD, 2018, p. 21).
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Para a producéo de dados o estudo foi realizado com académicos da Universidade
Luterana do Brasil (Ulbra). Dentre as agGes tomou parte o Projeto Monitoria Online,
realizado durante o primeiro semestre de 2017, o qual apontou a viabilidade da realizagédo
de uma proposta de monitoria pelo Facebook. Um fator limitador foi que alguns
atendimentos ocorreram em finais de semana, feriados e madrugada, o que impossibilitaria
monitorias dessa maneira fora de um contexto de investigacao.

A Ultima pesquisa analisada, desenvolvida por Campos (2012), teve o foco em uma
proposta realizada pelo Departamento de Matematica da Universidade Federal de Minas
Gerais “com o intuito de criar um novo modelo para as disciplinas do ciclo basico dos cursos
de Ciéncias Exatas e que estava sendo aplicado a alunos de Engenharia em uma turma de
Calculo Diferencial e Integral I” (CAMPOS, 2012, p. 6), a partir da expansdo do Ensino
Superior ocorrida no Brasil.

O trabalho considerou uma proposta que estabeleceu mudangas no funcionamento da
disciplina de Calculo I, posta em pratica no primeiro semestre de 2010, e que considerava as
altas taxas de reprovacdo na disciplina. A proposta visou mudangas na avaliacdo da
disciplina, em que monitores auxiliaram na correcdo de atividades. A producdo de dados
dessa pesquisa foi realizada por entrevistas com estudantes, monitores e docentes do
departamento da universidade mencionada.

Como principais consideragdes, a partir da fala de um docente, o autor apontou que
no departamento em que o estudo ocorreu os indices de reten¢ao ndo seriam téo altos, “pois
0s numeros incluiam os alunos infrequentes, que abandonam as disciplinas ao longo do
semestre. Esses alunos estariam distorcendo as estatisticas e, por isso, deveriam ser
excluidos da contabilidade da reprovagdo” (CAMPOS, 2012, p. 162). Também,

Um outro fator que ndo focamos na analise, mas que nos surpreendeu no processo
de coleta de dados, foi o papel desempenhado pelos monitores em todas as
propostas de mudancas apresentadas, ou, mais precisamente, na dificuldade em
organizar as monitorias [...] No caso dos monitores de p6s-graduacéo, ha um fator
adicional que pode acentuar as tensdes, relacionado a necessidade de que as
atividades de suporte ao ensino de graduacdo tenham a funcéo de contribuir na
formacdo desses estudantes. Nesse sentido, seria interessante pensar se aplicar
provas e corrigir avaliagbes cumpriria, efetivamente, algum papel pedagdgico
relevante para esses alunos (CAMPQOS, 2012, p. 163).

Por meio dessas quatro produgdes analisadas, visualizamos entrelagamentos com as
acOes realizadas visando o ensino e a aprendizagem de Calculo Diferencial e Integral,

principalmente da viabilidade e importancia de monitorias que corroborem esse processo.
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Apesar de néo ter sido mapeada na busca de trabalhos, encerramos essa se¢cdo com a pesquisa

de Noguti (2014, p. 65), que buscou respostas para a seguinte pergunta:

Quais as contribuigdes de um Curso de Matematica Basica, utilizando-se da
Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da
Resolucgdo de Problemas, para auxiliar os alunos ingressantes, nas disciplinas de
Matematica, em particular do Célculo I, no Ensino Superior?

Neste contexto, a autora pode observar que os indices de evasao diminuiram, bem
como da disciplina de Calculo I. Também, destacou a importancia da realizacdo de
atividades em grupos e diversas formas de avaliacdo, que despertem nos estudantes uma
participagdo ativa e dialdgica. Isso corroborou para 0 bom rendimento dos alunos em Célculo
I. Assim, passamos a relatar nossas agdes, a partir das consideracdes metodoldgicas.

Considerac6es metodoldgicas

As acdes realizadas no projeto Estratégias de Ensino da Matematica para uma
aprendizagem significativa, em 2019, estiveram centradas em estudantes do Curso de
Tecnologia em Redes de Computadores do CTISM/UFSM, matriculados nas disciplinas de
Célculo A e Calculo B. A implementacdo das atividades com esse grupo de alunos foi
motivada pela demanda que apresentavam, pois eram 0S que procuravam 0 projeto com
maior frequéncia e assiduidade, apesar de graduandos dos demais cursos tecnélogos terem
participado.

A disciplina de Célculo A, componente curricular de 60 horas para o primeiro
semestre do curso, teve como principais tépicos abordados: revisdo de conteddos
matematicos da Educacdo Basica, como dominio e imagem de funcdes, funcéo par e funcédo
impar, funcdo linear, quadratica, exponencial e logaritmica; limites; derivadas; aplicacdo de
derivadas, como em problemas de maximizacdo e minimizacéo. Por sua vez, em Calculo B,
matéria de 45 horas, alunos do segundo semestre do curso de Tecnologia em Redes de
Computadores retomaram o0s conceitos vistos na disciplina de Célculo A, principalmente de
derivadas, e ampliaram conhecimentos pelo estudo de integrais.

No curso de Redes de Computadores havia somente uma disciplina de Calculo e ela
foi transformada em duas disciplinas, Calculo A e Calculo B, no ultimo Projeto Pedagogico
do Curso, com o intuito de oferecer uma revisdo matematica e de ndo se tornar uma disciplina
com extensa carga horaria no primeiro semestre do curso. A revisdo matematica foi

acrescentada devido a grande dificuldade observada nos alunos ingressantes. Esta em

Educacao Matemética em Revista, Brasilia, v. 27, n. 76, p. 60-74, jul./set. 2022. 65



avaliacdo, para uma proxima reformulagdo curricular do curso, a oferta concomitante a
disciplina de Célculo A, de uma disciplina que tenha o objetivo de ensinar os conceitos
matematicos considerados basicos e que os alunos normalmente apresentam caréncia de
conhecimentos ao trabalhar com conjuntos numéricos, opera¢Ges matematicas de adicdo,
subtracéo, divisdo e multiplicacdo com numeros fracionrios, equagdes e inequagdes.

Consideramos importante enfatizar que as agdes se iniciaram com 0 primeiro
semestre letivo em andamento, fato que dificultou o contato inicial com os estudantes dos
cursos atendidos. As atividades foram desenvolvidas no periodo de 01 de maio de 2019 a 31
de dezembro de 2019, totalizando 700 horas. Destacamos que a centralidade do projeto
esteve na oferta de monitorias, em horarios extraclasse, as quais totalizaram 12 horas de
atividades semanais.

Os instrumentos utilizados para a coleta e apresentacdo dos dados compreendem:
questionarios respondidos pelos estudantes na plataforma Moodle; avaliacbes realizadas
pela professora responsavel pelas disciplinas; testes preparados pelo bolsista do projeto; e
registros pessoais, como notas de aula, apontamentos das frequéncias de participacdo nas
acOes e davidas frequentes apresentadas pelos alunos.

A énfase da apresentacdo dos dados e analise dos resultados estd em descrever as
acOes realizadas e resultados encontrados, indo ao encontro da abordagem qualitativa de
pesquisa (GOLDENBERG, 2018). Apesar da caracteristica da pesquisa ser qualitativa, ndo
desconsideramos a importancia de dados quantitativos na andlise, pois de acordo com
Bogdan e Biklen (1994), esses também sdo importantes, principalmente se abordados de

forma critica.

Apresentacdo das principais acdes realizadas e seus resultados

Inicialmente, como ac¢des previstas para serem realizadas ao longo de 2019 no projeto
de ensino, estiveram: elaborar um conjunto de estratégias para avaliar as fragilidades
existentes no conhecimento de Matematica da Educacdo Basica; auxiliar os estudantes dos
Cursos Tecnologos nas dificuldades no conhecimento de Matematica do Ensino
Fundamental e Médio; desenvolver habilidade de resolver problemas das disciplinas que
possuem como base o conhecimento de Matematica; ofertar monitoria para 0s trés cursos

tecndlogos do CTISM; elaborar material didatico para auxiliar a aprendizagem de

Educacao Matemética em Revista, Brasilia, v. 27, n. 76, p. 60-74, jul./set. 2022. 66



matematica; utilizar a aprendizagem significativa como forma de ensino, utilizando o
conhecimento prévio do aluno para que ele produza novos conhecimentos.

Dentre essas acOes, prevendo a realizacdo e aprimoramento das monitorias, foram
realizados dois questionarios, ambos pelo ambiente virtual de aprendizagem Moodle e com
perguntas fechadas. O primeiro deles, desenvolvido no final do primeiro semestre de 2019
com as monitorias ja iniciadas, contou com a participagdo de 20 estudantes da disciplina de
Célculo A. Quando perguntados sobre a satisfacdo da abordagem dos conteludos
matematicos na Educacdo Basica, apenas nove alunos (45% do total) se mostraram
totalmente satisfeitos. Posteriormente, quando questionados sobre a revisdo desses
contetdos pela professora na disciplina, 16 estudantes (80% do total) concordaram
totalmente com a necessidade da continuidade dessa revis&o.

Também, 16 alunos concordaram com a importancia da presenca do monitor para
esclarecer dividas. Este questionario contou com oito questdes e as respostas mostraram que
trés estudantes contavam com beneficio socioecondmico oferecido pela Universidade
Federal de Santa Maria e oito eram provenientes de alguma acdo afirmativa. As demais

respostas podem ser observadas na Figura 01, como segue.

Figura 01 —Respostas ao questionario

3 E indispensivel i revisiio dos contetidos matematicos bisicos?
Resposta Média Total
DISCORDO TOTALMENTE - 10% 2
DISCORDO EM PARTE - 5% 1
INDIFERENTE - 5% 1
CONCORDO EM PARTE - 15% 3
Resposta Média Total
CONCORDO TOTALMENTE — 65 %0 13
Total de respostas para questio ESS— 1 00% 20/20
5 Considerando a revisio da matemitica bdsica e a presenca de monitor na disciplina, o quanto vocé considera que esses dois aspectos sio
importantes para sua permanéncia na disciplina de Caleulo?
Resposta Média Total
INDIFERENTE - 10% 2
CONCORDO EM PARTE - 30% 6
CONCORDO TOTALMENTE — 6% 12
Total de respostas para questio —— 100% 20/20
0 Vocé ingressou pelo sistema de reserva de vagas, que tipo de cota?
Resposta Média Total
Nio sou cotista —— 15% 9
Escola Piiblica e renda familiar bruta inferior a 1,5 saldrios minimos - 0% 2
Egresso da Escola Piblica independente da renda familiar - 20% 4
Egresso da Escola Piblica independente da renda familiar e auto declarado - 0% 2
preto, pardo ou indigena
Resposta Média Total
Escola Piblica e renda familiar bruta inferior a 1,5 saldrios minimos e - 5% 1
deficiéncia
Escola Piblica independente da renda familiar e e deficiéncia - 10% 2
Total de respostas para questio eesssss— 100% 20/20
Fonte: Autores (2022).
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A partir desses dados, foi realizado um novo questionario com estudantes da mesma
disciplina, dessa vez matriculados no segundo semestre. Inicialmente, o questionario
envolveu 10 atividades objetivas de contetdos da Educacédo Basica (Quadro 1) e contou com
a participacdo de 43 alunos. Podemos perceber que a média geral de acertos foi de 5,83, o
que gera reflexdes sobre dificuldades em alguns assuntos. Por exemplo, na questdo quatro
observamos que a maioria dos estudantes néo considerou o fato de o denominador precisar
ser diferente de zero, sendo a que teve o menor nimero de acertos (17).

Posteriormente, com as acGes de monitorias e algumas aulas da disciplina ja
realizadas, foi realizado um novo questionario, que contou com a participacdo de 38
estudantes matriculados em Calculo A, no segundo semestre de 2019. Foi possivel perceber
que 35 estudantes (92%) concordaram totalmente com a necessidade da revisdo dos
conteddos matematicos na disciplina de Calculo A, além de 32 (84%) revelarem a

importancia da presenga do monitor para auxiliar na disciplina.

Quadro 1 — Sintese das atividades envolvidas no segundo questiondrio.
N°. Atividade e opc¢Oes de respostas
A solucgdo da expressdo 3 — 0,5{4% — [7 — (16 = 4 x 5)]} é:
() -11,5 (X) Nenhuma. () 26 () 17,5
Considere f(x) = x2 + x — 6, podemos afirmar que:
2 | () A funcdo apresenta uma raiz real e uma complexa () A funcdo ndo apresenta raiz
(X) A funcdo apresenta duas raizes reais, -3 e 2 () A funcéo apresenta duas raizes reais, 3 e -2
Dividindo-se f(x) = 3x3 + 16x2? + 19x — 6 por g(x) = x + 3, obtemos:
3 | (X) Quociente 3x2 + 7x — 2 e resto 0 () Quociente —3x? — 7x + 2 e resto 10
() Quociente 3x% + 7x — 2 e resto 5 () Quociente —3x* — 7x + 2 e resto 0
A solugéo de =

2-x-2 ‘.

X2+8x415 oe
XKx=2x=—-1x#-3x*#-50x=2x=-1x#-30)x#*-3,x=20x=2,x=-1
Com relagdo as seguintes afirmacdes, classifique cada uma delas em verdadeira (V) ou falsa (F) e
marque a alternativa correta:

O seno é positivo no 1° e 2° quadrante.

O cosseno € negativo no 2° e 3° quadrante.

Seno e cosseno sao positivos no 1° quadrante e o seno é positivo no 4° quadrante.
m =2

Se?’lT= 2

() VVFF (X) VVFV () VVVF () VFFV

A fungdo f(x) = ax + b é representada por uma reta que contém o ponto (2,-1) e que passa pelo
6 | Vértice da pardbola g(x) = 4x — 2x?. A fungéo é:

Of) =3-2(0f) ==3x+5()f)=2x—-5() f(x) =3x—7

Dadas f(x) = —2x® + x? 4+ 2x — 6 e g(x) = —3x + 10, ao calcular f(2) e g(—4),
7 | respectivamente obtemos:

(X)-14e22()-14e-1()-18e22()-18¢e-2

Definidas as fungdes f(x) = 4x2 —5e g(x) = x + 2, entdo f(g(x)) €&
O4x?2+16x+16 Ox?+4x+4 () x?+4x—1(X)4x%+ 16x + 11

Dada a funcdo f(x) = x2 + 3x — 10, podemos escrevé-la como:

QE=6x+4) ) x=-7Nx+8) () (x+3)(x+4) X)(x+5)(x—2)
Resolvendo a poténcia (3x + 2y)3 encontramos como resultado:

10 | () 9x3 + 54x%y + 36xy? + 4y3 () 27x3 + 36x%y + 54xy? + 8y3

() 9x% + 12xy + 4y? (X) 27x3 + 54x2%y + 36xy? + 8y3
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Fonte: Autores (2022).

Assim, por meio desses questionarios identificamos a importancia da revisao de
contelldos matematicos da Educacdo Basica. Esses foram retomados nas monitorias, pelo
grande numero de estudantes que concordaram com sua necessidade. Foi possivel
reconhecer, como em anos anteriores de realizacdo do projeto, que a maior dificuldade dos
alunos esta em conhecimentos matematicos abordados no Ensino Fundamental e Médio, o
que dificulta o aprendizado em Célculo Diferencial e Integral.

Além disso, as respostas aos questionarios validaram as ac¢Ges realizadas no projeto,
principalmente de monitorias, pois 0s alunos apontaram a importancia do monitor no auxilio
ao desenvolvimento da disciplina Calculo A. Esse dado diverge dos apontamentos de
Bicalho (2019), pois pudemos perceber que as monitorias foram o principal meio de estudo
extraclasse para os conteudos relacionados ao Célculo Diferencial e Integral.

Especificamente sobre as monitorias, essas se realizaram em um contexto préximo
ao apresentado por Hartmann e Maraschin (2019). Conforme esses autores, enquanto o
projeto Programa Piloto de Acompanhamento Pedago6gico com alunos do CTISM-UFSM:
acoes de incluséo e sucesso no desempenho académico teve como objetivo principal o
acompanhamento de alunos do Ensino Médio, as atividades desenvolvidas e relatadas nesta
secdo se centraram com estudantes de Cursos Tecndlogos.

Pela observancia das dificuldades dos alunos com contedos da Educacdo Basica,
em cada inicio de semestre, 0 objetivo principal foi de revisar esses assuntos, tanto nas
monitorias realizadas em horario extraclasse, como em algumas aulas da disciplina de
Célculo A. Destacamos a importancia do incentivo, pela professora na disciplina e
responsavel pelo projeto, para que graduandos dos cursos participassem dos momentos de
estudo nas monitorias.

Observamos que alguns estudantes preferiram ter atendimentos individuais,
centrados em duvidas especificas de questdes propostas. Por outra vez, a maioria dos alunos
frequentaram as monitorias em grupo, revisando os assuntos e resolvendo exercicios. Na
Figura 02 apresentamos, a guisa de exemplificacdo, exercicios de dois estudantes resolvidos
em monitorias.

Ao compararmos as notas obtidas na primeira e segunda avaliagdo realizadas em
Calculo A, percebemos gue o0s estudantes, tanto do primeiro como do segundo semestre, que
procuraram as monitorias aumentaram suas notas, fato apontado principalmente por

conseguirem esclarecer as duvidas da Educacédo Basica.

Educacao Matemética em Revista, Brasilia, v. 27, n. 76, p. 60-74, jul./set. 2022. 69



Além de contribuir na formagdo dos alunos dos Cursos Tecnologos, a experiéncia
das monitorias foi importante na formacdo do monitor, licenciando em Matemética. Um
fator relevante foi que na disciplina Calculo A do primeiro semestre de 2019 houve um
estudante autista matriculado, que frequentou assiduamente as monitorias. Foi o primeiro
contato do monitor, e da professora, com um aluno nessa condicao, o que foi bem desafiador,
principalmente por ndo terem tido, além de Libras, disciplinas relacionas a Educacéo
Especial na graduacdo. Nesse sentido, apontamos que contribuiram na formacao inicial e
continuada de professores, indo além de simplesmente aplicar e corrigir avaliacdes, como

apontado em Campos (2012).

Figura 02 — Exercicios resolvidos em monitorias por estudantes

Fonte: Autores (2022).

No segundo semestre de 2019 houve a oferta da disciplina Célculo B, na qual os

estudantes aprovados em Calculo A no primeiro semestre se matricularam. Essa
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continuidade dos alunos contribuiu para aumentar a procura das monitorias, visto que eles
passaram a frequentar as atividades, como vinham realizando, e novos graduandos também
participaram.

No geral, apontamos que as monitorias contribuiram para a diminuicdo dos indices
de evasdo das disciplinas de Célculo ofertadas ao Curso de Tecnologia em Redes de
Computadores do CTISM/UFSM em comparagdo aos anos anteriores. Também verificamos
que ao final de cada semestre houve um aumento do nimero de aprovacéao nas disciplinas,
mostrando um indicio do uso das monitorias como estratégia para o sucesso dos alunos,
conforme enfatizado em Gomes (2015). Enfatizamos que a docente e 0 monitor foram 0s
mesmos atuantes nos dois semestres de 20109.

Dentre as limitagdes das atividades que realizamos destacamos que a maioria dos
estudantes estudava apenas nas monitorias, acumulando todas as ddvidas para esse momento
e as utilizavam para resolver os exercicios. Também observamos que as monitorias do
segundo semestre foram frequentadas, ao mesmo tempo, por alunos de Calculo A e B, o que
dificultou a explanacédo dos contetdos, pois eram diferentes em cada semestre.

Por fim, destacamos que as acBes desenvolvidas no ambito do projeto foram:
acompanhamento de aulas; oferta de monitorias; atendimento individualizado e em grupo
de alunos para tirar davidas de exercicio, contetdos e revisdo para provas; sistematizacao de
avaliacOes, trabalho realizado entre o bolsista e a professora coordenadora do projeto;
elaboracdo, aplicacdo e analise de questionario sobre condi¢bes socioecondmicas dos alunos
ingressantes no Curso de Redes de Computadores; elaboracdo, aplicacdo e analise de
questionario com questdes matematicas vinculadas a conteudos matematicos da Educacéo
Basica aos alunos ingressantes nesse curso; participagdo com apresentacdo de trabalhos em
evento regional e internacional; pesquisa de materiais manipulativos para auxiliar no ensino
dos assuntos matematicos nos Cursos Tecnologos do CTISM, idealizacdo de um Laboratério

de Matematica; e auxilio na correcédo de avaliagdes.

Considerac0es finais

No presente texto apresentamos agdes voltadas a superacdo de dificuldades
enfrentadas por estudantes de Cursos Tecndlogos da Universidade Federal de Santa Maria,
a partir de experiéncias realizadas, em 2019, no projeto de ensino intitulado Estratégias de

Ensino da Matematica para uma aprendizagem significativa, centradas no ensino e
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aprendizagem do Calculo Diferencial e Integral. Para tanto, relatamos atividades
desenvolvidas de maio a dezembro de 2019, principalmente com estudantes do Curso de
Tecnologia em Redes de Computadores do CTISM/UFSM.

A partir das experiéncias vivenciadas, apontamos a importancia delas para a
formacao inicial do bolsista do projeto, na época licenciando em Matematica, permitindo-o
compreender seu futuro campo de atuacgéo e papel como docente. Consideramos esse aspecto
pelas experiéncias a ele proporcionadas, como sua presenca em sala de aula com a professora
responsavel, a aplicacdo de provas, correcdo de avaliacdes, conversas com a docente para o
preparo de aulas e materiais e, principalmente, as monitorias realizadas.

Além disso, por meio do contato com estudantes dos Cursos Tecnologos foi possivel
perceber dificuldades apresentadas por eles, as quais geraram preocupagfes quanto aos
processos de ensino e aprendizagem de Matematica na Educacdo Basica. Para tentar
amenizar esse fator, na disciplina Calculo A e nas monitorias, foram realizados estudos de
revisdo de contetdos matematicos do Ensino Fundamental e Médio. Além desses estudos,
as monitorias foram essenciais para dirimir davidas relacionadas aos topicos previstos nas
disciplinas e colaborar no sucesso escolar dos estudantes.

Diante desses aspectos, apontamos como principais contribui¢cbes das acoes
realizadas, principalmente as voltadas a Educacdo Matematica, a importancia de docentes
responsaveis pela abordagem do Calculo Diferencial e Integral retomarem assuntos
matematicos da Educacdo Basica antes de adentrarem nos contetdos previstos relacionados
diretamente ao contexto do Céalculo. Também, a realizacdo de projetos de pesquisa, ensino
e extensdo que permitam aos académicos de licenciatura um contato com a docéncia,
oportunizando conhecer aspectos de sua futura realidade profissional. Ademais, esses
momentos permitem um compartilhamento de experiéncias entre professores atuantes e em
formag&o, como ocorrido nas acOes realizadas pelo projeto de ensino.

Como perspectivas futuras e questdes para novos estudos, prevemos a oferta de uma
Disciplina Complementar de Graduacéo, optativa aos ingressantes nos Cursos Tecnélogos,
centrada na revisdo de conteudos matematicos da Educacdo Basica. Uma disciplina optativa
de revisdo pode contribuir na aprendizagem de conteddos relacionados ao Calculo
Diferencial e Integral e, assim, diminuir indices de evasdo e reprovacdo? Monitorias de
conteddos matematicos ofertadas no Ensino Superior, em diversas regides geogréaficas e

contextos, podem auxiliar docentes universitarios e contribuir na formacéo de licenciandos?
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Enfim, entendemos que muito j& foi feito; mas ainda ha bastante a ser realizado para que o
Célculo seja uma disciplina que contribua na formacao de profissionais de varias areas.
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