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A Matematica Que Temos Hoje
Garantindo Nosso Futuro Amanha -
Contribuindo Para o Entendimento

de Temas Socioambientais

i
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Resumo

Ouvimos, comumente, sobre como melhorar o aprendizado da matematica. A contextualiza-
¢do dos temas transversais, tal como Meio Ambiente, tem sido uma estratégia de ensino a-
prendizagem em matematica. Porém, uma sociedade em crise ambiental, como estamos vi-
vendo hoje, precisa unir forcas para ir além de “usar” esse tema para enriquecer as aulas.
Espera-se que todas as disciplinas contribuam para que o meio ambiente seja respeitado. O
objetivo desse trabalho ¢ mostrar algumas das atividades, aplicadas em turmas de oitavo ano
de uma escola publica situada no municipio do Rio de Janeiro, que ressaltaram como a
matematica pode contribuir para o melhor entendimento das questdes ou temas
socioambientais.
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Introdugio ajudado no ensino aprendizagem de
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Os professores tém sido
. . ' matematica pode ajuda-los? Esse artigo
incentivados a transformar a matematica
trata do modo como a matematica pode
da escola em algo interessante, dinamico,
) i ) ) contribuir para o melhor entendimento das
motivador, divertido, curioso ¢
questdes ambientais.
contextualizado. Na busca desse objetivo,

nos valemos de uma série de recursos tais O papel da escola ¢ definido pela
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Nacional (LDB) ou Lei n° 9.394/96, nos
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softwares, musica, quatro interativo,

] o o A \
jornais e revista, temas interdisciplinares, artigos 2° e 32°, onde se 1€ que cabe a
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alcance. conhecimento que necessitam para viver e

_ trabalhar.
Os temas transversais tem nos
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Segundo o dicionario Aulete
(2004, p. 167), considera-se “cidaddo” a
“pessoa no gozo dos seus direitos politicos
e civis ou individuo que ¢ membro de um
Estado e tem perante este a mesma
condi¢do que a maioria do povo: dever de

obediéncia as leis e ao governo e direito a

protecado”.

Cabe a um cidadao lutar pelos seus
direitos e também exercer os seus deveres.
De acordo com o artigo 225, da
Constituicao Federal, ndo apenas politicos
ou grandes industrias sdo responsaveis
pelos destinos e caminhos da sociedade,

mas a coletividade.

Todos os recursos para
desenvolvimento e conforto do homem
vém da natureza. Obtemos alimentagao,
agua, ar e matéria prima para produzir
tudo o que ¢ preciso, tais como: moradias,
medicamentos, roupas e ferramentas. Por
longos anos, a alteracdo do espago e o
gasto de recursos naturais abusivos® vém
trazendo consequéncias diretas, porém so
percebidas a partir da segunda metade do
século XIX. As discussdes em torno do
Meio Ambiente vao assumindo espagos de
discussao social e passam a fazer parte do
universo escolar, especialmente por meio

da Educa¢ao Ambiental, como descrita na

Lein® 9.795/99.

A Educag¢do Socioambiental
sintetiza o dever que cada individuo tem
de arcar com suas agdes € a consequéncia
delas. Essa responsabilidade, que podemos
chamar de socioambiental, ¢ cumprida por
meio de procedimentos e iniciativas que
beneficiam tanto a sociedade como o meio
ambiente. Seu objetivo ¢ formar
individuos capacitados a coexistir em
equilibrio com o meio, melhorar a
qualidade de vida e o desenvolvimento
humano. Essa ¢ a educacdo para a

cidadania.

A Educacdo Matematica Critica
(EMC) defende o cumprimento desse
papel. Ela esta ligada a Educagao Critica,
fundamentada na Escola de Frankfurt. A
EMC se preocupa com os aspectos
politicos da educag¢do matematica, ligadas
ao poder que ela pode dar. Questiona-se
qual o papel da matematica na sociedade:
“A quem interessa que a educacgdo

matematica seja organizada dessa

maneira? Para quem a educagdo

matematica deve estar

voltada?” (SKOVSMOSE, 2001, p.7).

[...] A ideia central é que muitas coisas
podem ser realizadas quando a
matematica estd em jogo. Tais agdes
constituem as inovagdes tecnologicas, os
procedimentos econdmicos, 0s
processos de automagdo, o
gerenciamento, a tomada de decisdo, e
fazem parte do dia-a-dia. A matematica
em acgdo faz parte de nossos mundos-

>Sem respeitar sua capacidade de renovagio.
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vida, podemos servir aos propdsitos
mais variados. Ela ndo ¢é, por natureza,
boa ou ma. Agdes baseadas em
matematica devem ser analisadas
criticamente, levando-se em conta a
diversidade. (SKOVSMOSE, 2008, p.11
-12)

A matematica e o meio ambiente em

colaboracao

Quando nos reportamos a Meio
Ambiente, ndo estamos restritos a meios
fisicos, quimicos e bioldgicos, mas,
também, com modelos socioculturais e
suas relagcdoes com os modelos de
desenvolvimento humano, que causam
efeitos diretos ou indiretos, em grande,
pequeno ou médio prazo, sobre os seres

vivos e as atividades do homem.

Para Alves e Matos (2008), a
matematica desempenha um papel social
importante, pois muitas das nossas acgoes €
decisdes sofrem influéncia ou sdo
dependentes dela. Para ele, vivemos em
uma sociedade matematizada, mesmo sem
perceber, e por isso ela deve ser clara a
todos. “Quanto maior ¢ o conhecimento
que um cidadio tem sobre um
determinado processo, mais o pde em
causa ¢ o questiona” (ALVES; MATOS,

2008, p.6).

O Meio Ambiente tem sofrido
ataques ao longo dos anos, como o

aquecimento global, as queimadas e a

poluicdo dos mares e do ar. Veja a

reportagem:

[...] O montante desperdicado equivale a
mais de 10% do valor do que a natureza
gera para a humanidade. Ao todo,
"servigos" como agua potavel, solos
férteis e outros recursos naturais rendem
79 trilhdes de reais por ano. Se o ritmo
de devastag@o ndao diminuir, em 40 anos
o prejuizo anual pode chegar a 7% da
riqueza produzida no planeta, ou seja,
pouco mais de 31 trilhdes de reais. [...]
Cerca de 21% das espécies de
mamiferos, 12% das aves, 28% dos
répteis ¢ 35% dos invertebrados estdo
ameacados de extingdo. [...] A América
do Sul e a Africa foram os continentes
que registraram maior perda liquida de
florestas nos ultimos dez anos. Vale
lembrar que as florestas compdem 31%
da superficie terrestre. [...] A sobrepesca
¢ um problema tdo grave que ja atinge
80% dos estoques pesqueiros mundiais
(PROENCA, 2010).

E preciso confrontar essa situacio
e por que ndo fazer da matemadtica uma
aliada? Para isso, o professor podera
propor atividades que informem,
estimulem e sensibilizem os alunos a
tratarem a natureza com respeito, pois
cuidar dela ¢ o mesmo que cuidar da
propria vida. E preciso educar para
mobilizar. Quanto mais cedo abordar esse
tema, incentivando uma rotina sustentavel,
maiores as chances de despertar a

’

consciéncia pela preservagao. E
fundamental mostrar o quanto a natureza ¢
bela e fragil. E importante usar como
critério os recursos naturais (4gua,

energia, etc.), reciclar o lixo, evitar o
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desperdicio e o uso de produtos
descartaveis. Essas medidas ndo trazem
apenas beneficios para a natureza, mas
para o nosso “bolso”. Que tal mostrar aos
alunos a utilidade de se Reduzir,

Reutilizar e Reciclar?

Esse artigo apresenta algumas
sugestdes de atividades. Nao se pretende
obter uma resposta Uinica para as questoes
discutidas em sala, pois ndo se deve

esquecer o que registra Skovsmose:

Uma educacdo critica ndo pode ser
estruturada em torno de palestras
proferidas pelo professor. Ela deve se
basear em dialogos e discussdes, o que
talvez seja uma forma de fazer com que
a aprendizagem seja conduzida pelos
interesses dos alunos. (2008, p.10)
Sugere-se que as atividades sejam
aplicadas no decorrer do ano letivo,
obedecendo ao conteudo que foi ou esta
sendo usado. As questdes propostas
trazem um pequeno texto a fim de orientar
as discussdes. O objetivo deste ndo ¢
apenas informar, pois a degradagdo
ambiental vem acontecendo ultimamente
ndo por falta de conhecimento, mas
maior

oferecer condi¢des de

conscientizagao social para o tema.

Os exercicios referidos abordam o
uso da 4gua, da energia elétrica e da
reciclagem, porém podem tratar de outras
areas, como: 1) o consumo desenfreado;

2) as aglomeragdes urbanas ou 3) o uso da

tecnologia e da ciéncia e sua influéncia na
sociedade. O ultimo trata sobre os estudos
CTS - Ciéncia, tecnologia e sociedade.
Sugere-se que os alunos sejam
questionados quanto ao uso destas, pois
precisam estar a par ndo sO das
benfeitorias da tecnologia e da ciéncia
(desenvolvimento, empregos,
conhecimento e maior expectativa de
vida), mas das possiveis dificuldades

oriundas desses “beneficios”.

As atividades propostas

As atividades estdo divididas em dois

blocos: I) Energia Elétrica e IT) Agua.

I) Energia elétrica

7

E wvidvel acrescentar outras
informagdes antes de tratar esses
exercicios. E relevante incluir outros
assuntos para melhor compreensdo do
tema, dentre eles, a unidade de medida de
energia, o significado do selo Procel e da
Etiqueta de Eficiéncia Energética do PBE
e as formas de se gerar energia, por

exemplo.

Outros recursos podem ser usados
para essa atividade, com o uso do Excel
(elaborar uma foérmula algébrica para
encontrar o Consumo médio mensal, em

kWh e o Gasto mensal, em R$) e videos
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(documentarios, reportagens, filmes, etc.). construgdes de graficos, tabelas,

Essas atividades também podem pesquisas, entre outros.

ser utilizadas de outras formas, tais como,

I) O desperdicio de energia € um gasto inutil de dinheiro para os consumidores e para o pais.
Quanto maior for a necessidade de energia, mais usinas terdo de ser construidas, o que tem um
grande impacto ambiental e social. Para construir usinas hidrelétricas, por exemplo, € preciso
desmatar e inundar grandes areas, além de deslocar a populagdo que vivia la. Para atender a
crescente demanda, o governo federal pretende construir mais usinas termoelétricas a gas natural
ou a carvao, combustiveis fésseis poluentes e que emitem gases de efeito estufa, os responsaveis
pelo aumento do aquecimento global.

Fonte: http://blog.akatu.org.br/mudancageral/energia/. Acesso em: 05/06/2012

Responda:

Um televisor de 29 polegadas possui em média uma poténcia de 200 watts. Considerando
que ele fique ligado 8 horas diarias durante todo 0 més e que a tarifa da conta de luz de sua
residéncia seja R$0,55 o kilowatt-hora, calcule:

Seu consumo de kW em um dia.
Seu consumo de kW mensal.
O valor a ser pago no final do més referente apenas a esse aparelho.

A geladeira é um prato cheio para economizar energia. Como fica ligada o tempo todo, é
responsavel por 22% do consumo doméstico de eletricidade de uma casa, quase empatando
com o “campedo” chuveiro. Se sua geladeira tiver mais de 10 anos, vale a pena pensar em
troca-la por uma nova, pois as mais antigas consomem muito mais energia do que as novas.
Caélculos da Associacdo Nacional de Fabricantes de Produtos revelam que geladeiras
fabricadas ha mais de cinco anos consomem 40% mais energia. Seu percentual pode chegar
a 70%, caso o aparelho ndo esteja em bom estado. Se decidir comprar uma nova, prefira as
que tém a nota “A” no selo do Procel. Isso mostra que aquela geladeira € uma das que
menos gasta energia. Agora responda:

Se uma geladeira nova, de uma porta, consome em média 90W, quanto consumiria, a-
proximadamente, as fabricadas a mais de cinco anos?

Quantos kWh consumimos em um més de 30 dias, levando em consideragao que a geladeira
fica ligada 24h por dia?

Levando que a tarifa da luz seja de R$0,55 por kWh, quanto vocé pagaria de conta pela
geladeira nova e pela antiga no final do més?

Levando em consideragdo que uma geladeira nova, de uma porta, custa em média R$650,00
e que eu troque minha geladeira antiga, por uma nova. Com quantos meses de economia

terei conseguido repor o dinheiro referente a compra da geladeira nova?

SOCIEDADE BRASILEIRA DE EDUCACAO MATEMATICA


http://www.mundoeducacao.com.br/matematica/consumo-energia-eletrica.htm

Educa¢io Matematica em Revista Pagina 19

A MATEMATICA QUE TEMOS HOJE GARANTINDO NOSSO FUTURO AMANHA
CONTRIBUINDO PARA O ENTENDIMENTO DE TEMAS SOCIOAMBIENTAIS

3)

Observe a conta e responda:

Como se calculou o consumo médio presente nessa conta?

Qual foi o consumo do més?

Qual a tarifa cobrada por essa empresa?

Além do valor que foi consumido por més o cliente pagou algum outro valor? Qual?

Quais calculos foram feitos para se encontrar o valor de R$74,68? E o de R$80,587?

Observe nessa conta que o consumo do més, em reais, foi dividido entre varios “setores”.
Qual porcentagem dessa conta foi referente a compra de energia? Qual parte foi para
Ampla? Que percentual esta destinado aos tributos? E aos encargos setoriais?

Que fragao do tributo foi destina ao ICMS no valor do consumo do més?

Levando em consideragdo que em uma conta vem embutida a compra da energia (custos do
gerador), a transmissdo (custos da transmissora) e a distribuigdo (servigos prestados pela
distribuidora), além de encargos setoriais € tributos. Que fragdo do valor total da conta foi
destinada a esses tributos (PIS/COFINS, o ICMS e a Contribuigao para lluminagéo Publica)?
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4)  Agora vocé ira conhecer sua conta de luz. Para fazer essa atividade vocé precisara estar com

a ultima conta de luz da sua residéncia.

a) Se vocé recebe conta de luz, investigue nela quantos KWh sua familia gastou no ultimo més
e anote aqui: KWh

b) Quanto ¢é a tarifa cobrada em sua conta?

c) Além do valor que foi consumido por més o cliente pagou algum outro valor? Qual?

d) A sua prestadora de energia também é a Ampla? Caso nado seja, a tarefa cobrada foi a
mesma? Ha alguma coisa em sua conta diferente desta?

5) Um jeito facil de economizar energia é desligar “de verdade” os aparelhos eletronicos que fun-
cionam com controle remoto. Isto significa desligar apertando o botao on/off, ndo apenas desligar
no controle remoto. Para que o controle remoto possa ligar um aparelho instantaneamente, como a
TV ou o som, é preciso que fique ativado o “stand-by”. Mas, o “stand-by” € um devorador de energia
elétrica, responsavel por até 25% do consumo de energia dos equipamentos eletroeletroni-
cos. Usando o que vocé nesse texto e a informacéo grafico abaixo responda:

a) Que porcentual da conta de luz é referente ao consumo aos equipamentos em “stand-by”?

b) Além da TV e do som ha outros equipamentos que ficam em “stand-by” que nao foram

informados no grafico?

c) Isso equivale a que valor de uma conta de luz de 80 reais?
Importante saber: Lem-
Consumo final bre-se também de desli-
na carga residencial gar computadores € mo-
[nome dado ao gréfico na Pesquisa de nitores de Vfdeo, mesmo

Egis%ggng;quwpamentoseHabltusde Uso quando delxar de usa’_

los apenas por pouco
tempo. Muitas pessoas
preferem deixa-los liga-
dos por achar que o pro-
B cetaceirs cesso de ligar e desligar
computadores consome
muita energia, mas isso

. Ar condicionado

B ndo é verdade. Os com-

| Bl putadores devem ser

B s desligados sempre que

forem ficar mais de meia

. Freezer . . .

hora inativos, e os moni-

Il Ferrode passar tores, quando ficarem

Chuveiro elétrico sem uso por mais de

quinze minutos.

1) AGUA Vale também pedir para que os

alunos realizem uma pesquisa quanto ao
Outros recursos podem ser o o
. ) o tema antes de iniciarem as atividades.
utilizados para valorizar as atividades,
como reportagens ¢ documentarios sobre o

assunto.
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II) Apesar de ser um recurso natural em abundancia, uma parcela pequena da agua do planeta esta dispo-
nivel para o nosso consumo, pois 97,5% da agua existente é salgada. Do restante, apenas uma parcela
pequena pode ser encontrada em locais de facil acesso, como rios e lagos. Para se ter uma ideia do quanto
a agua doce e a disponivel para consumo € escassa, basta ver que, se toda a agua do mundo coubesse em
um balde de 10 litros, a quantidade de agua doce equivaleria a 243 mililitros, ou seja, um copo pequeno, € a
agua disponivel para consumo seria apenas 8 gotinhas.

De acordo com a ONU (Organizacao das Nagbes Unidas), cada pessoa necessita de 110 litros de agua por
dia para atender suas necessidades de consumo e higiene. No Brasil, o consumo por pessoa chega a mais
de 200 litros por dia nos grandes centros urbanos. Por outro lado, cerca de 9 milhdes de residéncias ndo
tém acesso a agua potavel. Isso significa que, além de jogar dinheiro fora, gastar mais de 110 litros de agua
por dia & desperdicar um recurso natural precioso e que falta para muita gente.

Fonte: http://blog.akatu.org.br/mudancageral/agua/. Acesso em: 05/06/2012

Responda:

1. Uma descarga de vaso sanitario antiga, do tipo valvula, gasta até 20 litros de agua de @
uma unica vez. Agora responda:

a) Em uma casa com 4 pessoas, onde cada uma pessoa acione a descarga quatro vezes -

ao dia, o consumo em um dia sera de quantos litros de agua?

b) Quanto totalizara esse consumo durante 1 ano de 365 dias?

c) Essa quantia consumida daria para suprir o gasto diario de agua de quantas pessoas,
de acordo com a média da ONU?

d) As valvulas de descargas de acionamento duplo vém com dois botdes de
acionamento: o menor despeja 3 litros de agua (para liquidos) e o maior (para sélidos) despeja 6 litros de
agua. Suponha uma casa com 4 pessoas, onde cada pessoa aciona a descarga quatro vezes ao dia (1 vez
para solido e trés para liquidos). Qual sera seu consumo (em litros de agua) em um dia? E durante 1 ano de
365 dias?

e) Comparando os itens b e d, qual seria a economia de agua (litros), em 1 ano, caso substituissemos a
descarga antiga pela nova?

Vilvulas de
descarga com
acionamento

duplo

2) Leia:

Para produzir 1 tonelada de papel novo sdo necessarios de 50 a 60 eucaliptos, 100 mil litros de agua e 5
mil KWh de energia.

O papel € um material biodegradavel e organico, o que leva de 3 a 6 meses para se decompor. Em caso de
aterros com pouca umidade o processo de degradacao se torna lento, chegando a 100 anos.

A populagéo brasileira produz diariamente mais de 240 mil toneladas de lixo. Por pessoa, de 0,5 a 1 kg por
dia. 25% é papel.

Para a produgéo de 1 tonelada de papel reciclado utiliza-se 1.200 Kg de papel velho, 2 mil litros de agua e
1.000 a 2.500 KWh de energia.

Com a producgéo de papel reciclado, poupa-se a utilizagdo de processos quimicos, evitando a poluigdo am-
biental: reduzem em 74% os poluentes liberados no ar e em 35% os despejados na agua.

Fonte: slideshare.net/Maridezonne/produo-do-papel-e-seus-impactos-ambientais

Agora responda usando os dados do texto:

Levando em consideragéo que

- 1000 kg = 1T (tonelada);

- Para produzir 1T de papel novo sdo necessarios 60 eucaliptos;

a) No Brasil, qual a média de consumo de papel por pessoa durante 1 ano?

b) Quantas arvores uma pessoa derruba indiretamente durante 10 anos? Quantos litros de agua e energia
sdo desperdicados nesses anos?

¢) Qual a média de arvores que vocé derruba indiretamente por ano durante 10 anos?

d) Quanto de agua e arvore utilizarei indiretamente usando papéis reciclados durante 10 anos?

e) Quantas toneladas de papel a populagéo brasileira joga fora diariamente?

f) Para se produzir essa quantidade de papel que foi dirigida ao desuso foram gastos quanto de agua, ener-
gia e arvores foram utilizadas?

g) Qual a porcentagem de uma arvore usamos para fabricar uma resma de papel A4? Considerem que 500
folham juntas pesam aproximadamente 2,5Kg.

h) Sabendo que no ano letivo de certa escola consumiu-se 1675 resmas de papel, calcule quantas arvores
foram “derrubadas” por essa escola.
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3) Responda as questdes usando também os dados abaixo:

Ao escovar os dentes duas vezes ao dia com a torneira aberta, por dois minutos, uma unica pessoa gasta
quase 300 litros de agua em um més. Se fechar a torneira durante a escovagéo e usar um copo com agua
para enxaguar a boca e lavar a escova, esse gasto cai para apenas 12 litros em um més. Segundo o site do
IBGE, a populacao do Rio de Janeiro em 2010 era de 15.989.929 de pessoas.

a) Se toda populagéo do Rio de Janeiro resolvesse escovar os dentes com a torneira fechada, qual a quan-
tidade de agua economizada em 1 dia?

b) Essa agua atenderia a necessidade de quantas pessoas em 1 dia, de acordo com a média da ONU?

c) Se vocé decidisse escovar os dentes com a torneira fechada todos os dias durante 10 anos, quantos li-
tros de agua seriam economizados?

d) Sabendo que um caminh&o pipa transporta 15m°® de agua, a quantidade de agua economizada durante

esses 10 anos daria para enche-lo?
e) Como economizar agua ao escovar o dente?

Conclusao

Essas e outras atividades foram
aplicadas, em 2012, em turmas de oitavo
ano de uma escola estadual, situada da
zona norte do municipio do Rio de
Janeiro. Os resultados foram animadores e
fazem parte da Dissertacao de mestrado da
autora.

Construiram-se questdes acerca de
temas ambientais realgando competéncias

matematicas. Os  exercicios foram

aplicados e  discutidos  utilizando
orientagoes obtidas na  chamada
matematica critica.

Os alunos identificaram,

interpretaram, avaliaram e criticaram os
dados matematicos contidos nas questdes
embutidas com temas ambientais. No
término das atividades, demostraram
maior entendimento sobre as questdes
socioambientais.

Como resultado secundario,

percebeu-se a melhora do clima escolar,

visto que as aulas foram consideradas

mais interessantes, atraentes ¢ agradaveis
pelos alunos, pois puderam relacionar os
eventos do dia a dia com a matematica.
Afirmaram que a matematica que
vivenciavam na escola era sem graca e
pouco utilizavel.

Apds os resultados obtidos, ¢é
possivel afirmar que a matematica pode

contribuir para um melhor entendimento

de temas ambientais.
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