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Resumo: Objetivando analisar o desenho como elemento representativo da aprendizagem matematica
de estudantes surdos, este artigo — de abordagem qualitativa — tece uma reflexdo sobre os elementos da
semidtica nos desenhos de dois estudantes surdos concluintes da Educacdo Basica. Utilizou-se a
Anélise do Discurso (AD), com base em Vigotsky (2001, 2007, 2010), que define a linguagem
quantitativa e qualitativamente, trata do psiquismo no desenvolvimento das fungdes psicolégicas
superiores, e considera a praxis social como mecanismo de interpretacdo da realidade. Também,
baseou-se na semidtica cultural de Radford (2006a, 2006b, 2014), pela objetivacdo e reflexdo da
pratica social, e na semidtica visual de Peirce (2005), construida na relagdo triadica (primeiridade,
secundidade e terceiridade); considerando a relevancia da semiética imagética de Campello (2007),
que defende a Pedagogia Visual para a adaptacdo curricular no ensino das pessoas surdas. Ficou
evidente a importancia do desenho para a flexibilizagdo curricular e o potencial da semiética na
representacdo da aprendizagem matematica de estudantes surdos.
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Drawing as a representative element of the mathematical learning of deaf
students: a semiotic reflection

Abstract: Aiming to analyze drawing as a representative element of mathematical learning by deaf
students, this article with a qualitative approach reflects on the elements of semiotics in the drawings
of two deaf students graduating from Basic Education. Discourse Analysis (DA) was used, based on
Vigotsky (2001, 2007, 2010), which defines language quantitatively and qualitatively, deals with the
psyche in the development of higher psychological functions, and considers social praxis as a
mechanism for interpreting reality; in Radford's cultural semiotics (2006a; 2006b; 2014), through the
objectification and reflection of social practice, and, in Peirce's visual semiotics (2005), built on the
triadic relationship (firstness, secondness and thirdness); considering the relevance of Campello's
(2007) imagery semiotics, which advocates visual pedagogy for curriculum adaptation in teaching
deaf people. The importance of design for curriculum flexibility and the potential of semiotics in
representing the mathematical learning of deaf students became evident.

Keywords: Semiotics. Deaf Education. Drawing. Mathematics Learning.

El dibujo como elemento representativo del aprendizaje matematico de
estudiantes sordos: una reflexion semiotica

Resumen: Con el objetivo de analizar el dibujo como elemento representativo del aprendizaje
matematico de los estudiantes sordos, este articulo con un enfoque cualitativo reflexiona sobre los
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elementos de la semidtica en los dibujos de dos estudiantes sordos que egresan de la Educacién
Basica. Se utilizo el Anélisis del Discurso (AD), con base en Vigotsky (2001, 2007, 2010), que define
cuantitativa y cualitativamente el lenguaje, se ocupa del psiquismo en el desarrollo de las funciones
psicoldgicas superiores y considera la praxis social como un mecanismo de interpretacion de la
realidad; en la semidtica cultural de Radford (2006a; 2006b; 2014), a través de la objetivacion y
reflexion de la préctica social, y, en la semidtica visual de Peirce (2005), construida sobre la relacion
triddica (primeridad, segundidad y terceridad); considerando la relevancia de la semidtica de la
imagineria de Campello (2007), que aboga por la pedagogia visual para la adaptacién curricular en la
ensefianza de personas sordas. Se hizo evidente la importancia del disefio para la flexibilidad
curricular y el potencial de la semiotica en la representacion del aprendizaje matematico de los
estudiantes sordos.

Palabras clave: Semioética. Educacion Sorda. Dibujo. Aprendizaje de las Matematicas.
Introducéo

Este artigo objetivou analisar o desenho como um elemento representativo da
aprendizagem matematica de estudantes surdos, pela curiosidade de entender como esses
sujeitos aprendem a Matematica diante das limitagdes na comunicacdo e, também, da
subjetividade como se apresenta 0 ensino para esse publico, a considerar a variedade das
formas de ensino que acontece nas escolas da rede estadual do Para. A nossa realidade €
refletida pela inexisténcia do intérprete, pelo ndo uso da Lingua Brasileira de Sinais (Libras)
no contexto escolar e pela caréncia de recursos visuais no ensino-aprendizagem® de
Matematica, consequéncia da forte influéncia da prética curricular oralizada.

Para analisar a representacdo do pensamento dos participantes, reportamo-nos a
Bicudo e Garnica (2006) quando destacam a importancia da hermenéutica como ramo da
Filosofia pela qual se da a interpretacdo da realidade, o que exige, além da contemplacéo, a
reflexdo critica. Isso ocorre porque a “Educacdo Matematica serd, pois, expressao vaga se
ndo for concebida como preenchendo-se, reflexiva e continuamente, dos significados que vém
da pratica” (BICUDO; GARNICA, 2006, p. 42). O que se aproxima do que D’Ambrosio
(2009) chama de matematica utilitaria.

Também nos apoiamos em aspectos da semidtica cultural de Radford (2006a, 2006b),
pela objetivacao das informacg6es expressas nos desenhos que se encontram no corpo do texto,
como simbologia de reflexdo da pratica social e, ainda, em aspectos da semiotica visual
peirceana, que tem como objeto de estudo qualquer sistema signico, por ser a ciéncia que

possibilita a interpretacéo de tudo o que existe ao nosso redor.

3 Termo da didatica que, embora seja interpretado por diferentes abordagens, utilizamos no corpo do texto para
nos aproximar da “multidimensionalidade” apontada por Morales (1999) para expressar a relagdo reciproca entre
docéncia e discéncia, a considerar que, numa visdo humanistica, este trabalho voltar-se-a para uma reflexao
critica sobre a mediacéao da relagdo professor-aluno numa condicéo de que ndo deve haver limites entre ensinar e
aprender.
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Nesse sentido, “Peirce leva a nogdo de signo tdo longe a ponto de que um signo nao
tenha necessariamente de ser uma representacdo mental, mas pode ser uma acgdo ou
experiéncia, ou mesmo uma mera qualidade de impressdo” (SANTAELLA, 1983, p. 33). Ou
seja, para o teorico, o signo da origem a forca do pensamento, que se expressa a partir de um
sentimento que surge na acdo e se materializa na experiéncia, fazendo emergir a consciéncia
sobre as coisas.

Conforme Santaella (1983), embora Peirce parta da fenomenologia®, para ele, a légica
se fundamenta na interpretacdo e na representacdo das ideias de forma evolutiva, porque o
signo é incompleto em relacdo ao objeto que representa, ou seja, o proprio processo de
transformacéo origina outro signo por meio de um potencial crescente e sucessivo.

Para tratar sobre o assunto, as ideias foram organizadas em trés blocos. No primeiro,
apresentamos as caracteristicas, a estrutura e organizacdo da pesquisa. No segundo,
tratamos sobre o poder da imagem a partir da Pedagogia Visual como expressdo da linguagem
e da aprendizagem. E no ultimo, discorremos sobre o desenho como mediacédo semioética, das
quais emergem as ideias conclusivas reflexivas que caracterizam nossa compreensdo sobre o
objeto de estudo em concatenacdo com 0s aportes teoricos, cujas interpretacdes podem

acontecer por diferentes olhares.

Abordagem tedrico-metodoldgica

A amostra semidtica deu-se a partir de uma pesquisa qualitativa na qual, de acordo
com Chizzotti (2006), hd uma periodizacdo do processo de desenvolvimento pelo seu carater
abstrativo. Para o autor, essa metodologia de pesquisa em Ciéncias Humanas seguiu um
processo evolutivo desde o século XIX, influenciando até o0 momento atual.

Ainda conforme Chizzotti (2006), a pesquisa qualitativa passou por seis marcos
temporais: o entendimento da realidade social dos individuos; a convivéncia entre eles; a
reconstrucdo dos conceitos de objetividade, validade e fidedignidade do objeto analisado; a
descri¢do da forma fidedigna e dos significados vividos pelos individuos em suas interacoes;
a fusdo transdisciplinar das Ciéncias Humanas e Sociais; e 0 reconhecimento de uma
pluralidade cultural, ressaltando a polivocalidade dos participantes que constitui a
multiplicidade de “vozes” expressas nos desenhos analisados, bem como os significados

abstraidos. Por esse caminho, analisamos as producdes considerando o perfil historico-

4 Conceito criado pelo filésofo Edmund Husserl (1859-1938), que também trabalhava como matematico,
cientista, pesquisador e professor alemao. Consiste no estudo dos fenémenos e como estes se manifestam através
do tempo e do espaco.
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cultural dos sujeitos (VIGOTSKY, 2007).

A amostra surgiu a partir de uma entrevista com cinco estudantes surdos, tendo a
finalidade de um registro mais consistente sobre seus conhecimentos matematicos.
Solicitamos que os alunos representassem tais conhecimentos por meio de um desenho e, ao
analisar o material, identificamos que dois deles — que nomeamos de Sérgio e Ugor —
apresentavam semelhancas e diferencas culturais peculiares. Ambos tém quase a mesma idade
e, embora estivessem no Ensino Médio, um cursava o 3° ano regular e outro 0 2° ano na
modalidade Educacédo de Jovens e Adultos (EJA), portanto, estavam concluindo a Educacéo
Basica.

Sérgio ndo sabe Libras, tem dificuldade de leitura e de célculo, tem vivéncia social
limitada, é timido, e sua familia também ndo se comunica por meio da Lingua de Sinais.
Ugor, por sua vez, comunica-se fluentemente em Libras, tem uma vivéncia social mais
abrangente, € extrovertido, tem comunicacdo em Libras na familia, ndo apresenta muitas
dificuldades em leitura e gosta de célculos.

Pela subjetividade das producdes, embora tenhamos adquirido informacGes a respeito
dos desenhos, remetemo-nos a Analise do Discurso (AD), considerando que “ndo ha limite
entre um interior (a linguagem) e seu exterior (o social ou o psicologico)” (ROCHA;
DEUSDARA, 2005, p. 317). A intrinseca relagdo de interpretacdes que confundem o eu
pessoal com o eu social tem essa caracteristica porque, na AD, o sentido emerge “[...] como
efeito de sentido entre interlocutores, dado que as condi¢bes de producdo de um discurso
implicam aspectos materiais (a lingua e a histdria), institucionais (a formacéo social), e
aspectos imaginarios (as proje¢des de sentido realizadas pelo sujeito)” (ORLANDI, 2009, p.
392).

Na perspectiva de dar sentido as subjetividades expressas nos desenhos de Sérgio e de
Ugor, empenhamo-nos a discutir, no bloco subsequente, a relacdo do desenho como
instrumento instigador da memoria e da aprendizagem e, portanto, da representacdo do
pensamento, relacionando nossas interpretacdes aos referenciais que justificam a objetividade

e as evidéncias cognitivas da aprendizagem matematica.

O desenho como mediagdo semiotica e expressao da linguagem

Conforme Vigotsky (2001), a linguagem pode ser externalizada de duas formas:
quantitativa, quando nos expressamos por meio do uso de simbologias, e qualitativa, por meio

dos aspectos sensoriais. Para a linguagem quantitativa ha a necessidade de sinais graficos para
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que seja compreensivel entre os comunicantes, que devem ter uma representacdo objetiva,
coerente e significativa. Sendo assim, a comunicagdo € constituida de simbolos que estéo
organizados convencionalmente. Como exemplo tem-se os sinais de transito, os cddigos de
representacdes de banheiros masculino, feminino ou toaletes, avisos como o de perigo, etc.,
utilizados sem questionamentos ou modificacoes.

J& qualitativamente, a linguagem ocorre quando representamos nossos pensamentos a
partir de sentimentos e emocgOes, quando utilizamos conotagbes corporais, por meio da
comunicacdo nao verbal, considerando a relevancia da expressividade do corpo que fala por si
sO0 diante dos aspectos sensoriais presentes num arrepio sob uma forte emog¢do ou num
calafrio durante um susto, medo ou dor, os quais sofrem adaptacGes de acordo com o contexto
vivido e com a intencionalidade de cada acéo.

Desse modo, caracterizamos o desenho como mediacédo semiética, o qual se constitui
de uma expressdo de linguagem qualitativa, assumindo uma condi¢do de representacdo do
pensamento e das potencialidades da aprendizagem matematica de Sérgio e de Ugor, de
acordo com a expressividade, com a capacidade de abstracdo e com o tipo de memdria
manifestado por eles, por meio da imagem como expressao do pensamento.

A esse respeito, Campello (2007) traz uma reflexao sobre a importancia da Pedagogia
Visual como area de estudo voltada para a linguagem nédo verbal, que considera 0s recursos
visuais elementos motivadores da aprendizagem dos surdos. A autora aproxima a Pedagogia
Visual e a educacdo de surdos pela chamada semiotica imageética, que consiste num “estudo
novo, um novo campo visual onde se insere a cultura surda, a imagem visual dos surdos, 0s
olhares surdos, os recursos visuais e didaticos também” (CAMPELLO, 2007, p. 106).

A Pedagogia Visual, enquanto possibilidade de adaptacdo curricular para a educagao
de surdos, “pressiona a educacdo formal a modificar ou criar novos conceitos ou
denominacdes para a Pedagogia Visual, a fim de reorientar os processos de ensinar e
aprender” (QUADROS; PERLIN, 2007, p. 113) pela mediacdo da comunicacgdo do estudante
surdo com ouvintes, manifestando-se de diferentes maneiras a partir dos elementos
submetidos para essa interagéo, e o desenho constitui um instrumento imagético enriquecedor
dessa prética.

A satisfacdo de que os recursos visuais facilitam a aprendizagem confirma a relagéo de
interdependéncia entre os 6Orgdos sensoriais e 0 aspecto cognitivo. Essas caracteristicas
denunciam o valor da imagem para o processo educativo de estudantes surdos, que se

assemelha ao que Sales (2013) discute em sua tese de doutoramento sobre as contribuic6es da
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O pesquisador enfatiza que “[...] € preciso educar o olhar para o ato de ver, pois, da

visualidade da pessoa surda para o ensino e aprendizagem de Matematica.

mesma forma que a linguagem verbal, a linguagem visual € constituida por um conjunto de
simbolos e informacdes. Isto posto é necessario falarmos sobre alfabetizacdo visual” (SALES,
2013, p. 65). Entretanto, esclarece que “[...] ser alfabetizado visualmente requer dos
individuos a capacidade de ‘ver’ algo transcendendo a simplicidade do ato de enxergar, o que
demanda a compreensdo das coisas (do que é visto) em profundidade, atingindo seus
significados complexos [...]” (SALES, 2013, p. 65).

Dessa maneira, utilizar recursos visuais nos processos de ensino e prendizagem requer
despertar no educando a capacidade interpretativa a partir dos aspectos sensoriais, que, de
acordo com Vigotsky (2001), sdo fundamentais para o desenvolvimento da percepcdo, da

atencdo e da memoria, principais elementos do processo cognitivo.

A representacao semiotica da aprendizagem matematica

NoOth e Santaella (1998), ao discorrerem acerca da imagem enquanto recurso para a
aprendizagem, voltam-se para a semidtica enquanto campo de representacdo visual
enfatizando a aproximacao entre os aspectos visual e mental no processo de aprendizagem.
Destacam que “ndo ha imagens como representacfes visuais que nao tenham surgido na
mente daqueles que as produziram, do mesmo modo que ndo ha imagens mentais que nao
tenham alguma origem no mundo concreto dos objetos visuais” (NOTH; SANTAELLA,
1998, p. 15).

Considerando que € a partir da experiéncia sensorial concreta que se da a abstracao e,
automaticamente, a aprendizagem matematica, aproximamo-nos da ideia de que ndo basta
simplesmente “aprender a fazer Matematica a partir da resolucdo de problemas matematicos,
mas aprender a ser em Matematica” (RADFORD, 2006a, p. 114), ou seja, € importante que a
Matematica seja percebida como um conhecimento necessario para a vitalidade humana.

Sobre as contribui¢des dos recursos visuais para a Educacdo Matematica, reportamo-
nos a Radford (2006b), que estudou a semiotica cultural e a cognicdo humana, ambas
implicitas na dimens3o antropoldgica®, por considerar que a aprendizagem se constitui na
objetivacdo do conhecimento construido ao longo das vivéncias sociais.

Nesse processo de formacdo da consciéncia conceitual sobre o objeto apreendido,

®> Termo utilizado para referenciar o processo evolutivo que ocorre com os homens, independente da cultura e
contexto em que vivem, considerando a terminologia de origem grega da antropologia que significa anthropos
(homem, ser humano) e logos (conhecimento).

Educacdo Matematica em Revista

Brasilia, v. 28, n. 78, p. 45-59, jan./mar. 2023 50



eAY?

considera os aspectos culturais do sujeito sobre 0 mundo que o cerca e, na Matematica, essa
representacdo pode ser considerada a partir dos signos, como os simbolos matematicos, o0s
nameros, os sinais graficos, as formulas, as tabelas, os desenhos geométricos, bem como as
palavras, 0s enunciados, as regras e 0s gestos, que, para Radford (2006b), sdo meios
semidticos de objetivacdo porque dependem do grau de abstracdo e interpretacdo dos
significados.

Radford (2006b) corrobora com Vigotsky (2010) a respeito de que a préaxis social
favorece esse nivel abstrativo e interpretativo por ser o alicerce dos processos de
conhecimentos e da formagdo humana, absorvendo o homem, um ser pensante, cuja
racionalidade depende do grau de objetivacdo, e para esta o conhecimento de mundo é
fundamental.

Assim, ao discutir os elementos e principios que orientam a Teoria Cultural da
Objetivacdo e sua relacdo com os processos de ensino-aprendizagem, relacionando tais
elementos e principios com a Educacdo Matematica, e neste caso, especificamente, com a
Educacdo Matemaética para educandos surdos, identificamos como constituintes de conceitos,
de saber, de conhecimento e de aprendizagem (RADFORD, 2014) por suas préaticas sociais,
pois ja dispdem de saberes oriundos da experiéncia humana.

Nesse sentido, o saber pode se caracterizar como uma sintese de generalizacdo que é
codificada pela acdo do homem e identificada no seu trabalho, cuja acdo se destaca como
potencialidade pelas dimensdes e representatividade em todos os aspectos da vida em
sociedade. O movimento cultural enfatizado por Radford (2014) corresponde ao momento do
corpo nas experiéncias sensoriais e culturais realizadas nas vivéncias, das quais emergem as
curiosidades, as certezas e as aprendizagens.

Nesse sentido, para a analise do desenho de Sérgio (Figura 1) — que a partir da imagem
de um quadro na parede de sua casa registrou a lembranca do produto cartesiano — reportamo-
nos a Oliveira (2010) que descreve a memoria mediada na teoria de Vigotsky, a partir da
influéncia dos significados e da linguagem. O foco principal de suas discussdes € a distin¢ao
entre “a memoria ‘natural’, ndo mediada, e a memoria mediada por signos” (OLIVEIRA,
2010, p. 78), por meio da qual se d& a interferéncia direta ou indiretamente na reconstrucdo
pessoal da experiéncia e dos significados, possibilitando o controle do comportamento a partir
da utilizacdo de signos que instigam a lembranca do objeto a ser recuperado, definida de

semidtica.
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Figura 1 — Desenho produzido por Sérgio, estudante do 2° ano Ensino Médio/EJA

BrASILIA

Fonte: Arquivo dos pesquisadores.

Embora Vigotsky nédo trate em sua teoria sobre semiotica, a caracteristica de mediagéo
semidtica ficou expressa no desenho de Sérgio, principalmente ao relatar sobre o quadro de
parede da sala de sua casa que lhe serviu de estimulo, pelo qual, ao observar a arquitetura do
Palacio do Congresso Nacional em Brasilia, encontrou tracos memoristicos de conhecimentos
matematicos.

Dessa forma, ao analisar a producdo de Sérgio, percebemos que ele representou a
lembranca do produto cartesiano, que, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular —
BNCC (BRASIL, 2018), constitui-se de um objeto de conhecimento do 1° ano do Ensino
Médio, demonstrando a percepcdo visual como um mecanismo que favorece a memorizacgao,
independente do nivel de aquisicdo da linguagem. Para Campello (2008), essas experiéncias
produzem subjetividades marcadas pela imagem e pelos discursos viso-espaciais.

Essas subjetividades que emergem do mundo interior por meio das percepgdes visuais
de cada individuo ocorrem de acordo com suas aptides ao se relacionarem com o mundo
social (VIGOTSKY, 2001) e se expressam em diferentes linguagens. Sobre isso, Sales (2013)
enfatiza que o processo de visualizagdo ocorre pela constituicdo de imagens mentais, que
surgem da lembranca de situagcdes ou pela criagdo de uma visdo sobre algo desconhecido.
Para o pesquisador, a alfabetizagdo visual requer a capacidade de “ver”, transcendendo a agédo
de enxergar, de modo que origina a compreensao das coisas atingindo a complexidade dos
significados (SALES, 2013).

De acordo com a mediacdo semidtica apontada por Vigotsky (2001) e com a

visualidade discutida por Campello (2007) e Sales (2013), entendemos que as ideias mentais
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sdo construidas na relacédo sujeito-objeto, de maneira que os conhecimentos sdo descobertos,
estimulados, definidos e interpretados a partir da compreensdo do sujeito conhecedor. Nessa
mesma dire¢do, Radford (2014) — ao tratar dos processos de abstracdo em Matematica —
destaca a importancia da concatenacao operatoria das abstragdes, ou seja, o relacionamento
e a harmonizacéo das ideias por meio dos simbolos.

Relacionamos, ainda, a concatenacdo operatoria das abstragdes apontadas por
Radford (2014) aos componentes do signo, objetos da semidtica e descobertos por Peirce,
cuja concepcdo se fundamenta na relagdo triadica (primeiridade, secundidade e terceiridade),
da qual emerge o signo que assume caracteristica de mediacdo genuina e se desenvolve de
forma ciclica.

Para Peirce (2005, p. 28), “um signo é tudo aquilo que esta relacionado com uma
Segunda coisa, seu Objeto, com respeito a uma Qualidade, de tal modo a trazer uma Terceira
coisa, seu Interpretant, para uma relacdo com aquele Objeto na mesma forma, ad infinitum”.
Essa relacdo triddica de Peirce (2005) ndo se distancia do processo de desenvolvimento das
funcdes mentais da teoria vigotskyana, que se da a priori pelas capacidades sensoriais, pela
influéncia exdgena que desperta a atencdo, a memoria, a criatividade e outras habilidades que
surgem naturalmente do entorno social.

Por outro lado, também se da pela influéncia enddgena a partir do processo de
formag@o mental em que, segundo Vigotsky (2001), ocorre o psiquismo no desenvolvimento
das funcdes psicoldgicas superiores e se desenvolve na construcdo social, enquanto para
Peirce (2005), ocorre o sinequismo, caracteristica de se levantar hipoteses, que se processa
pela continuidade das ideias.

Peirce, em sua teoria filosofica pragmaética, prega a verdade na utilidade préatica, assim
como Radford pela teoria da objetivagdo. Ambos comungam das ideias de Vigotsky (2010)
sobre a importancia da semidtica para o desenvolvimento das capacidades intelectivas, a
considerar que a mediacdo semidtica é constituida por signos, assumindo papel estimulador
para a aprendizagem, embora o processo para o desenvolvimento das capacidades intelectivas
ocorra de formas diferentes para cada uma das teorias, que se encontram detalhadas a partir

dos elementos mediagéo, signo e aprendizagem, no Quadro 1.
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Quadro 1 — Convergéncias e divergéncias tedricas

Concepgoes tedricas
sobre semidtica

Mediacao

Signos

Aprendizagem

Levy Vigotsky
e Sdcio-histdrico

Relacdo homem-mundo
por meio de
instrumentos.

Ferramentas técnica e
psicoldgica.

De natureza discursiva,
surge da linguagem na
experiéncia humana.

Lufs Radford
e Sociocultural

Comunicagéo (praxis
sociais).

Linguagem (palavras,
gestos, simbolos,
gréficos e artefatos).

Objetivacdo, ou seja,
elaboracdo ativa de
significados (relacdo
entre o subjetivo e 0
cultural).

Charles Peirce
e Semiose

Semidtica triddica:
Primeiridade —
sensibilidade por meio
do virtual;
Secundidade — reacdo e
interacdo dialdgica;
Terceiridade —
aproximagao dos
primeiros numa sintese
explicativa.

icone — ligacdo entre o
signo e o objeto;

indice — representagéo
cultural ou de vivéncia;
Simbolo — associa¢do
entre o signo e o objeto-
ideia.

Processo pragmatico
criativo falivel e
continuo, com base na
interacdo da mente com
0 mundo, por meio da
representacdo ou
producéo de significados.

Fonte: Elaborado pelos pesquisadores.

A visdo dos teodricos se aproxima quando eles se apropriam da semidtica como

elemento motivador para a expressdo do pensamento. Entretanto, enquanto Vigotsky e

Radford consideram os aspectos historicos e culturais influenciadores desse processo a partir

da mediacdo sujeito-objeto para as abstracGes e formacdo da consciéncia inteligivel, Peirce,

por sua vez, considera a semiose, isto €, processo pragmatico que transforma os fenémenos

existentes no momento da experiéncia, de forma que as interpretacdes sdao modificadas

continuamente.

De acordo com as explicagbes de Seérgio, identificamos como o signo — ou

representamen — a estrutura arquiteténica do Palacio do Planalto em Brasilia, presente em

um quadro de parede, serviu de inspiracao para ele se lembrar de um conteldo matematico,

pois & medida que relacionou a altura das torres gémeas na disposi¢ao vertical com a largura

do hemisfério disposto a direita sobre o bloco da plataforma horizontal, na qual se localiza o

assento da Camara dos Deputados, num sentido perpendicular, criou mentalmente um signo

equivalente, ou seja, uma ideia relacionada a um contetido de Matematica ja conhecido. Essa

percepcéo visual de Peirce (2005), denominada de primeiridade, constitui-se de uma ideia de

momento, da qual se origina a secundidade, que é uma nova ideia sobre a primeira, e a

relacdo das duas da origem a outra ideia chamada de terceiridade.

De acordo com Peirce (2005), essas categorias possuem caracteristicas proprias a
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partir do signo ou representamen que se relaciona a todo e qualquer objeto em observacéo, e
na analise do desenho de Sérgio se processa na sequéncia (objeto/quadro) — (signo/Palacio do
Planalto) — (Interpretant/funcéo linear/plano cartesiano).

O termo interpretant da semiotica peirceana corresponde a seguranca, a validade da
ideia e esta relacionado a interpretacdo de Sérgio sobre a imagem analisada que deu origem a
um novo signo que foi o contedtdo matematico relembrado, provocando um sentido de
referéncia a ideia (PEIRCE, 2005).

Aproximamos o desenho de Seérgio ao que Peirce define sobre o processo de
construcdo e evolucao do signo ciclico, porque, a cada percepcdo — que pode ser concreta ou
imaginéria, (imagem, cheiro, memoria, gosto, som, etc.) — outro signo pode surgir. Nesse
processo continuo de representacdes conceituais, um universo de experiéncias sensoriais €
construido mentalmente, embora seja de forma pragmatica. A semidtica expressa na producao
de Sérgio apresenta-se nas trés dimensdes tedricas. Na primeira, pela visdo de Peirce a partir
de um signo gréafico visual, que evidencia a lembranca de um conteldo matemaético pelo
estudante.

A partir da concepcdo de Vigotsky (2010), encontra-se implicita a constituicdo do
conceito, ou seja, da ideia sobre algo que o discente compreendeu e internalizou em sua
memoria, embora essa relacdo ndo se encontre bem elaborada devido a auséncia de alguns
elementos na imagem, como o X, 0 eixo das ordenadas, 0 Y, o eixo das abscissas, que
representam os pares ordenados no sistema cartesiano e ndo aparecem nas linhas, bem como
os valores que deveriam estar representados na linha X. J& a caracteristica da experiéncia
sociocultural de Radford se da a partir da relacdo do formato do prédio do Paléacio do
Planalto com a vivéncia social, que define a condicdo do estudante na acdo de conhecer essa
imagem nos programas de televisdo, no jornal, nos livros didaticos e no préprio quadro que
serviu de inspiracéo.

Ugor, por sua vez, ao expressar suas ideias por meio da memoria eidética natural
apresentada na Figura 2, que nada mais € do que a capacidade de registro mental sobre algo
que foi visualizado por ele (VEER; VALSINER, 2009), relacionou sua percep¢do matematica
com o evento esportivo mundial das Olimpiadas Rio 2016, o que expressa também a
influéncia da semiotica peirceana quando o estudante aproxima sua lembranga a uma partida
de futebol, atribuindo sentidos e significados aos elementos constituintes e seus movimentos,
nos quais os goleiros e os jogadores sdo representados por ndmeros, e 0 movimento das

jogadas é retratado pela dindmica das operagdes basicas.
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Entretanto, essa imaginacdo do estudante também se aproxima das concepc¢des de
Vigotsky e Radford quando ele relacionou o que naquele momento estava acontecendo no
Brasil, demonstrando sua experiéncia pratica e seu conhecimento quanto ao contexto
historico e cultural. Nessa representacdo de Ugor fica evidente o dominio do contetdo
matematico que ele afirmara ter aprendido nos Anos Iniciais e que até o momento lhe da
seguranga com relacdo aos contetudos do Ensino Médio. Assim, hd uma recorda¢do de um

conhecimento matematico, mas relacionada ao contexto memorizado.

Figura 2 — Desenho produzido por Ugor, estudante do 3° ano do Ensino Médio regular

|

Fonte: Arquivo dos pesquisadores.

Na anélise da semiose de Peirce sobre a criacdo imagética de Ugor ficou explicito o
desenho de memoéria que relacionamos ao signo inicial construido com base apenas na
lembranca de um contexto social aqui definido de representamen, o que lhe conduziu a
atribuir significados aos movimentos dos jogadores em analogia ao movimento das
operacdes. Nesse processo analdgico ocorre o interpretant, ou seja, o significado dos
movimentos demonstrados por Ugor em seu desenho que sdo representados pelas operacoes,
pelas quais se evidenciou o objeto, neste caso, as operacles basicas que o0 estudante expressou
tanto no aspecto do numeramento quanto valorativo, com representacdes de dezenas e

unidades.

Pontos e contrapontos: nossas consideragoes

Analisando a capacidade interpretativa dos estudantes, identificamos algumas

contradicGes nas suas representacfes: quanto aos aspectos sociais, Ugor, embora tenha
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representado um conteido em momentos que ficaram retidos em sua memoria, na hora de
desenha-lo ndo buscou consultar nenhum objeto concreto, utilizou-se apenas da imaginacao,
0 que ficou registrado em sua memdria, no caso, 0s jogos que aconteciam nas Olimpiadas e as
operacdes basicas, relacionando-as a uma situagdo real e concreta, atribuindo significados,
valores, movimentos e sentidos para a situacdo representada.

Enquanto Ugor construiu um desenho com base na experiéncia social, porém
representando um contetdo de contexto escolar antigo em sua meméria, Sérgio, partindo da
semiotica imagética (CAMPELLO, 2007), absorveu uma ideia cuja representacao
transformou-se em um conteldo de seu contexto escolar atual, ou seja, enquanto para o
segundo o contexto social foi o estimulo, para o primeiro a inspiragdo emergiu de uma
visualizacdo, o que significa dizer que a percepcdo visual estd presente em ambas as
producdes, a diferenca esta na forma como foi abstraida e representada pelos estudantes.

Ficou evidente a dinamica e a potencialidade que os estudantes atribuem significados
as suas memorias de forma clara, ltdica e também cientifica, pois tanto o desenho de Sérgio
quanto o de Ugor reproduzem objetos reais, bidimensionais, de modo que a memoria
desenhada € vista no sentido real e no imaginario. Relacionamos essa capacidade abstrativa e
representativa do pensamento dos estudantes ao que Oliveira (2010) — convergindo com
Vigotsky (2009) — define de pensamento por complexo, que ocorre pela ligacdo dos elementos
concretos e fatuais originados da experiéncia social, da qual emergiram as significagdes de
suas memorias, de maneira que o desenvolvimento potencial dos discentes se manifestou tanto
pela competéncia da atividade psicoldgica quanto pela experiéncia cultural.

Radford, Demers e Miranda (2009, p. 20) também nos auxiliam na interpretacdo da
abstracdo dos estudantes, orientando que “on voit l'importance de repérer les actions
didactiques qui pourraient favoriser [’engagement de [’éleve dans les processus d’abstraction
qui ont lieu en salle de classe”. Essa ideia mostra como a reflex@o sobre as a¢fes educativas
e o desenvolvimento de praticas pedagodgicas sdo encorajadoras e motivam o processo de
abstracéo que séo modelos no ensino.

Para Santaella (2003, p. 137) “[...] a mistura entre imagens nao Se restringe ao
universo das artes”. Entretanto, constitui um universo natural em que as imagens se acasalam
e se interpenetram no cotidiano constituindo um estatuto. Desse modo, aproximamos a
passagem da imagem apontada por Santaella (2003), que desperta ideias e desenvolve
potencialidades nos individuos, a Pedagogia da imagem ou Pedagogia Visual de Campello

(2008), em conformidade com as ideias de Sales (2013) sobre visualizacdo, que abrangem
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duas dimens®es distintas e interdependentes.

A primeira é voltada para a potencialidade da imagem e se d& pelas faculdades
sensoriais e intelectivas do aprendente, manifestada naturalmente ou motivada pelo professor.
Ja a segunda, volta-se para o0 uso de instrumentos audiovisuais como recurso pedagogico,
devendo tornar-se prioridade no processo educativo de estudantes surdos (BRASIL, 1999), e
0 ensino-aprendizagem deve ser potencializado por essas dimensfes. O desenho é uma
atividade descontraida e criativa que favorece o ensino-aprendizagem da Matematica de

forma objetiva.
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