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Resumo

Motivado pela caréncia de aulas que transcendam a metodologia expositiva ao abordar o tdépico de
Divisibilidade e seus Critérios, construiu-se um projeto didatico focado em articular diversas metodologias de
ensino de Matemaética para apresentar o tema. Escolhidas as abordagens de Historia da Matematica e Resolucéo
de Problemas, uma contextualizac¢éo junto da Doutrina Pitagérica foi feita, na qual apresentou-se sua relevancia
historica bem como sua conexao com a Ciéncia e a Matematica. A metodologia de aplicacdo dos problemas e
discussao dos conceitos teve como guia 0s “numeros figurados”, uma representa¢do numerica pitagorica. Para
tanto, utilizou-se de fichas coloridas como material manipuldvel, disponiveis aos alunos durante a resolugéo
dos problemas que orientaram a discussdo. O recurso digital das animacbes em slides foi usado para
complementar o aporte visual em representa¢des dificeis de construir fisicamente. Percebeu-se boa aceitagdo
dos alunos em relacéo a aplicacdo conjunta destas metodologias.

Palavras-chave: Histdria da Matematica. Materiais Manipulaveis. Resolugio de Problemas. Critérios de
Divisibilidade. Nameros Figurados.

Abstract

Motivated by the lack of classes that transcend the expository methodology when approaching Divisibility and
Divisibility Rules, a didactic project was applied to articulate different Math teaching methods in order to
present the concepts. Through the approaches of History of Mathematics and Problem Solving, students were
contextualized in regards to the historical situation of the Pythagoreans, in which their historical relevance, as
well as their connection with Science and Mathematics, were presented. "Figurate numbers", as a Pythagorean
numerical representation, were used to guide problems and discuss different ideas. Colored chips were made
available as manipulative material, being used by students to solve the leading problems. In cases where
physical representations were difficult to build, such as during the discussion of the Divisibility Rules,
slideshow animations were presented to ease the visual input. Student acceptance and comprehension of
concepts were generally perceived to be satisfying.

Keywords: History of Mathematics. Manipulative Materials. Problem Solving. Divisibility Rules. Figurate
Numbers.

Introducéo

Conforme a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2018), é de
conhecimento comum a dificuldade de alunos do Ensino Basico com a aquisi¢do de
conceitos matematicos. Enquanto sdo diversas as sugestdes e tendéncias em Educacgdo

Matematica orientadas para evitar adversidades, é recorrente que professores, independente
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da escola ou do motivo, acabem reproduzindo aulas meramente expositivas restritas a cada
topico.

Com objetivo de articular diversas das sugestdes metodoldgicas contidas na BNCC,
este projeto didatico foi construido para transformar o conteddo do 6° Ano de Divisibilidade
e 0 ensino dos Critérios de Divisibilidade em uma sequéncia contextualizada e interativa,
distanciando-se da corriqueira exposi¢do de algoritmos e regras. Para tanto, escolheu-se
associar os recursos: Historia da Matematica; Resolucdo de Problemas; Materiais

Manipulaveis e Animaces Digitais.

Fundamentacao Tedrica

Bazzo (2003) argumenta que é comum que as ciéncias, incluindo a Matematica, se
mostrem disciplinas distantes e dissociadas de usos diretos na vida em sociedade. Tal autor
enuncia diversas construcdes deturpadas da ciéncia que sdo apresentadas aos alunos. Entre
elas, destaca-se a visdo aproblematica e ahistdrica, que trazem a ciéncia como certa e
acabada, ocultando os processos de descobrimento e reformulaces que sdo inerentes a sua
construcdo. Uma forma de se combater esta sensacdo de distancia e hermetismo € a
interdisciplinaridade, através suas diversas ferramentas de contextualizacéo.

Especifico em relacdo a Matematica, Miguel (1997) relne diversos argumentos,
alguns utilizados ha varios séculos, a favor do ensino da disciplina através de seu passado.
A Historia € considerada um instrumento que possibilita a “desmistificagdo da Matematica
e desalienacdo de seu ensino”, sendo que as explicacOes tradicionais dos cursos nao
conseguem mostrar 0s obstaculos, as frustracdes e o longo caminho do desenvolvimento
matematico, tendendo a apresentar um conhecimento formal acabado. Neste sentido, a
Historia da Matematica evidencia o esfor¢o das pessoas ao longo do tempo para superar
problemas, incentivando nos discentes seu préprio pensamento independente e critico.

Mais atualmente, Saito (2012), sugere uma interface entre Historia e Matematica,
relacionando de forma interdisciplinar historiadores e matematicos. No processo de ensino,
incidiria uma andlise 16gico-historica da Matematica, sob cuja perspectiva é possivel recriar
0S processos pelos quais passaram conceitos em seu desenvolvimento, em contraste com a
simples apresentacdo do conhecimento em seu estigio atual ou de biografias de

matematicos, comuns em livros didaticos. Tal empreendimento permitiria conhecer a
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Historia mais de perto, uma vez que, conforme mostra Roque (2012), foram os muitos
esforgos para a resolucdo de problemas que moldaram o conhecimento matematico.

Devido a esta importancia histdrica, uma metodologia que se baseie em problemas
emerge naturalmente do processo de contextualizacdo na Historia da Matematica. Tendo sua
proeminéncia como método didatico desde George Poyla (1945), a Resolugéo de Problemas
é reconhecida mundialmente, tendo sido resgatada como processo heuristico. Algumas
décadas depois o autor espanhol Pozo (1989) apontou a diferenca entre problemas e
exercicios, colocando que os primeiros exigem reflexdes e tomadas de decisdo, enquanto 0s
segundos néo passariam de aplicacOes rotineiras de habilidades internalizadas pela repeticao.

Conforme Onuchic e Allevato (2011), em 1980 nos EUA ja se publicava um
documento através do National Council of Teachers of Mathematics recomendando o
método, tendo sua importancia cada vez mais evidenciada ap6s os anos 2000. No Brasil,
desde os Parametros Curriculares Nacionais — PCN (2000) a Resolucdo de Problemas se
encontra elencada entre as metodologias sugeridas, com a recomendacdo de que problemas
sejam um eixo organizador do ensino: desenvolve-se contetdo a partir deles, em vez de
torna-los aplicacbes do conteddo estudado. Onuchic e Allevato (2011) argumentam ainda
que a metodologia tem a capacidade de melhorar a confianca e a autoestima dos alunos no
fazer matematico, uma vez que por conta prdpria chegam a solugdes e concluem que o
raciocinio faz sentido.

Tendo estas diversas recomendacfes do método como base, decidiu-se utilizar da
Resolucdo de Problemas encadeada a Historia da Matematica, almejando assim que 0s
alunos resolvessem problemas contextualizados historicamente através das metodologias
condizentes. Para tanto, a proposta foi organizada tendo problemas como guia do itineréario
dos alunos pelos conceitos, sendo que suas conclusdes e a discussdo em plenaria fechariam
0 conteudo. Procurou-se fazer com que a Histéria da Matematica, por sua vez, fosse
ressaltada tornando evidente sua interacdo com o saber cientifico, de maneira a ndo deixar a
impressdo de que a Historia € mera “nota de rodapeé”, extra ou curiosidade em relacdo ao
principal, que seria a Matematica. As duvidas e especulacdes inerentes ao saber histérico
foram também expressas, almejando romper com a imagem estatica que tende a permear

tanto a visdo cientifica quanto a historica.
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Procedimentos Metodologicos

Objetivando colher os beneficios da contextualizacdo dentro da Historia da
Matematica, as duas aulas iniciais foram tematizadas em torno da conjuntura Pitagorica.
Para o caminhar da aula, procurou-se considerar e discutir 0 conhecimento prévio dos
integrantes da turma, visando estabelecer um clima de conversa aberta e cordial. Tal método
que visa mitigar a dicotomia entre professor e aluno, evitando que a aula se torne uma mera
palestra do “docente que tudo sabe”, € conhecido como “exposicdo dialogada”
(ANASTASIOU E ALVES, 2009). Um de seus objetivos é permitir que o aluno se sinta
confortavel em fazer suas colocagdes, melhorando a interagdo da turma com o professor.

Com efeito, ainda, a consideracdo das percepcdes e reflexdes prévias do estudante é
entendida como um fator importante para a aprendizagem significativa, conforme a teoria
cognitiva de Ausubel (2003). Portanto, este momento inicial foi idealizado como uma
conversa em que, além de contextualizar os alunos na atividade, também os professores se
situariam em seus conhecimentos prévios, articulando-os para fomentar a discusséo.

Para a segunda parte, utilizou-se a resolucdo de problemas como alicerce organizador
da atividade. Segundo argumentam Onuchic e Allevato (2011), conquanto ndo exista padrao
rigido para se trabalhar com resolucdo de problemas, existem procedimentos que sao
recomendados. A entrega de atividade a grupos; o registro dos resultados; a discussdo em
plenaria e a analise com formalizacdo sdo sugestdes metodoldgicas que foram acatadas nesta
experiéncia didatica.

Os problemas, ainda, foram construidos de maneira a ndo requisitar diretamente um
raciocinio abstrato, privilegiando o pensamento concreto através de materiais manipulaveis.
Lorenzato (2006) argumenta que o uso de tais objetos carrega um aspecto ludico que é capaz
de auxiliar na comunicacdo e no desenvolvimento social do aluno, incentivando seu
interesse. A visualidade ostenta ainda, conforme Roque (2012), um lugar de destaque no
pensamento matematico antigo, em especial no pitagorico — se adequando bem a premissa
de contextualizacéo histérica vislumbrada pela atividade.

Na terceira aula da sequéncia, apoiou-se novamente sobre a representacédo visual para
esbocar, desta vez, representacOes dificeis de se reproduzir somente com o material fisico.
Com este objetivo, foram empregadas animacdes digitais — recurso também atualmente
relevante dado sua possibilidade de expressar aquilo que ndo é tdo visivel em imagens
estaticas (SANDERSON, 2021).
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Por ultimo, foi aplicada uma coletanea de exercicios a ser resolvida individualmente
pelos alunos, almejando incentivar a compreensdo do conteldo através de diferentes
aplicacdes e representagdes, entre elas do conceito abstrato. Tal expansdo da compreensao
do aluno como um procedimento geral aplicavel a diversas praticas faz parte também,
segundo Coll e Valls (1998), da aprendizagem efetiva de um procedimento, neste caso

relativo a divisibilidade.

Relato de Experiéncia

O projeto foi realizado em uma escola privada de Sdo Paulo com o auxilio da
professora titular das turmas. Cada uma das cinco salas do 6°Ano do Ensino Fundamental
possuia em torno de 20 alunos de aproximadamente 11 anos. Quatro aulas semanais de 45
minutos cada foram aproveitadas integralmente para a aplicacdo da sequéncia didatica.
Separamos as aulas conforme as etapas anteriormente descritas: (a) Conversa sobre Historia
da Matematica; (b) Atividade com Material Manipulavel; (c) Critérios de Divisibilidade e

(d) Exercicios. O itinerario se encontra apresentado no quadro a seguir:

Matematica - os
Pitagéricos

suas peculiaridades metodolégicas e
inserc¢do cultural

Atividades Objetivo Metodologia e Recursos
1.Introducao: Fornecer uma contextualiza¢do historica
Histéria da da Matematica Grega, compreendendo Exposicao dialogada e

animagdes digitais

2. Divisibilidade
com Numeros
Figurados

Levar os alunos a compreenderem
visualmente a divisibilidade através de um
raciocinio analogo ao dos pitagdricos

Uso de fichas de diferentes
cores como material

manipuldvel; animacdes digitais

3. Critérios de
Divisibilidade com
Numeros Figurados

Expandir o raciocinio figurado para
projecdes figuradas abstratas, delineando
os critérios de divisibilidade

Exposicdo dialogada e
animacdes digitais

4.Fechamento:
Exercicios

Exercitar os contelidos e procedimentos
aprendidos em situagdes diversas

Trabalho individual

Quadro 1 — Sumario da Sequéncia Didatica

Exatamente como orientado pela BNCC (BRASIL, 2018), as turmas do 6°Ano do

Ensino Fundamental as quais o projeto foi direcionado ja haviam no inicio do ano exercitado

a habilidade EFO6MAO2, que se refere a capacidade de compreender o sistema de numeracao

decimal em contraste com demais sistemas ja experimentados pela humanidade.
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Norteando-se pelos referenciais expostos, decidimos apresentar a aula sob o formato
de slides, com a intencdo de capturar a atencdo dos discentes através de imagens e
representacdes animadas. Guiamos a comunicacdo dialogando com o aspecto da Histdria.

“Agora ¢ aula de Matematica, nao Geografia” — argumentou uma aluna
imediatamente, diante do mapa do segundo slide. De fato, a ideia principal foi tornar a
primeira aula uma grande conversa sobre o que se lembravam de Historia Antiga. “Quais
civilizagdes antigas inventaram formas de escrita e contagem proprias?”. Atraves de
perguntas e dicas do professor, foram relembrando, e em alguns casos construindo,

conhecimentos tacitos sobre a escrita e praticas das civilizagbes ancestrais. A Figura 1 lista

alguns exemplos de slides de imagens e animacoes.

Figura 1 — Exemplos de telas do inicio da apresentacdo. A versao completa esta em dominio publico e pode
ser acessada pelo link que consta na secdo Anexo, retendo suas animagdes e funcionalidades originais.

Fonte: elaboracéo do autor.

Em sintonia com a proposta de interface entre Histdria e Matematica, faco um
pequeno circulo em torno da Grécia e inquiro: qual civilizacdo & habitou? Apesar de serem
questdes inesperadas, interacdes com perguntas que forcaram a memdria foram benéficas
para a aceitacdo da aula, formando um dialogo ao demandar a voz do estudante. A seguir,
sem carecer de imagens e requisitando dos estudantes suas proprias conjecturas e ideias,
apresento brevemente a vida de Pitagoras.

Principalmente acompanhando Roque (2012) e Heath (1921), me preocupei em
trazer discussbes historiogréficas, elencando uma analise do discurso. Por exemplo, ao
apresentar-lhes um trecho de A Vida Pitagérica de Jamblico (245 — 325 EC), questiono: sera
gue um homem que viveu 700 anos depois de Pitagoras poderia descrever sua vida com tanta
precisdo, apesar de seus antecessores ndo o terem feito? Tal nogdo é parte do argumento
trazido por Roque de que, conforme estudos atuais, Pitdgoras pode nem sequer ter existido.

Assim como a Ciéncia e a Matematica, a Historia mantém-se em perene

descobrimento, em contraste com a visdo tradicional de lonjura e imutabilidade. Almejei
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expor aos alunos tais disciplinas mesmo em suas facetas fluidas e erraticas. Tendo em vista
Pitagoras, do pouco consenso que temos, concorda-se apenas em relacdo a existéncia do
grupo “Pitagoricos”, seita bem descrita tambeém por famosas obras da arte. Aos alunos foram
apresentadas obras como A Escola de Atenas (1511) do renascentista Rafael, Os Pitagoricos
Celebram o Alvorecer (1869) do realista Fyodor Bronnikov, e uma ilustracdo do livro
Theorica musicae (1492) do musico Franchinus Gaffurius para ilustrar, respectivamente,
aspectos educacionais, filosoficos e matematicos da doutrina, explicaveis comparando-a a
religido e aos costumes gregos.

De maneira coerente, para introduzir o sistema planetario pitagorico, uma indagacao
destacada foi: “na Idade Média, acreditavam que a Terra girava em torno do Sol ou o Sol em
torno da Terra?”. Embora tendo a maioria acertado a pergunta, a seguinte foi de resposta
mais dificil - “a Idade Média veio antes ou depois da Grécia Antiga?”. Mesmo que inserido
em um contexto de Historia da Matematica, tal dificuldade exprime uma deficiéncia comum
na disciplina de Histéria que, a este exemplo, pode ser combatida e atenuada pela acéo
conjunta e interdisciplinar de professores, formando a referida interface entre as disciplinas.

Posteriormente, a partir de analises de aspectos musicais, astronémicos e filoséficos
da realidade, mostro como se coloca a grande questdo pitagérica, conforme relembrada por
Aristoteles: “O que existe em comum entre todas as coisas do Universo?”. Ao direcionar
este questionamento aos estudantes, fui surpreendido por uma proficua discussao acerca de
topicos atuais da ciéncia: atomo, massa, Big Bang... em uma Unica sala somente, um aluno
expressou a maxima da doutrina: “tudo pode ser contado”.

Diante deste momento, principiando pela teogonia pitagorica, introduzi a forma
como resumiam o Universo ao estudo da Matematica. Estudo o qual, segundo Heath (1921)

e Roque (2012), era no geral feito através da aritmética de nimeros figurados (Figura 2).
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Figura 2 — Exemplos de nimeros figurados, objetos de contagem dispostos conforme figuras geométricas.

Fonte: elaboracdo do autor.
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Utilizando pedrinhas, os pitagoricos estudaram desde propriedades aritméticas até
sequéncias numeéricas. Concentrei-me no conceito de divisibilidade, que figuradamente pode
ser expresso pela capacidade de se formar retangulos a partir de carreiras de pedrinhas.

Segundo Heath (1921), arranjos como o da Figura 3 eram conhecidos como nimeros
alongados, em contraste com 0s numeros primos, chamados de lineares devido a ndo
formarem retangulos. Com a intencdo de que os alunos alcangassem uma compreensdo
visual similar a dos pitagoricos, a segunda aula contou com o uso do material manipulavel,

cujo objetivo era recriar a maneira pitagorica de explorar a aritmética e estudar divisores.

XXX

@9

@9

A EERE RN

Seee e e

e e

12 é divisivel por 4

Figura 3 — Exemplo presente nos slides: os divisores de 12 como entendidos pelos pitagoricos.

Fonte: elaboracéo do autor.

A historia da doutrina, em sua qualidade inseparavel da Matematica, se relaciona
com seus aspectos conceituais. Dividir em partes iguais, por exemplo, era descrito como
uma forma de Justica, ja que confere a cada parte o que lhe é devido; o quociente de um
namero por 1 resultar no préprio nimero era relacionado a ideia pitagérica do Um como ser
primitivo, que em vez de ser considerado numero, era dito a medida de todas as coisas; a
ideia primordial de paridade poderia ser vista pela disposicdo em ndmeros alongados
compostos por duas fileiras. Cada conceito foi explicado utilizando imagens ou animagoes,
de forma que visualizassem bolinhas formando, por exemplo, figuras a partir de linhas.

Mas para além de visualizar, na aula seguinte muni-os de conjuntos de fichas de
diferentes cores, 0s separei em grupos de cinco e orientei que cada um mostrasse a moda
pitagorica (i) os divisores de um numero fornecido pelo professor, seguindo o exemplo da
Figura 3; (ii) os ndo divisores de outro numero dado (retdngulos incompletos) e (iii) a
resolucéo de problemas acerca de resto. A atividade transcorreu com grande animacéo, ja
que tradicionalmente sdo raras as ocasides que permitem interagir com materiais diferentes.
A Figura 4 ilustra resultados da atividade de acordo com os nimeros da questao.

Nas atividades (i) e (ii) foram oferecidos nimeros diferentes para cada grupo. Em

cada sala, um dos grupos sempre recebia um niimero primo e outro um nimero quadrado
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perfeito, com a intencdo de suscitar reflexdes de antemao sobre o que seria discutido logo
apo6s em plenaria. Conforme representado na foto superior da Figura 4, a atividade (iii)
requisitava a montagem de cinco numeros dados como retangulos figurados, divididos em
partes de 4. A seguir, os alunos deveriam investigar visualmente quais nimeros somados
resultavam em um mudltiplo de 4, e por qual motivo. A resposta é que, figuradamente, eles
“encaixam’ como na parte direita da Figura 4. Pedia-se aos alunos que relacionassem o fato
com o conhecido conceito de resto e, para finalizar, tentassem explicar com suas palavras o
que dois numeros quaisquer precisam ter de especial para que ao serem somados resultem
em um namero divisivel por 4. Dado a proficiéncia anteriormente adquirida com nimeros
representados visualmente, a grande maioria dos grupos conseguiu inferir ser devido ao
“encaixe” do 15 com 0 9. Para que se fizesse a relagdo com a soma dos restos foi necessario,
em alguns grupos, lembra-los da defini¢do do conceito em si, dado que a pergunta soou um

pouco criptica a alguns, nao ficando claro se tratar da “sobra de uma divisdo”.

Figura 4 — Resultados diversos das atividades com as fichas coloridas.

Fonte: trabalhos em sala de aula.

Ao final da segunda aula e ao inicio da terceira, procurou-se discutir o descoberto
por cada grupo em plenéria, enfatizando a relagdo com as ideias de divisor e resto, essenciais
para a continuacéo do contetdo, bem como revisar a ideia de numeracdo decimal.

O debatido na terceira aula se tratou de aplicagbes da visualidade a conceitos
anteriormente desenvolvidos com a representacdo decimal. Sendo os critérios de
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divisibilidade normalmente expostos apenas como ‘“regras”, vislumbrei no pictérico uma
maneira de ndo apenas transmitir, mas também de explicar visualmente seus fundamentos.
Por exemplo: como nosso sistema de numeracdo é decimal, dado um ndmero
qualquer, todos os algarismos de sua representacdo exceto a unidade consistem de partes de
10. A partir da ja trabalhada habilidade de discernir o significado de cada algarismo pela
posicdo, fez-se a inferéncia de que para ser divisivel por 10 deve possuir zero na unidade,
pois do contrario teriamos unidades sozinhas além das partes de 10, 0 que caracteriza resto.
Explicar as regras do 2 e do 5 se torna andlogo por serem divisores da base do
sistema. Utilizando o auxilio da decomposicdo em ordens, mostra-se que estes dois critérios
igualmente s se ocupam das unidades, ja que as demais ordens serdo sempre divisiveis.
Como na Figura 5, juntamente das animacdes, requisitou-se a participacao dos alunos
com suas observacdes e deducBes, guiando a aula pela forma que os alunos relacionavam

seu conhecimento prévio com o estudo figurado das aulas anteriores.

1 2 3 4 5 6 7 8
- L e 0 @0 00 L @000 C 20000
° M @0 L @00 o0 @0 00 L
O O I 302909 ® ¢S e L
..... C P3990 000
10 11 12 13

40000+ 2000+900+70+3

e
Divisivel por 5 Divisivel por 5
Divisivel por 5 Divisivel por 5 x

Figura 5 — Representagdo pictorica da divisibilidade por 2 através da visualizacdo de pares e impares em
nameros alongados (acima); uso da decomposi¢do em ordens para explicar a divisibilidade por 5 (abaixo).

Fonte: elaborado pelo autor.

As regras por 4 e 8 sdo bem similares, ja que basta mostrar que, no primeiro caso,
apenas as ordens acima da dezena sdo divisiveis por 4 (100, 1000, 10000...) e apenas as
acima da centena séo divisiveis por 8 (1000, 10000, 100000...). Figuradamente, tais nimeros
podem ser divididos em partes de 4 ou 8. O desafio, contudo, consistia em explicar as regras
do 3 e do 9, normalmente expressas em livros de aritmética superior somente com 0 uso de
algebra formal (por exemplo, em Numeros, uma Introdugdo & Matematica de Milies (2006)).

A Figura 6 ilustra uma possivel representacdo. As bolinhas pretas indicam que o resto
de 10 por 3 é 1: portanto podemos contar quantos restos 1 temos no total apenas contando o
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namero de dezenas. Por exemplo: em 30, temos 3 restos 1, pois h4 3 dezenas. Em 60, temos
6 restos 1. Em 90, 9 restos 1. Por isso, para sabermos se 57 é divisivel por 3, basta ver o
numero de unidades e somar com 0 namero de restos 1 que temos da dezena: 7 + 5 = 12,
Logo, é divisivel por 3, pois mesmo todas estas unidades soltas, ao se juntarem, formam 12:
um namero divisivel por trés. Notando que o restante de cada dezena eram partes de 9,
divisiveis por 3, concluimos que a unido de tudo também vem em partes de 3, logo 3|57.
Um raciocinio similar descreve a centena, ja que cada centena tem resto 1 por 3. Por
conseguinte, o algarismo das centenas representa também um ndmero de unidades sozinhas.
Juntando o da centena, o das dezenas e o das unidades, basta ver se o resultado é ou néo
divisivel por 3. E simples explicar porque todas as ordens seguintes tém resto 1, visualizando
quadrados figurados como o do 100 na Figura 6. Isto posto, o critério por 9 é de visualizacdo

ainda mais elementar dado seu imediato resto 1 por 10.

009 10 10

20

.e

SR ee e

"R eese

100
Figura 6 — NUmeros figurados representando o critério de divisibilidade por 3 e por 9.

Fonte: elaborado pelo autor.

Estas e todas as demais regras foram elucidadas usando animacfes, antes ainda
sempre requisitando aos alunos que compartilhassem suas ideias e pensamentos. Uma vez
que entenderam critérios como o do 2 se tornava simples imaginar o do 5, assim como o do
9 em relacéo ao do 3. Seguido a apresentacao de cada critério, apresentei diversos nimeros
a sala para que de imediato treinassem sua aplicacao pratica.

A Ultima aula consistiu em um questionario desafio de oito questdes: trés exercitando
0 raciocinio pictorico, trés para o raciocinio aritmético e duas conceituais. Os problemas
eram um tanto desafiadores, almejando exercitar a argucia dos estudantes. Com o objetivo
de diversificagdo em relacdo ao contexto historico das primeiras aulas, os desafios trouxeram

situacOes mais sortidas baseadas em objetos do dia-a-dia. N&o era esperado deles um
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resultado excepcional, e sim um bom empenho e trabalho mental. Todo o necessario para
resolvé-las foi abordado durante a atividade com as fichas e nas animagdes nos slides.

As questdes que resultaram em mais erros foram, conforme esperado, aquelas que
exigiam algum raciocinio abstrato. Tal resultado que enfatiza 0 pensamento concreto, no
entanto, é esperado de criancas desta idade, conforme argumentam pensadores como Piaget
(La Taille, de Oliveira, Dantas, 2019).

Uma pesquisa de opinido bem simples ainda foi feita ao final da aula, em que
questionei se os alunos se preferiam que (i) o professor explicasse origem dos conceitos ou
apenas regras praticas; (ii) o professor use imagens e animacGes ou apenas nameros; (iii)
outros materiais além de lousa e exercicios sejam utilizados ou ndo. As respostas superaram
90% no sentido da primeira opcao em todos os casos. O Quadro 2 traz algumas questdes do

desafio como exemplo.

E (1) Uma pessoa, ao olhar para fora da janela do carro, viu a base de dois prédios: i (2) Uma empresa que vende ovos de galinha recebe
1 1 containers de dois fornecedores. O primeiro
H fornecedor envia sempre 4 containers com uma
i quantidade fixa de ovos e o segundo 6 containers com
a mesma quantidade fixa de ovos. A empresa quer

organizar 0s oves em caixas como as que vemos no

v ! supermercado: vérios ovos enfileirados formando um
Prédio A Prédio B | retdngule.
Ela ndo conseguiu ver até o topo para saber quantas janelas tinha cada um. 1
No entanto, o que ela viu basta para afirmar que:

A partir destas informagdes, podemos dizer com

certeza que nas caixas os oves podem vir enfileirados em fileiras de:

a) O nlmero total de janelas do prédio A é divisivel por 9, e o do B é divisivel por i a) 24 b) & ¢ 10 d) 12 e) 4
2RSSR |

b) O nimero total de janelas do prédio A é divisivel por 2, e o do B divisivel por 6. i

¢) O nimero total de janelas do prédio A é divisivel por 4, e o do B divisivel por 3. | [4) Considere o nimero de minutos que temos em cada hora.

d) O ndmero total de janelas do prédio A é divisivel por 12, e o do B divisivel por | Se dividirmos tais minutos em 5 partes iguais, ohtemosl qual
8. E quantidade de minutos em cada parte?
€) O nimero total de janelas do prédio A é divisivel por 6, e o do B divisivel por 4. | Em vez disso, se os dividirmos em partes de 5, obtemos quantas

Smmesemeeoosseoseoseoooooooo- TTTTTTTSTmsTosssssssssssssossoossoosooooooe- i partes de 57
: (7) O nimera 11212212111121212 é: 1 As respostas sdo, respectivamente:
1

a) Divisivel por 2,3, 4 e6. b) Divisivel por 2, 3,5e6.,
¢) Divisivel por 3,4,8e9. d) Divisivel por2,3,4e9.
e) Divisivel por 2,3,6e9.

a) 12e10. b) 10e10.
d) 12e12. e) 10eb.

Quadro 2 — Exemplos de questdes do desafio. Assim como os slides, todas podem ser acessadas no Anexo.

Fonte: elaborado pelo autor. Imagens em dominio publico sob licenga Creative Commons.

Concluséao

A recepgdo por parte dos alunos foi um tanto calorosa, confirmando o éxito dos
objetivos inicialmente propostos dentro das abordagens escolhidas. Foram muitos os que
elogiaram as animagdes, curiosos sobre como haviam sido feitas. A atividade com o material
também foi um grande sucesso, apesar das intercorréncias e dispersdes de atencdo comuns
em alunos desta idade. As dispersdes pareceram decorrentes da prépria raridade do uso de

materiais manipulaveis, que por serem cada vez mais incomuns conforme o0s estudantes se
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aproximam do Ensino Médio, incentivam certo nivel de euforia e brincadeiras. No entanto,
a agitacdo foi mais benéfica do que deletéria, ja que ndo impactou a conclusao da atividade.

Este projeto possuiu como objetivo, alem de fornecer algo especial aos alunos,
incentivar através do relato que o professor leitor experimente em suas proprias aulas
recursos visuais, historicos, tecnoldgicos e materiais — especialmente quando é possivel
articula-los todos. O maior incentivo a ideia de explicar a origem dos critérios foi, por
exemplo, minha prépria curiosidade quando crianga, jamais satisfeita pelos docentes da
época. Acredito que os numeros figurados sdo um recurso poderoso para fixar conceitos
como o de divisibilidade, além de uma porta aberta para uma interface com a disciplina da
Historia. Enfatizo ainda, para que o professor de Matemaética possa apresentar uma boa
contextualizacdo, a necessidade de um estudo mais aprofundado da Histéria em si, dado que
a interdisciplinaridade € um ponto de caréncia na grande maioria das formacdes de

educadores matematicos.
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ANexo

Materiais utilizados nas aulas disponiveis em:
https://www.dropbox.com/s/kvnyo4z8ztv4148/Anex0%20-
%20Artigo%20Crit%C3%A9rios%20de%20Divisibilidade.zip?dl=0

Note que para a correta execucdo das animagdes e funcionalidades, é necessario baixar e

abrir a apresentacdo utilizando o Microsoft Power Point.

Recebido em: 16 de agosto de 2022.

Aprovado em: 23 de setembro de 2022.
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