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O livto How Humans Learn to
Think Mathematically: exploring the
Three Worlds of Mathematics ¢ de
autoria de David Tall, professor emérito
da Universidade de Warwick (Reino

Unido). O autor apresenta, nesta obra, uma

Think Mathematically

Exploring TheThree Worlds Of Mathematics
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teoria cognitiva, o quadro tedrico dos Trés
Mundos da Matematica, resultado do
trabalho de toda uma vida de dedicacao a
pesquisa em Educacdo Matematica.

A pretensdao do autor ¢ buscar
descrever, com esta  teoria, o
desenvolvimento do pensamento
matematico desde o recém-nascido, até o
matematico profissional. Sendo assim, no
livro, Tall apresenta os fundamentos do
quadro teorico dos Trés Mundos da
Matematica, fazendo uso, em diversos
momentos, de conteudos matematicos da
escola Dbasica, conceitos usualmente
estudados no ensino superior, e resultados
de pesquisas em Educacdo Matematica
que foram desenvolvidas em torno de tais
conceitos. Para desenvolver estas ideias, o
autor bebe na fonte de diversos teoricos e
pesquisadores, tais como Piaget, Skemp,
Dubinsky, Sfard, Lakoff e Nufez; bem

como em seus proprios trabalhos, sejam
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eles individuais ou em conjunto com
orientandos e outros pesquisadores.

Na primeira parte do livro,
Preludio, Tall apresenta os principios dos
Trés Mundos da Matematica, uma teoria
que nasce de questionamentos do autor
sobre como explicar as diferengas de
desenvolvimento cognitivo relacionado a
Matematica, por exemplo, em alunos de
uma mesma escola, com a mesma idade,
mas com comportamentos diferentes em
relagdo a Matematica; e sobre como
formular uma teoria para melhorar o
ensino ¢ a aprendizagem dessa disciplina.
A partir esses questionamentos, Tall
entende a existéncia de trés diferentes
maneiras de  desenvolvimento  do
pensamento matematico, a corporificagdo
conceitual, o simbolismo operacional e o
formalismo axiomatico, o que nos leva aos
Trés Mundos da Matematica: o Mundo
Conceitual  Corporificado, o Mundo
Operacional Simbdlico e o Mundo Formal
Axiomatico.

O Mundo Conceitual
Corporificado, ou Mundo Corporificado,
se desenvolve a partir de percepgdes e
acOes em objetos fisicos ou mentais, que
ficam cada vez mais sofisticados, tornando

O Mundo
Mundo

-se entidades mentais.

Operacional  Simbodlico, ou

Simbolico, ¢ o mundo das acoes fisicas
que sdo representadas por procedimentos
matematicos. Chamado em publicagdes
anteriores de Tall como Mundo Proceitual
Simbdlico, referéncia ao termo proceito,
um amalgama de processo e conceito,
cunhado por Gray e Tall (1994), este
mundo torna-se agora  operacional
simbolico para englobar nao somente
pensamento proceitual, isto €, aquele em
que os simbolos matematicos sdo tratados
de maneira flexivel como processos e
conceitos, mas também pensamento
operacional, no qual os simbolos ainda sao
vistos pelo individuo como procedimentos
a serem efetuados para se chegar a uma
resposta. Finalmente, o Mundo Formal
Axiomatico, ou Mundo Formal, é aquele
que engloba definicdes, teoremas e
demonstracoes, a fim de construir
axiomaticamente um sistema matematico.

De acordo com Tall, esses meios
de se pensar em Matematica ndo sdo
estanques nem hierarquicos, mas podem
se desenvolver com o tempo, e
concomitantemente, tornando-se mais
sofisticados a partir do uso da linguagem.
Tal  desenvolvimento  depende  de
experiéncias de aprendizagem que o
individuo tem pela vida, sejam elas

escolares ou ndo. A essas experiéncias
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anteriores, o autor chama de “ja-

b ]3
encontrados”

, € tais experiéncias podem
ser auxiliares™, que trardo sucesso para o
individuo ao interferirem em aprendizado
posterior, ou problematicas, que poderao
afetar negativamente experiéncias
posteriores de aprendizado.

Além dos ja-encontrados, o autor
também menciona “atributos que todos

515

temos”, os “ja-estabelecidos Tais

atributos sdo o reconhecimento de
semelhancas e classificacdo; a capacidade
de repeti¢do, que permite procedimentos
automaticos; e a /inguagem, com a qual
nomeamos fendmenos, e esses nomes
comprimem informag¢des que permitem
que os fendmenos tornem-se conceitos
pensaveis, que se estruturam,
desenvolvendo conceitos cristalinos, € se
conectam para criar estruturas de
conhecimento.

O livro ¢ formado por outras trés
partes. Na segunda, Matematica Escolar e
suas Consequéncias, Tall analisa o
desenvolvimento do pensamento
matematico relacionado a contetidos da
fragoes,

Matematica escolar, como

nimeros negativos, equagoes,
trigonometria, mostrando que, para ele,
esse  desenvolvimento  tem  raizes

corporificadas, que ficam cada vez mais

sofisticadas ao serem relacionadas a
caracteristicas simbolicas e formais.

Na terceira parte, Interludio, Tall
analisa a evolugdo  historica da
Matematica pelas lentes dos Trés Mundos
da  Matematica, considerando que
conceitos matematicos foram
desenvolvidos com Dbase em ideias
corporificadas, que se desenvolveram a
partir do simbolismo, para chegar a ideias
formais.

Na quarta e ultima parte,
Matematica Universitaria e Além, o autor
apresenta desafios enfrentados por alunos
na transicdo do estudo da Matematica
escolar, baseada principalmente em
corporificagdes e simbolismos, para a
Matematica do ensino superior, em que 0
foco deve ser em definigdes e
demonstragoes, isto é, no Mundo Formal.
As ideias dos Trés Mundos da Matematica
sdo discutidas considerando-se contetudos
de Cilculo Diferencial e Integral,
estruturas algébricas e infinitesimais.
Demonstracdes e resolucao de problemas
também sdo questdes analisadas nesta
parte.

Este livro € voltado para “qualquer
um que tenha interesse em pensamento
matematico em qualquer nivel”, como

pesquisadores em Educacdo Matematica,

®Do Inglés, met-before, traduzido em Lima (2007).
“Do Inglés, supportive.
Do Inglés, set-before.
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professores da  Educacdo  Bésica,
matematicos, responsaveis pelo curriculo
de Matematica, alunos de cursos
superiores, entre outros. Entretanto, ¢
importante destacar que a quarta parte,
Matematica Universitaria e Além, faz uso
de contetdos que ndo sdo facilmente
compreendidos por aqueles que ndo tém
alguma formagdo em Matematica. Em
particular, os fundamentos da teoria sdo
descritos de maneira simples, pois, de
acordo com Tall, uma teoria deve conter
termos e elementos simples e acessivelis,
que podem ser usados por pesquisadores,
mas também = compreendidos  por
professores e alunos, de forma a tornar a
comunicac¢do entre eles possivel, sem que
sejam necessarias explicagcdes extensas de
termos teoricos.

Este livro ¢ importante para a
Educagdo Matematica por trazer uma
visdo sobre o desenvolvimento da
Matematica como um todo, considerando
diferentes niveis de escolaridade e

variadas percep¢des sobre o pensamento

matematico.
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Acesse ja!!
Variados recursos que poderao
lhe ajudar em sala de aula!!
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