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Resumo

Este relato apresenta a experiéncia de um grupo de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
participantes de um curso de formagéo continuada, do programa FormAcdo promovido pela da Sociedade
Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM) em parceria com 0 GEPETICEM, ocorrido de forma remota para
docentes da rede educacional brasileira associados 8 SBEM. Foram propostas atividades para a elaboracéo de
recursos didaticos manipulaveis e utilizados recursos digitais em aplicativos para smartphones e computadores.
O curso de 40 horas contou com uma parte sincrona, com encontros on-line aos sabados e atividades
assincronas, desenvolvidas durante a semana com acompanhamento por meio de um aplicativo de mensagem
instantdnea. Os objetivos alcancados pelo compartilhamento de praticas e experiéncia entre os professores
foram: avaliar os procedimentos com que os/as docentes trabalham; construir um acervo de materiais didaticos;
redesenhar praticas por meio da contrapartida das apresentacdes e discussdes desenvolvidas durante o curso.

Palavras-chave: Geometria. Ensino Fundamental. Visualizagdo. Materiais Didéticos. Formagéo
Continuada.

Abstract

This report presents the experience of a group of teachers from the early years of elementary school,
participants in a continuing education course, of the Training program promoted by the Brazilian Society of
Mathematical Education (SBEM) in partnership with the GEPETICEM, which occurred remotely for teachers
of the Brazilian educational network associated with SBEM. Activities were proposed for the elaboration of
manipulated teaching resources and used digital resources in applications for smartphones and computers. The
40-hour course featured a synchronous part, with online meetings on Saturdays and asynchronous activities,
developed during the week with follow-up through an instant messaging application. The objectives achieved
by sharing practices and experience among teachers were: evaluating the procedures with which teachers work;
build a collection of teaching materials; redesign practices through the counterpart of presentations and
discussions developed during the course.
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Introducéo

O presente relato visa socializar as experiéncias vividas com um grupo de professores
de diversos Estados do Brasil, realizado de fevereiro a julho de 2021 no curso Visualizagdo
em Geometria nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, Plano de Acéo para o Programa
de Formacdo Continuada em Servico para Professores da Educacdo Infantil e dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental (FormAg&o).*

Planejamos encontros semanais sincronos; atividades assincronas, individuais ou em
grupo, realizadas pelos participantes; acompanhamento do grupo por meio de mensagens
instantaneas no aplicativo WhatsApp, totalizando 40 horas de carga horéria. Para as aulas
sincronas utilizamos o Google Meet com recursos para a gravacdo e posterior divulgacao
das gravacges no aplicativo de mensagens para 0s cursistas que ndo estivessem presentes.

Nossa proposta era oferecer um curso que propiciasse um olhar critico para a
construcdo, montagem e desmontagem de material didatico manipulavel e que levasse a
reflexdo sobre as possibilidades de tais materiais para o ensino de Geometria. Em nosso
cronograma a prioridade era mostrar a planificagdo, a montagem dos solidos bésicos, escala
e proporcdo, aplicacdo dos modelos e associacdo de sélidos para construcdo de conjuntos.
Favorecer uma imersédo nas possibilidades de trabalhar conceitos geométricos como: forma,
volume, area, perimetro, percepcdo espacial, escalas de representacdo, propor¢do. Alguns
topicos que Lorenzato (1995) ja observava a respeito da importancia de aprender Geometria
pela pratica que favorecesse o raciocinio visual. “Sem conhecer a Geometria a leitura
interpretativa do mundo torna-se incompleta, a comunicacdo das ideias fica reduzida e a
visdo da Matematica torna-se distorcida” (LORENZATO, 1995, p. 5).

Visamos ocupar o espaco dedicado a formacdo continuada, oferecido pela SBEM,
com foco no trabalho com a pratica em Geometria, area pouco explorada nos cursos de
graduagdo em Matematica. Gatti (2010) constata que “h4a uma insuficiéncia formativa
evidente para o desenvolvimento” (GATTI, 2010, p. 1371) de atividades de ensino
(planejamento, regéncia e avaliagdo) relacionadas aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
e a Educacéo Infantil e destaca a necessidade de um equilibrio entre as atividades praticas e
as disciplinas tedricas. Propomos trabalhar questfes relativas a posi¢do, movimentagdo no

espaco, formas e relagdes entre elementos de figuras planas e espaciais com o objetivo de

4 Edital SBEM-DNE 01/2020 da Sociedade Brasileira de Educagio Matematica (SBEM).
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desenvolver o pensamento geométrico, conforme a Base Nacional Curricular Comum
(BRASIL, 2016) ressalta. O estudo da Geometria abrange “um amplo conjunto de conceitos
e procedimentos necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas
do conhecimento” (BRASIL,2016, p. 271). Nesse sentido, procuramos fomentar agdes que
favorecessem o contato dos estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental com objetos
existentes no espago onde estéo inseridos, observando a forma e as propriedades existentes
nesses objetos, proporcionando a producdo de argumentos para estudos em outras etapas e

disciplinas da formacéo discente.

Desenvolvimento do Curso

O curso foi planejado para que os participantes elaborassem os proprios materiais
didaticos. Organizamos sequéncias de tarefas que envolvessem o processo de montagem
dos solidos geométricos basicos: prismas, piramides, cilindros, cones. Posteriormente
incentivamos a construcdo de conjuntos através da combinacdo de solidos, envolvendo
desmontagem de embalagens para a planificacdo e remontagens com reaproveitamento de
material. Os encontros sincronos visavam a discussao de ideias e compartilhamento das
praticas de cada cursista em relacdo as atividades propostas, elaboradas individualmente,
durante a semana. As atividades assincronas foram planejadas para pesquisa,
desenvolvimento e elaboracdo dos modelos e materiais manipulaveis.

No primeiro encontro sincrono, apresentamos o plano de curso, mostrando a
estrutura do planejamento, as tarefas, as propostas de avaliacdo e 0s prazos de cada etapa.
Uma proposta aberta a discussdo, modificacdes e replanejamento, a fim de realizar uma
estrutura em conjunto com todos os participantes (Figura 1).

Figura 1 - Print de tela do video do primeiro encontro
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Fonte: Acervo do curso, 2021.
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Os encontros sincronos, realizados aos sdbados por meio de videoconferéncia no
Google Meet, visavam a discusséo de ideias e compartilhamento das descobertas sobre as
tarefas e temas propostos. O proposito era constituir um espaco para promover o diadlogo e a
troca de experiéncia entre os docentes. Eram divididos em trés momentos: a apresentacdo da
tarefa assincrona da semana anterior com o depoimento dos cursistas; apresentacdo e
discussdo do tema da semana e apresentacdo do desafio ou tarefa assincrona que seria
apresentado no proximo encontro.

A ideia era acolher os professores em um espaco que se sentissem seguros e a vontade
para expor suas dificuldades. Também esperavamos que o grupo desenvolvesse a
(re)construcdo de conceitos geométricos por meio das tarefas propostas. Nosso intuito foi
impulsionar as discussdes e reflexdes dos professores acerca das suas aulas e obstaculos
relacionadas ao ensino e a aprendizagem de Geometria.

Acreditamos na importancia de uma formacdo continuada especifica na area da
Matematica direcionada aos docentes dos anos iniciais do Ensino Fundamental, visto que o
curriculo da formacdo inicial ndo contempla conteldos que deem suporte para que sejam
superados as dificuldades e os medos para com a Matematica, em particular com a
Geometria. Neste sentido, o plano de acdo foi continuamente pautado na construgdo de um
trabalho colaborativo em que professores pudessem construir conceitos geométricos
abordados nas tarefas propostas e vivenciassem atividades praticas com foco no
desenvolvimento da visualizacdo.

Outro destaque do curso foi a interacdo do grupo através do aplicativo de mensagens
WhatsApp. Além de disponibilizarmos o e-mail para eventuais comunicacdes, foi criado um
grupo de mensagens no aplicativo denominado FormAgéo Geometria.

A interacdo com os cursistas através do aplicativo de mensagens foi uma experiéncia
muito interessante, pois tinha o intuito de esclarecer davidas, trocar mensagens rapidas e,
em alguns momentos, divulgar pesquisas, tarefas que estavam sendo realizadas, links de
atividades, sugestdes, imagens e fotos das maquetes desenvolvidas. O grupo de mensagens
FormAc¢do Geometria serviu para aproximar os participantes, criando um vinculo afetivo
entre cursistas e formadores. As regras de utilizacdo do grupo de mensagem para a
comunicagéo através do aplicativo, estabelecidas no inicio do curso, foram cumpridas pelos

participantes (Figura 2).
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Figura 2 — Grupo do WhatsApp: FormAcao Geometria
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Fonte: Acervo do curso, 2021.

Confronto entre proposta e resultados alcancados

O resultado dessa experiéncia na formacdo continuada de professores dos anos
iniciais do Ensino Fundamental revelou uma sintonia importante entre cursistas e
formadores. O depoimento de varios participantes estava harmonizado com a proposta dos
trabalhos, pois nele os participantes demonstraram compreender, na pratica, 0s conceitos
geométricos explorados nas tarefas propostas, a importancia da visualizacdo e da
representacdo nas aulas de Geometria.

A experiéncia também possibilitou que os proprios docentes se colocassem no papel
de seus alunos e entendessem o quanto essa proposta didatica pode contribuir para o
aprendizado geométrico, visto que é possivel reconhecer e associar diferentes solidos
geométricos com objetos presentes no cotidiano. As tarefas praticas favoreceram o
aprendizado ao longo de todo o processo.

Em uma breve apresentacdo sobre a experiéncia didatica com alunos da Educacao
Basica, 0s cursistas enfatizaram a necessidade de mais cursos sobre geometria voltados para

0s anos iniciais, necessidade que se reflete no depoimento da cursista Ana®.

Uma das maiores dificuldades para compreensdo das criancas,
principalmente, é a Geometria. E a gente tem poucos, pouquissimos, cursos
nessa area principalmente para os anos iniciais. (...) Eu estou fazendo
Matematica, mas a Matematica ndo vem para 0 que eu quero, que é a

5> Adotamos nomes ficticios para preservar a identidade dos cursistas.
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formagdo para os anos iniciais. (Ana, pedagoga e licencianda de
Matematica, que trabalha h4 7 anos com o 5° ano do ensino fundamental).

Uma das motivagdes para este curso foi o brinquedo de Alma Siedhoff-Busscher ©,
designer da Bauhaus’. Alma seguia os conceitos da Bauhaus em popularizar e garantir a
todos 0 acesso a objetos de qualidade. Em 1930, publica livro de recortes com o brinquedo
para a construgdo do barco a vela, um brinquedo composto por pecas que favorecem a
montagem e desmontagem como algo ndo acabado, planejado para a interacéo e criacdo de
situacBes com pecas, formas que sugerem situagdes, mas ndo sdo objetos prontos, onde a
crianca pode criar conjuntos. A producdo dessa artista inova em formas e cores para um
sistema de encaixe que inclui outras formas fora do padréo prismético, com possibilidade de
montar pontes e barcos. O que nos chamou atencao foi o conjunto dos blocos para montagem

contendo elementos com detalhes de curvas concavas e convexas (Figura 3).

Figura 3 - Brinquedo de Alma Siedhoff-Busscher.

Fonte: The Architectural Review. Disponivel em: https://www.architectural-
review.com/essays/reputations/alma-siedhoff-buscher-1899-1944

Baseado nos registros da designer, reproduzimos as pecas em papel para cumprir um
dos objetivos da proposta: manipular os objetos, trabalhar com a Geometria além das figuras

impressas em livros didaticos (Figura 4).

& Alma Siedhoff-Buscher é considerada a principal designer de brinquedos e moveis infantis da Bauhaus.
Disponivel em: https://www.architectural-review.com/essays/reputations/alma-siedhoff-buscher-1899-1944
Acesso em abr.2022.

7 “Escola de artes e design criada em 1919, sob a dire¢io do renomado arquiteto Walter Gropius, que tinha o
objetivo de criar uma abordagem ao design depois da primeira guerra mundial. Seu estilo é caracterizado por
formas econdmicas e geométricas.” (AMBROSE; HARRIS, 2009).
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Figura 4 — Reproducédo de uma sessao de aula sincrona.

Fonte: Acervo do curso, 2021.

O segundo bloco do curso, constituido por seis encontros, dedicou-se a construcgéo,
montagem e planificacdo dos sélidos geométricos: prismas, cilindros, piramides, cones,
solidos truncados e, por fim, a associacdo destes solidos para a formacdo de conjuntos.
Dedicamos a esse bloco as tarefas préaticas de construgdo: Como planificar? Como cortar e
dobrar o material? Qual a cola mais apropriada para cada tipo de material? Nas tarefas desse
bloco cursistas podiam reciclar pecas com o formato dos solidos geometricos estudados em
seus trabalhos. Observar e fabricar os objetos para que os professores possam reconhecer a
geometria existente ao nosso redor, reproduzindo situacdes do cotidiano em escala.
Trabalhos que propiciam o desenvolvimento da habilidade da visualizacdo, habilidade que
possibilita aos estudantes uma formacdo que pode ser aplicada em outras areas do
conhecimento que prescindem da visualizacdo. A visualizacdo esta relacionada a um
conjunto de operacdes cognitivas e acdes mentais que necessitam ser estimuladas. Kaleff
(2016) destaca o carater interdisciplinar da visualiza¢do ao afirmar que “a interpretagao de
informacBes visuais esta presente tanto nos simples problemas do dia a dia como em
problemas da Engenharia, da Arquitetura, da Medicina, das Artes, etc.” (KALEFF, 2016,
p.18). Para trabalhar essa ideia propusemos uma tarefa como desafio: a confec¢do de um
modelo tridimensional com a primeira letra do nome de cada cursista. Um modelo

significativo para o futuro estudo da representacdo de modelos através de vistas ortograficas.

A feitura do prisma pelo processo de extrusdo para confeccdo das letras. A crianca
entra em contato com as formas e suas partes, por meio de uma constru¢do de um objeto
com a identificacdo de uma caracteristica pessoal, percebendo as questdes de volume e
dimensGes dos objetos. A combinagéo de segmentos de retas e arcos na elaboracéo das letras,

usar as letras para o estudo dos sélidos e trabalhar o reconhecimento das formas geométricas
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com um vinculo identitério. A crianca estuda a forma com a confeccdo, auxiliada ou ndo
pelo professor. No curso os participantes consideraram o processo simplificado da
construcdo do volume como eficiente, ou seja, a partir da forma plana da letra, adiciona-se

uma espessura constante (Figura 4).

Figura 4 - Modelo tridimensional com a primeira letra do nome

Fonte: Acervo do curso.

O reaproveitamento de materiais foi uma constante nas etapas do curso. A maioria
das embalagens tém a face interna sem impresséao, algumas caixas de medicamento vém com
informac@es impressas. Incentivamos o0s cursistas a utilizarem tais embalagens para produzir
modelos que poderiam ser tocados, desmontados, planificados e ndo apenas intocaveis no
armario de uma sala de aula. Consideramos uma etapa bem significativa para o entendimento
do processo da desmontagem das embalagens e reconstrugdo dos sélidos. No caso da Figura
5, a cursista marcou as partes que nao seriam necessarias, seriam cortadas, para ressaltar a

planificacdo do prisma.

Figura 5 - Desconstrucdo de embalagens e reconstrucao de sélidos

Fonte: Acervo do curso, 2021.

O ultimo bloco constituiu-se de trés projetos: maquete para estudo da proporgéo
utilizando o corpo humano como referéncia; elaboragdo de um jogo com formas

geomeétricas; representacdo de entorno e vizinhanga com o reconhecimento do territorio por
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meio de mapas. O primeiro projeto, elaboracdo de maquete e sua relacdo com objetos que
nos cercam, procuramos explorar a proporgéo entre o corpo, 0 objeto e o conceito de escala
de reducdo, foco principal deste projeto (Figura 6). Dessa maneira, a construcdo nao é apenas
um amontoado de caixas ou a colocacgdo aleatdria de um boneco/brinquedo sem relagdo com
0 que se pretende representar. Nosso objetivo, na constru¢do da maquete, foi criar uma
relacdo com aquele que observa e um convite para o elaborador da maquete se colocar no
lugar da figura que representa uma pessoa. Criar essas referéncias para as criancas € dar
subsidio para a elaboracdo de imagens mentais e desenvolver o raciocinio geomeétrico.
Conforme Joly afirma: “A imagem mental corresponde a impressao que temos, quando, por
exemplo, lemos ou ouvimos uma descricdo de um lugar, de vé-lo quase como se
estivéssemos 14.” (JOLY, 1996, p.19). Para a constru¢do da imagem mental, precisamos
criar referéncias e ensinar a acao de observar, fortalecer a referéncia entre o que existe e sua

representacdo fisica para depois criar a criacdo das imagens mentais.

Figura 6 - Objeto geométrico e corpo do observador

‘I;onte‘: ‘Acervo do curso, 2021.

Reforgcamos a ideia de aprender e brincar, tanto que as/os participantes em casa com
as criancas da familia criaram uma interacdo com os brinquedos e sua utiliza¢do no decorrer
do curso, como por exemplo, o cursista Leo relatou que sua filha frequentemente perguntava
se aquela caixa ou o brinquedo serviriam para o estudo nas suas aulas e trabalhos. Damasio
considera que: “O fato de vocé ter interagido com um objeto para criar imagens dele
facilitara a concepgdo da ideia de agir sobre um objeto” (DAMASIO, 2000 p. 194). Para
evocar um objeto ou situagdo precisamos compreender sua relagdo com nosso corpo,
situacdo de convivéncia, memoria e imaginacdo. Situagdes que a crianga vivencia em suas
brincadeiras (Figura 7). Esses objetos podem e devem ser incorporados nas praticas de sala

de aula, criando lagos entre o aprender e brincar.
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Figura 7 - Estudo de prismas e

pirdmides. A vivéncia de casa para a sala de aula, pesquisar e brincar.

r

Fonte: Acervo do burso.2021. o

O trabalho com e para criangas dos anos iniciais do Ensino Fundamental ocupa um
territério de fronteira entre o estudo e a brincadeira. N&o podemos romper com esses
vinculos. Mas também observamos que, para outros niveis de escolaridade, podemos
trabalhar com o intuito de buscar a crianca que cada adulto tem para adentrar em um mundo
de possibilidades de relaxamento para uma investigacdo mais séria. Despertar um estado de
prazer durante o aprendizado.

A Educacao Basica, como parte de um ciclo de formacéao dentro do percurso escolar
de cada estudante, deve ser valorizada como o préprio nome diz, ou seja, fornecer base para
o0 desenvolvimento na formag&o como ser humano. Entendemos que a Geometria ndo é uma
disciplina encerrada em uma gaveta, mas que envolve uma atitude, um jeito de olhar o
mundo por uma via de mao dupla. Entendemos 0s conceitos geométricos por
reconhecimento das formas no cotidiano e reconhecemos as formas do mundo por conhecer
0S conceitos geométricos.

O Projeto Final visava a construcdo de maquetes e o incentivo sobre a reflexdo de
sua funcdo no processo pedagodgico e envolveu a discussdo a respeito da representacao
volumetrica, a utilizagdo de mapas e aplicativos para celular (Google Maps, Waze, Moovit)
e a representacdo de um lugar importante para a regido ou que fosse significativo para 0s

estudantes, incluindo a proposta de discussdo sobre a vizinhanga e o seu entorno (figura 8).
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Figura 8 - Projeto final: mapa trajeto e recursos concretos e digitais

Fonte: Acervo do curso.

Os projetos apresentados mostraram a diversidade de pensamentos, de olhares e de
propostas. A busca pela geometria nos locais escolhidos, a pesquisa de elementos no trajeto
e o0 cuidado ao elaborar as maquetes ou escolher os objetos ou brinquedos para representa-
las. Trabalhar com a pesquisa a respeito da historia do local em que vive, reconhecer as
formas de monumentos ou edificac@es, identificar nos mapas a localizacdo. Foram as etapas
para criar uma identidade com o reconhecimento das formas geométricas no cotidiano/

trajeto dos alunos.

Considerac0es finais erros e acertos e objetivos futuros

O nosso curso propunha trabalhar em colabora¢do com os professores cursistas,
ouvindo suas praticas, experiéncias e ideias, tornando-os parte integrante e significativa do
plano de acdo. Os oito participantes que permaneceram até o Ultimo encontro sincrono do
curso demonstravam com frequéncia o interesse em realizar todas as atividades propostas,
assim como participavam ativamente das discussoes suscitadas.

Ao planejarmos o plano de acdo, escolhemos sdbado com duracdo de uma hora.
Sabado por ser um dia mais tranquilo para a maioria dos professores e com uma duragao
relativamente curta para ndo cansar. Entretanto nossa escolha propiciou um curso mais
extenso, devido a carga horaria. Talvez esse tenha sido um dos fatores que contribuiram para
a evasao de parte dos cursistas.

Todos os participantes relataram a falta de preparo para trabalhar Geometria na sala

de aula, mas que o plano de acédo permitiu preencher lacunas nesse sentido e proporcionou a
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eles o aprendizado de estratégias para ensinar Geometria nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. O prop6sito do estudo ndo era o de ser mais um curso que os professores
fariam e depois iriam aplicar as atividades desenvolvidas, pelo contrario, nosso proposito
era trazer foco para a reflexdo sobre o ensino da Geometria nos Anos Iniciais por meio de
atividades préticas, envolvendo montagem e desmontagem de embalagens e
reaproveitamento de materiais para a elaboracdo de material didatico manipulavel
direcionado para desenvolvimento do raciocinio geométrico.

Mesmo que cada participante estivesse engajado no processo por interesses pessoais
diferentes, o compartilhamento de experiéncias e os conhecimentos de cada docente
contribuiram para a construgdo de um aprendizado coletivo. O convivio e a interagdo com
cursistas de diferentes niveis de formacao e de experiéncia em sala de aula enriqueceu as
discussGes e possibilitou aos professores desenvolverem coletivamente os conceitos
geométricos: formas e areas das figuras planas; volume dos sélidos geométricos;
planificagdo; proporcéo; representacdo e escala. Alem da observagéo e reconhecimento das
formas geométricas no cotidiano dos professores e alunos. Com isso, acreditamos que a
oferta de uma formacao continuada para professores dos anos iniciais voltada especialmente
para a Geometria permite o dominio dos conteudos a respeito das caracteristicas e conceitos
citados anteriormente e gera maior seguranga no uso de recursos didaticos, favorecendo os
processos de ensino e de aprendizagem.

Nessa perspectiva, enfatizamos o uso da construcdo e desmontagem de material
didatico manipulavel com foco na montagem dos sélidos bésicos, escala e proporcdo,
aplicacdo dos modelos e associacdo dos sélidos para construcao de conjuntos. A formacao
continuada possibilitou aos professores a vivéncia de uma metodologia de ensino com foco
na construcdo de modelos e materiais manipulaveis.

Os professores dos Anos Iniciais desempenham um papel fundamental no inicio da
vida escolar do estudante, sendo 0s responsaveis pela apresentacdo da Matematica e, em
particular, da Geometria de uma maneira formalizada. Assim como a designer Alma fez ao
pesquisar e investigar um determinado produto para determinado fim, escolhemos o
brinquedo que monta o veleiro como inspiracdo; que fosse acessivel e provocasse as criangas
num jogo de montagem e desmontagem; incentivamos 0s professores que procuraram esse
curso de formagéo continuada a buscar alternativas para a elaboragdo de materiais didaticos

préprios. Materiais que refletissem a caracteristica do local onde a escola estéa situada.
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Os participantes vivenciaram a pratica do reconhecimento e puderam experimentar
como otimizar o contetdo que estavam trabalhando com a aplicagdo dos recursos
manipulaveis adequados as suas realidades. O ato de reconhecer as formas geométricas nos
objetos do cotidiano passa pelo desenvolvimento do raciocinio geométrico e a construcéo de

Imagens mentais e isso foi 0 que aprendemos com esse curso de formacao continuada.
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