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Resumo: Este relato objetiva apresentar a experiéncia em selecionar e aplicar questdes de algebra e
expor as reflexBes sobre as respostas dos alunos na resolucdo dessas questdes, fazendo uma relacdo
entre teoria e préatica, para entender como aspectos do desenvolvimento algébrico, como a transicdo da
linguagem natural para a linguagem algébrica; as observacGes e a generalizacdo de padrdes; 0s
diferentes significados das letras podem interferir nos possiveis erros cometidos pelos alunos. Para tanto,
selecionamos, aplicamos e analisamos uma atividade de Matemadtica, realizada em duas turmas do 7°
ano do Ensino Fundamental de uma Escola situada, no municipio de Belo Horizonte, Minas Gerais.
Essa experiéncia permitiu observar que os erros estdo relacionados a natureza e ao significado dos
simbolos e das letras; ao objetivo da atividade e & natureza das respostas em algebra e a compreensédo
da aritmética por parte dos estudantes.

Palavras-chave: Algebra. Educagio Matematica. Educagéo Basica. Erros.

Aspects of algebraic development in the selection and resolution of algebra
guestions: an experience report

Abstract: The aim of this report is to present the experience of selecting and applying algebra questions
and to reflect on the students' answers when solving these questions, making a connection between
theory and practice in order to understand how aspects of algebraic development, such as the transition
from natural language to algebraic language, the observations and generalization of patterns, and the
different meanings of letters, can interfere with the possible errors made by the students. To this end,
we selected, applied and analyzed a mathematics activity carried out in two 7th grade classes at a school
in Belo Horizonte, Minas Gerais. This experience allowed us to observe that the errors are related to the
nature and meaning of the symbols and letters; the objective of the activity and the nature of the answers
in algebra and the students' understanding of arithmetic.

Keywords: Algebra. Mathematics Education. Basic Education. Errors.

Aspectos del desarrollo algebraico en la seleccion y resolucion de cuestiones
de algebra: informe de una experiencia

Resumen: El objetivo de este informe es presentar la experiencia de seleccion y aplicacion de preguntas
de &lgebra y reflexionar sobre las respuestas de los alumnos al resolver estas preguntas, estableciendo
una conexion entre la teoria y la practica para comprender como aspectos del desarrollo algebraico,
como la transicidn del lenguaje natural al algebraico, las observaciones y la generalizacion de patrones,
y los diferentes significados de las letras, pueden interferir en los posibles errores cometidos por los
alumnos. Para ello, seleccionamos, aplicamos y analizamos una actividad matematica realizada en dos
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clases de 7° grado de una escuela de Belo Horizonte, Minas Gerais. Esta experiencia nos permitio
observar que los errores estan relacionados con la naturaleza y el significado de los simbolos y las letras;

el objetivo de la actividad y la naturaleza de las respuestas en algebra y la comprension de los alumnos
de la aritmética.

Palabras clave: Algebra. Educacion Matematica. Educacion basica. Errores.

1 Introducéo

A algebra pode ser entendida como um ramo que estuda generalizagdes sobre dados e
relacGes matematicas, expressas através de linguagens formais (PONTE; BRANCO; MATOS,
2009). Esse processo de generaliza¢do pode ocorrer com base na aritmética, na geometria e em
conceitos matematicos. Além disso, segundo Lins e Gimenez (1997), a atividade algébrica
consiste no processo de producao de significados para a algebra.

O ensino da algebra pode se manifestar de diferentes maneiras. H4 momentos, por causa
da formacado tecnicista da maioria dos docentes, que ele se fundamenta na resolucao sistematica
de exercicios, baseando-se na transmissdo e memorizacdo de regras e formulas (XAVIER,
2021). Para Lins e Gimenez (1997), no Brasil, o ensino algébrico tem por dominio a visao
letrista, que pode contribuir para a falta da producéo de significados e para as dificuldades dos
alunos com o ramo de estudo.

No ensino da algebra, é possivel dar énfase aos significados que podem ser expressos
por simbolos, levando os alunos a pensar genericamente, notando regularidades e explicitando-
as, por meio de estruturas ou expressdes matematicas e a pensar funcionalmente, estabelecendo
relacOes entre as varidveis. Essa Gltima visdo favorece uma iniciacdo ao pensamento algébrico
por meio do estudo de sequéncias e regularidades, padrdes geométricos e relagdes numéricas
associadas a importantes propriedades dos numeros (PONTE; BRANCO; MATOS, 2009).

Segundo Gémez-Granel (1997),

[...] a linguagem matematica envolve a “traduc¢do” da linguagem natural para
uma linguagem universal formalizada, permitindo a abstracéo do essencial das
relagBes matematicas envolvidas, bem como o aumento do rigor gerado pelo
estrito significado dos termos (1997, p.260).

Nesse interim, de diferentes formas e consequéncias de ensino da algebra, na aquisi¢do
dessa nova linguagem, percebe-se que ensinar e aprender esse ramo da Matematica néo é tarefa
facil. Uma observacgéo das respostas é uma atividade que traz, para o professor e para os alunos,
a possibilidade de entender, mais de perto, como se d& a apropria¢do do saber pelos estudantes
(CURY, 2007). Em funcgéo de expor possiveis apropriacdes do saber pelos estudantes e entender

os desafios e as dificuldades que as cercam, propomos este relato que objetiva apresentar a
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experiéncia em selecionar e aplicar questdes de algebra e expor as reflexdes sobre as respostas
dos alunos, na resolucdo de questBes de &lgebra, fazendo uma relacéo entre teoria e pratica,
para entender como aspectos do desenvolvimento algébrico, como a transicdo da linguagem
natural para a linguagem algébrica; as observaces e a generalizacao de padroes; os diferentes
significados das letras podem interferir nos possiveis erros cometidos pelos alunos.

Neste trabalho, apresentamos os dados de uma atividade de Matematica, realizada em
duas turmas do 7° ano de uma escola localizada, no municipio de Belo Horizonte. O teste foi
elaborado e aplicado, durante a realizacdo de um estagio curricular de uma das autoras deste
relato e levou em consideracdo o publico-alvo e alguns aspectos da algebra, trabalhados em
uma disciplina de graduagio®, como a transicdo da linguagem natural para a linguagem
algébrica; as observaces e a generalizacdo de padrdes; e os diferentes significados das letras.

Na secdo a seguir, apresentamos a fundamentacao tedrica que embasa este trabalho. Na
secdo de descricdo dos procedimentos metodoldgicos, sdo apresentadas as questdes do teste,
assim como os critérios adotados para a sua escolha. Na parte da descri¢do da experiéncia, sao
apresentadas as respostas dos alunos, analisando-as a base do referencial, levantando-se
explicacbes possiveis para os erros e hipoteses sobre fatores que podem ter dificultado a
resolucdo da atividade. Nas considerac@es finais, retomamos o objetivo inicial deste trabalho e

apontamos alguns direcionamentos que a experiéncia nos propiciou.

2 Marcos tedricos de referéncia: um guia tedrico para a prética

Na escola basica, o ensino dos componentes algébricos se relaciona fundamentalmente
a compreensdo do significado das letras e das operacdes com elas. Dessa forma, é como se
considerassemos que os alunos estdo estudando algebra quando lidam com varidveis pela
primeira vez. Nesse interim da insercdo das incdgnitas, aparecem as dificuldades que os alunos
tém na passagem da linguagem natural para a algébrica. Nessa transi¢do, os alunos tém que
transformar dados de um pequeno texto contido em um problema, em uma sentenca matematica
com numeros e letras. Tais dificuldades apresentadas se relacionam com a falta de compreensao
dos enunciados em linguagem natural, o desconhecimento das regras da linguagem algebrica,
0 estabelecimento de relagbes incorretas entre as duas linguagens, entre outros (PONTE;
BRANCO; MATQOS, 2009).

Nesse sentido, procuramos dialogar sobre o uso de variaveis, associado as finalidades

® Os dados deste trabalho séo oriundos de uma atividade desenvolvida pelas autoras deste artigo, em uma disciplina
no curso de Licenciatura em Matematica, na Universidade Federal de Minas Gerais.
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de se ensinar determinado contetdo e as concepcdes que se tem sobre as atividades algébricas.

Segundo Usiskin (1995), as concepcdes que temos sobre &lgebra na escola bésica, as finalidades

do ensino desse ramo da Matematica e a utilizacdo das variaveis estdo diretamente relacionadas.

As finalidades da &lgebra sdo determinadas por, ou relacionam-se com
concepgdes diferentes da algebra que correspondem a diferente importancia
relativa dada aos diversos usos das variaveis (USISKIN, 1995, p.13).

O autor aponta quatro diferentes concepc¢oes de algebra:

C.1) Aritmética generalizada;

C.2) Estudo de procedimentos para resolver certos tipos de problemas;
C.3) Estudo de relacdes entre grandezas;

C.4) Como estudo das estruturas.

Na primeira concepcdo apresentada, as agdes importantes para o estudante da escola
basica sdo as de traduzir e generalizar. As varidveis sdo pensadas como generalizadoras de
modelos. Na concepcao, como um estudo de procedimentos para resolver problemas, C.2), as
variaveis sdo ou incognitas ou constantes. O aluno, nessa concepgao, precisa dominar ndo
apenas a capacidade de equacionar os problemas (isto €, traduzi-los para a linguagem algébrica
em equacdes), como também precisa ter habilidades em manejar matematicamente essas
equacOes até obter a solucdo. A letra aparece ndo como algo que varia, mas como uma
incAgnita, isto é, um valor a ser encontrado. Dentro da terceira concepc¢do, C.3), a algebra se
ocupa de modelos e leis funcionais que descrevem ou representam as relagdes entre duas ou
mais grandezas variaveis. Na concepcdo como estudo de estruturas, o que caracteriza a variavel
é o fato de ndo ir muito além de um simbolo arbitrario.

Além das diferentes concepcBes expressas, a literatura também explora os diferentes
significados das letras em &lgebra. Em Kiichemann (1981), o autor distingue seis significados
ou usos das letras, a partir de um trabalho realizado na Inglaterra:

S.1) Calculadas (ou avaliadas): as letras tém valor especifico. Sdo inicialmente

desconhecidas, mas calculaveis.

S.2) Ignoradas ou ndo usadas: sdo ndo usadas ou ignoradas; ndo lhes é associado

qualquer significado.

S.3) Objetos: sdo vistas como objetos concretos (frutas, lados de um poligono etc.),

trocando-se o seu significado abstrato por algo mais concreto e real.

S.4) Incognitas especificas: a incognita é considerada como um nimero desconhecido,
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S.5) Generalizando numeros: sdo percebidas mais como uma representacdo de varios

porém especifico, com o qual se pode operar diretamente.

valores numéricos que de exatamente um valor.

S.6) Variaveis: sdo consideradas como uma representacdo de um conjunto de valores

ndo especificados e observa-se uma relacéo sistematica entre dois conjuntos de valores.

Esse significado é mais complexo que os anteriores.

Sendo assim, o professor, ao lidar com atividades algébricas, pode lidar com as
dificuldades dos alunos em transitar da linguagem natural para a linguagem algébrica, abordar
as diferentes concepc0es algébricas e explorar os diferentes significados das letras. Além disso,
entendemos que precisamos fundamentar nossa observagdo, procurando entender os erros
comumente cometidos na realizagdo de atividades envolvendo topicos de algebra.

Gomes (2003, pg. 51) elenca que muitos dos erros comuns, observados em algebra,
podem ser atribuidos a aspectos como:

E.1) A natureza e o significado dos simbolos e das letras;

E.2) O objetivo da atividade e a natureza das respostas em &lgebra;

E.3) A compreensdo da aritmética por parte dos estudantes;

E.4) O uso inapropriado de formulas ou de regras de procedimentos.

No primeiro erro, a falta do entendimento sobre o significado dos simbolos por levar os
alunos a escrever 7x como resposta de 3x + 4 e, no caso do significado das letras, costumam
associar 0 uso da variavel a representacfes como m para metros. Ao cometer o erro E.2), o
aluno tende a considerar que sempre precisa achar solugdes concretas e nem sempre as questoes
de algebra exigem solucbes numéricas. Em relacdo ao terceiro erro, a autora aborda que
algumas dificuldades que os alunos apresentam em problemas algébricos se originam da
Aritmética, como, por exemplo, o dominio de opera¢es e a generalizacao de propriedades. No
erro E.4), os alunos costumam fazer erros de cancelamento; realizar falsas generalizac6es sobre

numeros; utilizar métodos informais que tém éxito em um grupo de questdes; entre outros.

3 Descricao dos procedimentos metodoldgicos

Com o propésito de expor as reflexdes sobre as respostas dos alunos na resolugéo de
questdes de algebra, para entendermos como alguns aspectos do pensamento algébrico podem
interferir nos possiveis erros cometidos pelos alunos, aplicamos questdes envolvendo topicos
algébricos, em duas turmas do 7° ano de uma escola situada, no municipio de Belo Horizonte.

No total, 47 alunos realizaram o teste.
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My
A aplicacdo da atividade foi realizada com o consentimento da professora das turmas e
com a manifestacdo de interesse dos alunos em realizar o teste. No momento da aplicagéo da
atividade, a unidade temética de algebra daquele ano de ensino ja tinha sido trabalhada nas
turmas. Os alunos desenvolveram a resolucdo das questbes, em um periodo de
aproximadamente 40 minutos, porém dispunham de um periodo de 1(uma) hora para realizar
as questdes.
As questBes foram escolhidas, considerando-se alguns aspectos da algebra que haviam
sido trabalhados durante as aulas da disciplina de graduacéo e o publico-alvo.
De acordo com a Base Nacional Curricular Comum (BNCC), os alunos, durante o

ensino de algebra, devem ser levados a desenvolver:

[...] um tipo especial de pensamento — pensamento algébrico — que € essencial
para utilizar modelos matematicos na compreensao, representacdo e analise
de relagfes quantitativas de grandezas e, também, de situacdes e estruturas
matematicas, fazendo uso de letras e outros simbolos. Para esse
desenvolvimento, é necessario que os alunos identifiguem regularidades e
padrGes de sequéncias numéricas e ndo numéricas, estabelecam leis
matematicas que expressem a relacao de interdependéncia entre grandezas em
diferentes contextos, bem como criar, interpretar e transitar entre as diversas
representacdes graficas e simbolicas, para resolver problemas por meio de
equacOes e inequagdes, com compreensdo dos procedimentos utilizados
(BRASIL, 2017, p. 270).

Na questdo de nimero 1(um), proposta no teste, foi solicitado o calculo do perimetro de
figuras planas, conforme mostra a Figura 1. Entendemos que essa questdo objetiva verificar se
o0 aluno é capaz de traduzir informacdes contidas em tabelas e graficos, em linguagem algébrica

e vice-versa, generalizando regularidades e identificar os significados das letras.

Figura 1 — Poligonos da questdo 1

a) b) 5

Lr]
Lt
-

Fonte: Acervo das autoras.

Na questdo de nimero 2, foi pedido para completar uma tabela. a partir de determinadas

informacgdes, conforme exposto na Figura 2.
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Figura 2 — Tabela da questdo 2

pr5=8 p=
u=v+3 v=1 u=
m=3n+1 n=4 m=
=5+ r+5+=30 r=

Fonte: Acervo das autoras.

A propor tal questdo, conjecturamos que nela os alunos deveriam utilizar os

conhecimentos sobre as operacdes numericas e suas propriedades para construir estratégias de

calculo algébrico.

Na questdo 3, foi solicitado que se expressassem, na forma algébrica, algumas

sentencas, conforme indica a Figura 3.

Figura 3 — Dados da questdo 3

a)um namero mais ¢inco

b)o dobro de um nimero

¢)cinco menos um nimero

d)o quociente de cinco por um nimero

Fonte: Acervo das autoras.

Nessa questdo, objetivamos verificar se o aluno consegue traduzir informagdes dadas

em textos ou verbalmente para a linguagem algébrica.

A questdo de namero 4, Figura 4, fez perguntas, a partir da analise de uma sequéncia.

Nessa pergunta, procuramos identificar se o aluno consegue reconhecer que representacdes

algébricas permitem expressar generalizagbes sobre propriedades das operacdes aritméticas,

traduzir situacdes-problema e favorecer as possiveis solucdes.

Figura 4 — Sequéncia e perguntas da questéo 4

HE EE
E EM

EEE 0oo0
mlnln OOOo

a)Quantos quadradinhos tem a 5° figura da sequéncia?E a 10°?

b)Quantos quadradinhos tem uma figura numa posi¢do qualquer x?

Educacdo Matematica em Revista
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Na questdo seguinte, a quinta, foi apresentada uma situacdo problema: “Um esquilo
encontrou 48 nozes num periodo de trés dias. Em cada dia, o esquilo encontrou duas nozes a
mais que no dia anterior. Quantas nozes ele encontrou em cada dia? . O proposito era verificar
se 0s alunos conseguem traduzir informacGes dadas em textos para a linguagem algébrica e
utilizar a linguagem algébrica para a resolucéo de problemas.

Na Ultima questdo do teste, a de numero seis, foram feitas duas perguntas, a partir da
observacgdo de uma balanga em equilibrio, de acordo com o indicado na Figura 5.

Figura 5 — Balanca e perguntas da questéo 6

a)Retirando-se as mesmas coisas dos dois pratos da balanca,ela mostrara diretamente o valor de x.
Para isso acontecer,o que deve ser retirado de cada prato da balang¢a?

b)Escreva uma equagdo que represente a balanga na situacdo inicial(figura dada) e uma equagdo que
represente a balanca depois dos itens que foram retirados na letra a).

Fonte: Acervo das autoras.

Nessa questdo, buscamos explorar se o aluno consegue traduzir informacg6es contidas
em representacdes, em linguagem algébrica, generalizando regularidades e identificando os
significados das letras.

Observando as questdes a luz da teoria, utilizamos questbes que abordavam os
diferentes significados das letras: calculadas ou avaliadas [S.1], objetos [S.3], incdgnitas
especificas [S.4] (KUCHEMANN, 1981). Também foram utilizados problemas que envolviam
a transicdao da linguagem natural para a linguagem algébrica; observacdo e generalizacdo de
padrbes (PONTE; BRANCO; MATOS, 2009).

Na questdo 1(um), o aspecto abordado é o significado das letras em algebra. A questdo
pede o célculo do perimetro das figuras, as letras podem ser vistas como objetos ou como

incdgnitas especificas, no caso das letras b) e c). Para verificar se a dificuldade do aluno era
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apenas, quando existia a utilizacao de incdgnitas, foi inserida uma pergunta numérica [letra a)].

Na questdo 2, o aspecto abordado também € o significado das letras, nesse caso, com
significado de incdgnitas calculadas ou avaliadas. A questdo foi proposta com a finalidade de
verificar se o aluno tem dificuldade em calcular o valor das variaveis, quando inicialmente elas
sdo desconhecidas. A questdo também visa perceber a dificuldade do aluno, em resolver
questBes, em que a incdgnita ndo seja o x, letra mais comumente utilizada na representacéo
algébrica.

Na questdo 3, foi explorada a transi¢do da linguagem natural para a linguagem algébrica.
A gquestdo foi escolhida com o intuito de perceber se o aluno tem dificuldade em escrever na
forma de uma expresséo algébrica.

Na questdo 4, o tema abordado foi observacao e generalizagdo de padrdes. A questéo
foi proposta, com o intuito de se saber se o0 aluno € capaz de generalizar determinadas situaces
propostas [letra b)].

Na questdo 5, foi abordada novamente a transicdo da linguagem natural para a
linguagem algébrica. A questdo foi colocada com o intuito de verificar se o aluno é capaz de
transcrever a questdo na forma de expressdo algébrica e, assim, resolvé-la.

A questdo 6 foi selecionada, pensando nos significados das letras utilizados como
objetos e das letras calculadas. Ademais, foi escolhida com a finalidade de perceber se o aluno
¢ capaz de relacionar recursos visuais com expressdes algébricas, para a resolucdo de
exercicios.

Sinalizamos que também identificamos que trés das diferentes concepcdes de algebra
exploradas nesse relato (USISKIN, 1995) se alinham com as questdes selecionadas, sendo elas
C.1,C2eC3.

4 Descricao da experiéncia: resultados observados e discusséo

Esta secdo € uma descricdo da experiéncia e apresentacdo das respostas dos alunos,
refletindo sobre elas a luz do referencial tedrico abordado, focando questéo por questéo presente
no teste. Este exame dos resultados relata o nivel de dificuldade dos itens de cada questdo e
conjectura as explicagdes possiveis para os erros cometidos pelos alunos. Finalmente retrata

hipdteses sobre fatores que podem ter facilitado ou dificultado a resolucéo da atividade.

Questdo 1:
A maior parte dos estudantes fez a questdo, e alguns a deixaram em branco. Durante a

aplicacdo da atividade, foi possivel ouvir os alunos questionarem a respeito do conceito de
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perimetro. Inicialmente o conceito de perimetro se confunde com o de area para certos alunos.
Pode-se encontrar resolugdes que apresentam o perimetro como a multiplicacdo de todos os
lados da figura. As propriedades dos poligonos (retangulo, quadrado e tridngulo) também néo
sdo dominadas por todos, determinados estudantes, por exemplo, ndo utilizam que os lados
opostos do retangulo sdo de mesma medida ou s6 consideraram o que estava explicitado na
representacéo das figuras.

O ponto de destaque a ser debatido, consiste na anélise dos itens b) e ¢) que colocam em
discussdo a percepcdo que os pesquisados possuem dos significados das letras. O item b)
considera 0 x com um numero desconhecido, porém especifico, com o qual se pode operar
diretamente, porém a maioria dos alunos ainda ndo possui esta visao especifica da incognita x.
Estes estudantes procuram encontrar o valor da incognita, ou seja, associar 0 x a um nimero e
além disso resolver uma equacdo. Observe a solucdo apresentada por um dos alunos que
realizou o teste:

x+54+x+5=0
2x =10
x=5
perimetro = 20

A necessidade de atribuir valores para a incognita e s6 assim encontrar o perimetro é
tdo consiste para eles que a partir do lado 5 j& dado, esse aluno procurou estimar o valor de x
para efetuar os calculos. Observando sobre a dtica dos erros cometidos em atividades
algébricas, entendemos se a solucdo se adequa ao erro relacionado ao aspecto do objetivo da
atividade e a natureza das respostas em algebra, E.2, visto que o aluno espera encontrar uma
solucdo numeérica na gquestao.

O item ¢) que trata 0 y como objeto concreto (lado de um poligono) e por ser a figura
um quadrado, logo ndo existia associacdo com outro ndmero ou incognita a ser feita, as
dificuldades foram menores que a do item b). Todos os estudantes que dominavam o conceito
de perimetro e a propriedade do quadrado, medida de todos os lados iguais, obtiveram sucesso

na solucdo do item em questéo.

Questdo 2:
Tanto a questdo 1 quanto a questdo 2 pretendiam explorar o entendimento do significado
das letras por parte dos alunos. A questdo 2 solicitava concepc¢des mais elaboradas das relacoes

entre diferentes incognitas a medida em que se avangava em linhas na tabela. Ao visualizar
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outras letras do alfabeto como incognitas, isso se tornou um obstaculo para alguns alunos, tanto
é que solicitaram auxilio da professora j& na primeira linha, p + 5 = 8, que prop0s a seguinte
interpretacdo: “e se fosse com x? Vocés conseguiriam resolver? ”. Apds esses questionamentos,
os alunos voltaram a resolver a quest&o.

Boa parte dos alunos tentou resolver, porém ressalta-se a presenga de um nimero
consideravel de questdes em branco. Os itens da questdo apresentam letras que possuem valor
especifico, inicialmente sdo desconhecidas, mas calculaveis. O primeiro item, com apenas uma
equacdo, dos que fizeram, pouquissimos erraram. As maiores dificuldades surgiram nos itens
subsequentes. Percebe-se que os alunos ndo associam bem a primeira equagdo com a segunda
equacéo a fim de estabelecer uma relagdo entre elas e encontrar um valor que satisfaca as duas
equacOes. Do segundo item em diante, como 0s itens sao compostos por duas equacdes, o nivel
de acerto encontrado comeca a diminuir. O segundo item ainda tem um bom resultado, contudo
0 terceiro item, que difere do segundo por uma multiplicacdo, obteve um resultado muito
inferior ao segundo. H4, por parte dos alunos, dificuldades na interpretacdo algébrica de que se
n = 4 entdo 3n é igual 3 multiplicado por 4.

No quarto item observamos o maior indice de dificuldade na questéo, apenas dois alunos
conseguiram resolvé-lo. Ja cogitdvamos a hipotese deste item ser o de maior dificuldade, pois
ele apresenta trés incognitas e exige do aluno boa percepcdo para estabelecer relagdo com o
valor de ndo apenas uma incognita, mas da soma de duas incognitas. Além disso, esse item ndo
é comum nas atividades feitas pelos alunos em sala, talvez isso explique o alto nimero de erros
e respostas em branco neste item. Quando se avanca em nivel de dificuldade, segundo
Kichemann (1981), os alunos que fundamentalmente n&o tem uma maior familiaridade com a
notacdo algébrica ainda ndo sdo capazes de trabalhar consistentemente com incégnitas
especificas, nimeros generalizados ou variaveis. Também associamos que a dificuldade em
resolver tal questdo se refere a natureza e o significado dos simbolos e das letras, E.1, pois
existe uma tendéncia maior em considerar as letras como valores Unicos, do que como nimeros

generalizados ou como variaveis (GOMES, 2003).

Questdo 3:

Essa questdo era um tipo de exercicio bem presente no cotidiano das turmas, assim
conjecturava-se que o0s estudantes resolveriam os itens sem maiores dificuldades. Uma
consideravel parcela dos alunos resolveu os itens a), b) e ¢) da questao e essa foi a questdo que

os alunos manifestaram ter maior facilidade para responder. Contudo, percebe-se que a
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transposicdo da linguagem natural para a linguagem algébrica ainda ndo é uma concepcao
adquirida por todos os alunos. Por exemplo, h4 davidas em entender se cinco menos um
namero, algebricamente, é escrito da forma 5 — b ou na forma b — 5. Outro erro frequente é a
confusdo em simbolizar matematicamente o dobro de um ndmero, certos alunos entendem o
dobro de a como 2+ a. Esse erro, conforme Gomes (2003), e decorrente da falta do
entendimento sobre o significado dos simbolos.

O item d) da questdo 3 foi o de maior dificuldade entre os estudantes, raros foram os
alunos que o executaram corretamente. O principal obstaculo foi o conceito de quociente.
Especula-se que determinados alunos associam gquociente com metade, pois como resposta do
item d) dois alunos responderam 2,5x.

Ainda nessa questdo, um aluno atribuiu um valor para o nimero desconhecido em cada

item e calculou o resultado.

Questéo 4:

A nogéo de observacao e generalizacdo de padrdes foi 0 aspecto a ser analisado na
questdo 4. Assim o item a) explora a observacéo e o item b) procura estimular a generalizagéo.
Alguns alunos deixaram a questdo totalmente em branco. Os alunos que resolveram
apresentaram bom desempenho no item a), obtendo a resposta correta sem dar sequéncia aos
desenhos para descobrir a quantidade dos quadradinhos solicitada.

J& no item b) os alunos demonstraram dificuldade em generalizar. A maioria deixou a
questdo sem resposta e dos que tentaram solucionar observa-se que geralmente os estudantes
compreenderam corretamente a ldgica da generalizacdo, isto é, eles entenderam o padrdo
estabelecido, contudo ndo conseguem expressar matematicamente o que eles perceberam.
Dentre as resolucdes foi recorrente os alunos denotarem uma posigédo para 0 x e a quantidade
de quadradinhos correspondente. Encontra-se também explicacbes como “numeros pares” e
“se vocé sabe a posicdo antes podera achar qualquer uma é s6 acrescentar de 2 em 2”.

Destaca-se também a dificuldade ja comentada na questdo 3, os estudantes observaram
0 padréo e estabeleceram a generalizagdo, mas apresentaram dificuldades na transposic¢do da
linguagem natural para a linguagem simbdlica. Ou seja, respostas como x + 2, ao inves de 2x,
associam ao erro E.1. Também estipulamos que pode ter acontecido uma confuséo na distin¢ao
entre numeros de quadradinhos e a posicdo que a figura se encontra no momento da

generalizacao.
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Os alunos manifestaram que tiveram muitas dificuldades em realizar a quinta questéo.

Questéo 5:

Um erro comum apresentado foi desconsiderar as informagdes do enunciado da questdo, muitas
respostas contabilizam um nimero superior de nozes que o esquilo encontrou no periodo de 3
dias e os alunos ndo se atentaram para esse fato. Outro erro muito constante foi realizar apenas
adivisdo de 48 por 3 e desconsiderar que o esquilo encontrou 2 nozes a mais que no dia anterior.
Respostas que contemplam um Gnico dia apenas, também foram dadas. Ainda nesse sentido,
identificamos que tais dificuldades apresentadas se relacionam com a falta de compreensédo dos
enunciados em linguagem natural (PONTE; BRANCO; MATQS, 2009).

Nessa questdo encontramos resolugdes que merecem destaque. Um aluno comecgou a
resolucédo da questdo pela divisdo de 48 por 3, pelos rascunhos observa-se que ele fez uma
verificacdo e percebeu a quantidade de nozes a mais e fez ajustes. Dois alunos montaram
corretamente a equacao, conseguindo transpor a linguagem natural para a linguagem algébrica
de forma satisfatoria, contudo um a resolveu incorretamente e o outro ndo terminou de

solucionar a questdo, erro relacionado a compreensdo da aritmética, E.3.

Questéo 6:

Assim como a questdo 3, a questdo de numero 6 também é muito presente nas aulas de
Matematica das turmas de 7° ano, que foi o publico-alvo do teste. O recurso analdgico foi
utilizado como sustentacao tedrica dessa questdo, assim o item a) aborda a justificacdo de certas
passagens do transformismo algébrico por meio da utilizacdo de materiais concretos como
balancas e o item b) trata de simbolizar matematicamente a situacdo inicial, explorando o
significado das letras como objetos, S.3.

Porém, poucos estudantes acertaram o item a). E observa-se, curiosamente, que 0S pesos
que foram retirados representam as incognitas, ou seja, retiram o peso x em cada lado da
balanga, mas nao tem retiram o peso 2 . No item b) o resultado também ndo foi satisfatorio.
Houve muitas dificuldades novamente na transposicdo da linguagem natural para a linguagem
algébrica e além disso na analise das respostas muitos alunos consideraram o peso com uma
unidade, isto &, o peso de valor 2 foi interpretado como 1 e a equagéo ficou da seguinte maneira

4x +2 =3x +3aoinvésde 4x + 4 = 3x + 6.

5 Consideracgdes sobre a experiéncia e sobre os resultados observados

O interesse por observar como aspectos do pensamento algébrico como a transicéo da

linguagem natural para a linguagem algébrica; as observacoes e a generalizacdo de padrées; 0s
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diferentes significados das letras, podem interferir nos possiveis erros cometidos pelos alunos,
culminou na apresentacao deste relato, que expde as reflexdes sobre as respostas dos alunos na
resolucdo de questbes de algebra. Observamos que ndo conseguir compreender tais aspectos
leva a erros relacionados a natureza e o significado dos simbolos e das letras; ao objetivo da
atividade e a natureza das respostas; a compreensao da aritmética por parte dos estudantes.

Ao elaborar o teste, nos deparamos com algumas dificuldades que acreditamos serem
as mesmas enfrentadas por outros professores. Algumas delas foram: se 0 numero e tamanho
de questdes estariam adequados para o tempo que teriamos para a aplicagdo do teste; estabelecer
0 que poderia ser cobrado levando-se em conta as no¢des matematicas que os alunos ja
possuiam (ou ndo) e entender como os contetidos escolhidos e as propostas langcadas seriam
recebidos pelos alunos; e além associar questdes ao que é parametrizado por diretrizes
governamentais.

Essa experiéncia nos levou a mesma conclusdo de Gomez- Granell (1997) em que ela
afirma: “... quando os professores ensinam matematica, pensam que & sua maneira tudo sera
mais facil e compreensivel para os alunos. Mas j& vimos que ndo é bem assim.”. Se faz
necessario entender como os alunos compreendem, constroem, modificam o saber matematico,
e como se desencadeiam 0s erros. Esperamos assim, contribuir para que demais professores
reflitam sobre suas concepgdes, para que seus alunos produzam diferentes significados ndo s6
sobre as letras. Ponderamos que os educadores podem levantar as explicagdes possiveis para 0s
erros cometidos pelos alunos, e assim definir estratégias para abordagens com os alunos a partir

dos erros apresentados.
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