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Resumo: Esta pesquisa teve como objetivo apresentar como o processo de producdo da farinha de
mandioca pode contribuir na elaboracdo de uma acdo pedagogica para o ensino de Matematica, sob a
perspectiva da Etnomodelagem. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, tendo como técnicas de producéao
de dados a observacéo participante e a entrevista por meio de narrativas. A pesquisa foi realizada com
um produtor rural, o qual reside na cidade de Governador Mangabeira, municipio que pertence ao
Recbncavo da Bahia. Dessa forma, ao analisar os dados produzidos na pesquisa, evidencia-se a bagagem
cultural do produtor entrevistado, ou seja, seus saberes émicos. Sendo assim, por meio das relacdes
existentes entre a producgdo da farinha de mandioca e a Matematica académica, verificadas por meio das
narrativas do produtor rural e do didlogo glocal, péde-se elaborar uma proposta pedagdgica, a qual
aborda os conteudos de volume, razéo e proporcao.

Palavras-chave: Etnomodelagem. Producgdo de farinha de mandioca. Proposta pedagdgica. Educacédo
Basica. Produtores rurais.

Ethnomodelling: elaboration of a pedagogical proposal based on the
production of cassava flour

Abstract: This research aimed to present how the cassava flour production process can contribute to
the development of a pedagogical action for teaching Mathematics, from the perspective of
Ethnomodelling. This is qualitative research, using participant observation and interviews through
narratives as data production techniques. The research was carried out with a rural producer, who lives
in the city of Governador Mangabeira, which belongs to Reconcavo da Bahia. Thus, when analyzing the
data produced in the research, the cultural background of the interviewed producer becomes evident,
that is, their emic knowledge. Therefore, through the existing relationships between the production of
cassava flour and academic Mathematics, verified through rural producer narratives and glocal dialogue,
a pedagogical proposal can be developed which addresses the contents of volume, ratio and proportion.

Keywords: Ethnomodelling. Production of cassava flour. Pedagogical proposal. Basic Education.
Farmers.

Etnomodelacidn: elaboracion de una propuesta pedagdgica basada en la
produccién de harina de yuca

Resumen: Esta investigacion tuvo como objetivo presentar como el proceso de produccién de harina
de yuca puede contribuir al desarrollo de una accién pedag6gica para la ensefianza de Matematicas,
desde la perspectiva de la Etnomodelacion. Se trata de una investigacion cualitativa, que utiliza la
observacion participante y las entrevistas a través de narrativas como técnicas de produccion de datos.
La investigacion se realizd con un productor rural, que vive en la ciudad de Governador Mangabeira,
perteneciente al Reconcavo da Bahia. Asi, al analizar los datos producidos en la investigacion, se hace
evidente el bagaje cultural del productor entrevistado, es decir, su conocimiento émico. Por lo tanto, a
través de las relaciones existentes entre la produccién de harina de yuca y la Matematica académica,
verificadas a través de narrativas de productores rurales y dialogo glocal, se puede desarrollar una
propuesta pedagdgica que aborde los contenidos de volumen, razén y proporcion.
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Introducéo

A historia da educacédo escolar mostra que o conhecimento advindo de praticas sociais
era desprestigiado e dificilmente discutido na escola (D’Ambrosio, 2006). Atualmente, a
proposta de investigar o saber matematico presente na vida dos estudantes fora do contexto
escolar esta conquistando um espaco de expressiva importancia no meio académico. Esse
conhecimento construido pelas comunidades sociais constitui-se em um precioso legado que
precisa ser considerado nos curriculos escolares ou, entdo, na metodologia adotada. Muitos
educadores acreditam que o conhecimento sistematizado pode ser construido a partir de
conceitos presentes na vida cotidiana dos estudantes (Rosa; Orey, 2012).

No entanto, a maioria dos exemplos utilizados no processo de ensino e de aprendizagem
em Matematica é derivada de culturas anglo-saxénicas e europeias, sem a participacdo latina
ou africana no desenvolvimento dessas acGes educativas. Ressalta-se que os métodos de
resolucéo de problemas e de matematizacdo foram introduzidos, principalmente, pelas visoes
de mundo europeias sobre o0 conhecimento matematico (Rosa; Orey, 2019). Contudo, diferentes
culturas contribuiram para o desenvolvimento das ideias, procedimentos e praticas matematicas
que enriqueceram os conceitos tradicionais desse campo de estudo. E importante enfatizar que
essa interacdo também colaborou para iniciar um movimento de valorizagdo de conhecimentos
matematicos originados nas culturas locais (D’ Ambrosio, 2006).

Assim, deve-se buscar uma educacgdo que considere o contexto em que 0s estudantes
estdo inseridos e que valorize os saberes culturais desses estudantes, além de possibilita-los
expressar os conhecimentos oriundos de suas vivéncias, em concordancia com a 32 competéncia
geral da Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018, p. 7), a qual visa: “Valorizar
e fruir as diversas manifestacOes artisticas e culturais, das locais as mundiais, e também
participar de préticas diversificadas da producéo artistico-cultural”. Nesse sentido, considera-
se necessario abordar a tematica que trata sobre a producéo de farinha de mandioca, a fim de
valorizar o pequeno produtor rural e 0s saberes matematicos inseridos nessa préatica laboral.

Dessa forma, procurou-se responder a seguinte questdo de pesquisa: como 0 processo
de producéo da farinha de mandioca pode contribuir na elaboracédo de uma acéo pedagdgica
para o ensino de Matematica, sob a perspectiva da Etnomodelagem? Para isso, tem-se como
objetivo apresentar como o processo da produgéo da farinha de mandioca pode contribuir na

elaboragdo de uma acdo pedagogica para o ensino de Matemética, sob a perspectiva da
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Etnomodelagem.

Fundamentacao teorica

Madruga (2022) cita que a Etnomodelagem pode ser vista como uma proposta
metodoldgica para o ensino de Matematica, com o intuito de proporcionar um espaco de
interacdo e reflexdo, na elaboracdo e aprofundamento de conhecimentos oriundos das mais
diversas culturas, em um permanente movimento que se volta as préticas educativas. A
Etnomodelagem se utiliza dos conceitos de diversidade e cultura, em consonancia com a
Modelagem Matematica, com o objetivo de potencializar a aprendizagem nos diferentes niveis
de escolaridade, visando sugerir um caminho para o ensino e aprendizagem de Matematica
(Madruga, 2021).

De acordo com essa perspectiva, a Etnomodelagem estuda o conhecimento matematico
por meio de um “processo de interacdo que influencia os aspectos locais (émico) e global (ético)
de uma determinada cultura” (Rosa; Orey, 2017, p. 18). Segundo Rosa e Orey (2017), o
conhecimento ético estd relacionado ao ponto de vista dos pesquisadores e educadores em
relagdo as crencas, aos costumes e aos conhecimentos matematicos e cientificos desenvolvidos
pelos membros de um determinado grupo cultural; e o conhecimento émico esta relacionado ao
ponto de vista dos membros de grupos culturais distintos em relacdo aos seus proprios costumes
e crencas, e também ao desenvolvimento de seus prdprios conhecimentos cientificos e
matematicos.

Devido ao fato de a primeira autora ser um sujeito dial6gico® (Jesus, 2023), foi preciso
refletir sobre o que alertam Rosa e Orey (2017), quando afirmam que, para o trabalho
investigativo ser conduzido adequadamente, é necessario que 0s pesquisadores compreendam
0s outros por meio de uma relacdo ciclica de estranhamentos que podem ocorrer durante a
realizacdo de encontros dialdgicos. Nesse jogo de estranhamento ocorrem constantes
transformac0es nas leituras de mundo que estdo relacionadas com o fato de se estar “1a” no
campo ou estar “aqui” na academia. Essa busca pelo distanciamento do émico para analisar o
ético foi realizada muitas vezes durante esta pesquisa.

Nessa direcdo, Rosa e Orey (2017) afirmam que, a partir da compreensdo do que vem a
ser conhecimentos émicos e éticos, 0s individuos de determinado grupo (local) poderdo dialogar

com outros grupos culturais por meio da transculturalidade, e a partir dai “pode ocorrer o

3 Os sujeitos dialdgicos correspondem aqueles “que fazem parte tanto do contexto émico (pertencentes & cultura)
quanto estdo inseridos no contexto ético (tém influéncias da Matematica escolar [...])”” (Jesus, 2023, p. 144).
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processo de traducdo dos conhecimentos adquiridos pelos membros culturais distintos para os
membros de outros grupos culturais por meio da Etnomodelagem” (Rosa; Orey, 2017, p. 18).
Dessa forma, o entrelagamento entre 0s conhecimentos émicos e éticos pode
potencializar a préatica de ensino e aprendizagem da Matematica na Educacéo Basica, uma vez
que serd oportunizado aos estudantes conhecerem novas possibilidades de aprender e construir
seu préprio conhecimento por meio de investigacGes e conjecturas. Em concordancia com esse
pensamento, Santos e Madruga (2021) afirmam que ensinar Matematica atrelada a contextos
culturais pode possibilitar o desenvolvimento critico e reflexivo dos estudantes perante a
sociedade, bem como a valorizacdo de conhecimentos locais e a compreensdo do uso da

Matematica em préticas e resolucées de situa¢des-problema do cotidiano.

Procedimentos Metodologicos

Esta pesquisa é de abordagem qualitativa, conforme Bogdan e Biklen (2010), uma vez
que a pesquisadora buscou compreender como a narrativa do produtor rural sobre o processo
de producéo da farinha de mandioca poderia contribuir na elaboracdo de uma agéo pedagodgica
para o ensino de Matemaética, sob a dtica da Etnomodelagem. Para isso, foram utilizados dados
descritivos, derivados dos registros e anotacGes observadas a partir dos comportamentos e da
narrativa do entrevistado. Dessa forma, os dados de natureza qualitativa foram obtidos no
contexto natural, ou seja, no ambiente rural.

Os dados que foram analisados nessa pesquisa decorrem dos estudos tedricos acerca da
Etnomodelagem e das observacdes, percepcdes e informacdes obtidas durante a entrevista
narrativa com o produtor rural, colaborador desta pesquisa. A partir desses, buscou-se
identificar, no processo de producdo da farinha de mandioca, possiveis contribui¢cGes para o
ensino de Matematica, baseando-se nas abordagens local, global e glocal.

Para realizacdo da anélise, foi utilizada a triangulacéo dos dados, que Denzin e Lincoln
(2006) consideram uma combinacdo de metodologias diferentes para analisar 0 mesmo
fendmeno, com vistas a consolidar a elaboracdo de teorias emergentes. Esse processo garante
gue um mesmo objeto de estudo seja visto por diversos angulos, por meio da analise de dados
e da interpretacéo de resultados. Desse modo, nessa investigacdo foram utilizados os seguintes
instrumentos para a producdo de dados: i) revisao bibliografica e a base teodrica que sustenta a
pesquisa: a Etnomodelagem, que se configurou como ferramenta imprescindivel para
compreender e analisar os dados; ii) observacdes no sitio do entrevistado, durante a producéo

da farinha de mandioca, registradas por meio de diario de campo e fotografias; iii) entrevista
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por meio de narrativas com o produtor rural colaborador da pesquisa, registrada em gravacéao
de audio.

A partir da triangulacdo dos dados foi possivel estabelecer categorias, as quais
abordam sobre as memorias do entrevistado acerca de como ele aprendeu a executar as praticas
rurais, como desenvolve seu trabalho, quais procedimentos e métodos sdo utilizados em suas
praticas, as crengas, costumes e 0s elementos matematicos presentes no trabalho rural.

Foi escolhido para colaborar com essa pesquisa um agricultor que realiza a plantacéo e
o cultivo da mandioca, bem como a producédo e a comercializacdo da farinha de mandioca. A
escolha desse colaborador ocorreu por este: 1) produzir farinha ha bastante tempo; 1) ter
conhecimento sobre esse oficio; e I11) fazer parte das relagdes pessoais da pesquisadora.

Assim, realizou-se a entrevista por meio de narrativa, gravada em audio, com o
agricultor rural, o qual executa o trabalho laboral do campo praticamente durante toda a sua
vida. Posteriormente, essas narrativas foram transcritas com o objetivo de utiliza-las como
obtencgéo de dados para o desenvolvimento desta investigacdo. Essa transcrigédo foi devolvida
para o entrevistado para que confirmasse, acrescentasse ou discordasse do que foi transcrito.

No primeiro momento, a analise foi realizada a partir das informagdes fornecidas pelo
produtor rural (visdo émica), considerando a percepcdo do entrevistado em relacdo as suas
praticas e a cultura dos produtores rurais. Diante disso, baseando-se nas narrativas, a
pesquisadora buscou estabelecer um dialogo que ndo influenciasse nas falas do produtor rural,
mas que, no decorrer da entrevista, o entrevistado pudesse narrar e descrever suas praticas
rurais. Assim, a pesquisadora considerou “falas decisivas” durante a narrativa, as quais
contribuiram para que o objetivo da pesquisa fosse atingido.

Em seguida, foi feita a anélise dos dados obtidos na entrevista por meio de uma visao
ética. Essa abordagem permitiu que as pesquisadoras estabelecessem relagdes entre o processo
de producdo da farinha de mandioca e o ensino de Matematica. Desse modo, durante a
entrevista e a analise, percebeu-se que as ideias matematicas estdo presentes nas praticas dos
produtores rurais e que, no caso particular do colaborador desta pesquisa, este conseguia
fornecer os dados matematicos com precisdo e seguranca. Portanto, utilizava-se das suas ideias
matematicas para argumentar, expor e exemplificar os métodos e processos utilizados na
fabricacdo da farinha. Assim, as pesquisadoras, baseando-se nos conhecimentos académicos,
buscaram estabelecer conexdes entre os saberes émicos e éticos.

Os dois momentos supracitados apresentam uma relevancia fundamental, uma vez que

analisou-se a riqueza cultural e académica que estdo inseridas na visdo de mundo desse produtor
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rural, bem como, através de suas falas, foi possivel perceber ideias matematicas inerentes nas
suas praticas, as quais direcionaram as pesquisadoras a compreenderem, por meio de uma
perspectiva académica, como as ideias matematicas culturais podem auxiliar no processo de
ensino e de aprendizagem, de modo que, ao ensinar o conteldo matematico, tenha-se
juntamente a valorizacdo da cultura que faz parte da realidade do estudante.

Ap0s a analise, foram elencadas trés categorias: 1) a visdo émica do produtor rural; I1) o
olhar ético sobre a producdo de farinha de mandioca; e I11) possibilidades dial6gicas: um olhar
glocal para a producéo de farinha de mandioca. Neste artigo é feita uma sintese das categorias
Il e Ill, nas quais foram analisadas possiveis implicacbes, e foi elaborada uma proposta

pedagogica que visa contribuir e apresentar possibilidades para o ensino de Matematica.

Resultados e discussdes

A partir da perspectiva da visdo ética das pesquisadoras, embasadas nos conhecimentos
émicos do produtor rural, por meio de um processo dialoégico, ou seja, do dinamismo cultural,
teve-se a possibilidade de estabelecer conexdes entre 0 ensino de Matematica e as diferentes
praticas culturais. Préticas essas que, segundo Knijnik (2002), na maioria das vezes sdo
desvalorizadas e sobrepostas por uma cultura dominante.

Para Rosa e Orey (2012, p. 868), “os procedimentos da Etnomodelagem envolvem as
praticas matematicas desenvolvidas e utilizadas em diversas situacdes-problema enfrentadas no
cotidiano dos membros desses grupos”. Ainda que de forma implicita, alguns membros de
grupos culturais conseguem identificar as ideias matematicas presentes nas suas praticas
laborais, como € o caso do produtor rural (colaborador dessa pesquisa) que, ao ser perguntado
sobre a existéncia das ideias matematicas em seu trabalho laboral, respondeu detalhadamente
0s momentos em que ele utiliza seus conhecimentos matematicos, mostrando, assim, a presenga
de elementos matematicos durante a sua narrativa e como estes estdo sendo implicitamente
apresentados no momento em que quantifica e explica sua forma de realizar a produgédo da
farinha de mandioca.

Dessarte, nota-se que é possivel estabelecer relacdes entre o saber matematico
académico (conhecimento ético) e aqueles que os estudantes trazem consigo por meio das
vivéncias adquiridas dos grupos sociais nos quais estao inseridos. Para isso, Rosa e Orey (2017)
citam que é preciso compreender 0s conhecimentos matematicos oriundos das préaticas sociais
que estdo enraizadas nas relacdes culturais.

A partir dos resultados da pesquisa conduzida, foi desenvolvida uma nova proposta
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pedagdgica voltada para os estudantes do 3° ano do Ensino Médio que residem em areas rurais

e tém experiéncia na producdo de farinha de mandioca. O objetivo principal é tornar a
compreensdo dos conceitos matematicos presentes nesse processo mais acessivel, visando
promover um ensino de Matematica que reconheca a importancia dos conhecimentos culturais

e sociais especificos de cada comunidade. Aléem disso, a iniciativa busca incentivar a
autonomia, a compreensao e a construcdo de saberes matematicos pelos alunos, facilitando a
integracdo entre os saberes locais (conhecimento émico) e os saberes escolares (conhecimento

ético). No entanto, a proposta pedagdgica sera aplicada como continuidade da pesquisa.

Dessa forma, a abordagem dialdgica possibilita a valoriza¢do dos saberes presentes nos
grupos culturais e a construcdo de etnomodelos que representem a relacdo entre saberes
observados e os trabalhos académicos (viséo glocal). Nessa dire¢éo, a proposta pedagdgica aqui
apresentada objetiva, por meio das trés abordagens da Etnomodelagem, compreender e elaborar
etnomodelos a partir da producédo da farinha de mandioca.

Inicialmente, pretende-se apresentar aos estudantes a tematica a ser desenvolvida; na
sequéncia sera solicitada a realizacdo de um levantamento de dados e, posteriormente, a
realizacdo de debates e rodas de conversa sobre a tematica, com a finalidade de encontrar
elementos matematicos na producdo da farinha de mandioca. Por fim, por meio dos dados
obtidos no decorrer do desenvolvimento da proposta, serdo abordados os contetidos de volume,

proporcdo e razdo. O Quadro 1, a seguir, apresenta a sintese do planejamento da proposta.

Quadro 1 - Planejamento da Proposta pedagdgica
IDENTIFICACAO

Disciplina Matematica

Ano escolar 9° ano do Ensino Fundamental
Carga Horaria por aula 50 minutos

Ndmero de aulas 14 aulas

(EFO9MAO08) Resolver e elaborar problemas que envolvam
relagBes de proporcionalidade direta e inversa entre duas ou mais
grandezas, inclusive escalas, divisdo em partes proporcionais e
Habilidades taxa de variacdo, em contextos socioculturais, ambientais e de
outras areas.

(EFO7MA30) Resolver e elaborar problemas de calculo de medida
do volume, envolvendo as unidades usuais (metro cubico,
decimetro clbico e centimetro cubico).

Compreender coeficiente de proporcionalidade de grandezas
Objetivo da proposta diretamente proporcionais;

Observar, interpretar e aplicar o conhecimento das unidades de
medida de capacidade, presentes em situacBes essenciais para
nossa vida.

Conteudos abordados Volume

Proporcéo e razéo

Conhecimentos necessarios Fracdes
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Desenvolver a interagdo com os pares de forma cooperativa,
trabalhando coletivamente no planejamento e andamento das
pesquisas para responder questionamentos e na busca de solugdes
Competéncias a serem desenvolvidas para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou ndo
na discussdo de uma determinada questdo, respeitando as ideias
formuladas pelos colegas e aprendendo com as conjecturas
expostas pelos estudantes.

Fonte: As autoras (2023).

A seguir, apresenta-se a descricdo dos momentos da proposta.

Abordagem émica

1° Momento: O professor apresenta a proposta de trabalho aos estudantes. Em seguida, por
meio de um formulario de sondagem (Quadro 2), o professor investigara os conhecimentos dos
estudantes acerca da tematica que serd desenvolvida nas proximas etapas. No caso desta
proposta, a temética é a producédo de farinha de mandioca, e justifica-se pelo fato de ser fonte
de renda de grande parte da populacdo, principalmente rural, do municipio de Governador
Mangabeira — BA, cidade de origem da primeira autora deste artigo. Cada realidade local tem
as suas peculiaridades, dessa forma, esta proposta podera ser adaptada conforme as
caracteristicas de cada comunidade na qual sera desenvolvida.

Quadro 2 - Formulério de sondagem
Vocé conhece a raiz da mandioca?
Consegue diferenciar a raiz da mandioca da raiz do aipim ou da macaxeira?
Quiais alimentos vocés conhecem que séo produzidos a partir da raiz da mandioca ou do aipim?
Desses alimentos que foram citados na questdo anterior, quais vocé conhece ou ja ouviu falar sobre o processo
de producgéo?
Vocé tem algum familiar ou conhece alguém que produz a farinha de mandioca?
Vocé sabe descrever o processo de producdo da farinha de mandioca?

Fonte: As autoras (2023).

2° momento: Ap0s os estudantes responderem ao formulario, o professor solicitara que eles
realizem uma pesquisa para compreender a historia do surgimento da raiz de mandioca no
territorio brasileiro. Apos a pesquisa, sera realizada uma roda de conversa como forma de abrir
as discussdes sobre a mandioca como uma heranga indigena. Assim, sera enfatizada a Lei n°
11.645, de 10 marco de 2008, que torna obrigatdrio o estudo da historia e cultura indigena e
afro-brasileira nos estabelecimentos de ensino fundamental e médio.

3° momento: Os estudantes serdo separados em grupos (de trés a quatro estudantes), de acordo
com as respostas dadas no primeiro momento da atividade. Além disso, a partir das respostas
dos estudantes, no que se refere as pessoas que produzem a farinha de mandioca, cada trio

elegerd um produtor, para o qual fara o convite para narrar como acontece 0 processo de
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producdo da farinha de mandioca e, em paralelo a isso, solicitara que esse produtor apresente
0s equipamentos utilizados nessa producdo. Além disso, os estudantes levardo consigo um
questionario, em caso de aceite do produtor rural, para que este responda perguntas relacionadas
a como aprendeu a produzir farinha e 0 motivo pelo qual ainda continua produzindo.

4° Momento: De posse do questionario com as respostas, sera realizada uma plenaria, em que
cada grupo informara o produtor rural escolhido e o motivo pelo qual este deve ser eleito para
realizacdo da visita e entrevista, na qual o produtor contara sobre o processo de producdo da
farinha de mandioca.

Apds a escolha do produtor, o professor solicitara que os estudantes elaborem questfes
para direcionar a entrevista. Essas questdes serdo socializadas com a turma e, de forma coletiva,
sera realizada a selecdo das questfes que irdo compor a entrevista. O Quadro 3, a seguir, mostra
algumas sugestdes de questdes que poderdo compor o questionario de perguntas para a

entrevista do agricultor.

Quadro 3 - Formulario de questdes para a entrevista com o agricultor
Ha quanto tempo vocé trabalha como agricultor?
Quais os produtos que vocé planta ou produz?
Como ¢ a preparagdo da terra?
Quando acontece o plantio da mandioca?
Quantos meses demora da plantagéo até arrancar a mandioca da terra?
Como realiza o processo de arrancar a mandioca da terra?
Uma pessoa s raspa a mandioca toda?
Qual o primeiro passo apés a raspagem?
Como a mandioca é ralada?
Como é organizada a prensa?
Quanto de agua é retirado do processo de prensa?

Fonte: As autoras (2023).

Sugere-se que o professor oriente os estudantes em relagdo a vestimenta adequada para
a visita de campo, sobre como estes devem portar-se, como deve ocorrer a conducdo da
entrevista e como conduzir as curiosidades que podem surgir durante a entrevista. E interessante
que, caso o produtor rural permita, utilize-se gravador de audio e imagem, bem como o registro

de fotos e de informagdes.

Abordagem Etica

5° momento: ApoOs a entrevista com o agricultor, o professor solicitara que a turma realize a
transcricdo desta. Com base nos dados da entrevista, sera realizada uma roda de conversa, em
qgue o professor discutira com o0s estudantes sobre as respostas obtidas. O objetivo desta

conversa € que os estudantes identifiquem possiveis termos matematicos presentes na narrativa
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Posteriormente, os estudantes, em grupos, elaborardo um cartaz informativo para ser

do produtor de farinha.

apresentado a turma, respondendo a seguinte pergunta: “Apds a sua visita & “casa de farinha”,
quais aspectos matematicos vocé consegue evidenciar, relacionando o que vocé aprendeu
sobre a producdo de farinha com seus conhecimentos escolares? ”.

6° momento: Apds a apresentacdo dos cartazes, a turma permanecera organizada em grupos
para que os estudantes montem estratégias e argumentos que minimizariam o trabalho dos
produtores rurais e maximizariam a producdo. O Quadro 4, a seguir, apresenta algumas
sugestdes de perguntas que podem guiar o professor para direcionar 0s grupos, caso tenham

dificuldade na elaboracgdo das estratégias.

Quadro 4 - Sugestdes de perguntas para elaboracdo de estratégias

e Quantos quilogramas de raizes de mandioca séo colhidos para a produgdo da farinha de mandioca? E
guantos quilogramas de farinha é possivel fazer com essa quantidade de raizes de mandioca?

e Teria uma forma de o agricultor saber, de acordo com a qualidade das raizes de mandioca, a quantidade
de farinha que provavelmente serd produzida?

e Quanto de mandioca perde-se no processo de raspagem?

e Como economizar a energia que é gasta no processo de trituracdo da mandioca?

e O que pode ser feito para auxiliar o agricultor a definir se foi eliminada no processo de prensagem a
quantidade indicada como adequada do liquido venenoso chamado de manipueira (acido anidrico)?

e Qual seria o recipiente adequado para pegar a massa do cocho e colocé-la no forno? Vocé tem alguma
sugestéo de um outro recipiente que suportaria mais massa e ndo desperdicaria a mesma, com a troca do
cocho para o forno?

e Por qual motivo o formato da peneira e do forno é circular? Com base nas suas pesquisas, esse é o formato
“ideal”? Poderia ter outro formato? Se sim, justifique sua resposta.

¢ Qual o modo de armazenamento da farinha utilizada pelo agricultor entrevistado? Por qual motivo esse
é o tipo de armazenamento convencional?

e De acordo com os custos mencionados pelo agricultor, vocé concorda com o preco que ele cobra por um
saco de nylon de farinha? Caso sua resposta seja ndo, qual deveria ser o preco de um saco de nylon de
farinha para que este agricultor obtivesse lucro?

Fonte: As autoras (2023).

7° momento: De acordo com as respostas obtidas no momento anterior, o professor solicitara
que os estudantes esbocem seus projetos de “casa de farinha” com as estratégias e melhorias
verificadas por eles e, posteriormente, o esboco da casa de farinha poderd ser projetado

(representado) por meio de maquetes.

Abordagem dialdgica
8° momento: O professor disponibilizard um texto para a turma com a finalidade de sintetizar
algumas informacGes obtidas por meio da entrevista com o produtor rural e, assim, estard

relacionando essas informagdes com os conteidos de razdo, proporcao e volume. O Quadro 5,
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a seguir, apresenta o texto elaborado pelas pesquisadoras, com uma sintese das informacoes
produzidas nessa pesquisa, a partir das narrativas do produtor de farinha de mandioca

entrevistado.

Quadro 5 - Texto sobre a farinha de mandioca

De acordo com Gaspar (2009), a mandioca é uma planta cultivada pelos indigenas antes da chegada
dos colonizadores, e desde entdo se tornou amplamente cultivada em todas as partes do Brasil, sendo
empregada no preparo de varios tipos de farofa, pirdo, beiju e uma grande quantidade de receitas da
culinéria brasileira.

Desse modo, surgiu a necessidade de construir os ambientes onde transforma-se a mandioca em
farinha; a este ambiente foi dado o nome de “casa de farinha”. O processo de producéo de farinha inicia-
se com a plantagdo de manaibas. Apds a colheita das raizes, a mandioca é encaminhada da roga para as
“casas de farinha”, onde primeiramente ¢ descascada e triturada. A mandioca triturada ¢ depositada em
um cocho e posteriormente prensada, e 0 processo denominado prensa tem a finalidade de eliminar o
liquido venenoso chamado de manipueira (acido anidrico). No processo de prensada a massa triturada
perde de 50% a 70% do liquido venenoso.

No entanto, a prensa ndo suporta toda massa triturada de uma vez. Normalmente as prensas de
pequeno porte sdo organizadas do seguinte modo: coloca-se uma tabua embaixo de cada saco de nylon de
massa triturada; cada saco de nylon suporta 20 quilogramas de massa triturada. A prensa de pequeno porte
comporta no maximo cinco sacos de nylon de massa triturada. A Figura 1 mostra o exemplo de uma prensa
de pequeno porte.

Figura 1 - A prensa

Fonte: As autoras (2022).

Posterior ao processo de prensagem, tritura-se a massa retirada da prensa novamente, torra-se a
massa, a qual, por sua vez, torna-se farinha, e, apds a peneiragdo, a farinha esta pronta para o consumo. A
farinha normalmente é armazenada em sacos de nylon. Cada saco de nylon tem a capacidade de armazenar
4 quartas de farinha, o que corresponde a 80 litros de farinha que, por sua vez, é equivalente a 60kg de
farinha. As Figuras 2 e 3 retratam o armazenamento da quarta, de 5 litros, de 1 litro e do saco de nylon.

Figura 2 - O armazenamento

Fonte: As autoras (2022).

Figura 3 - O armazenamento
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Fonte: As autoras (2022).

Um produtor rural do Recdncavo Baiano, que também comercializa a farinha de mandioca, forneceu
a informac&o de que um saco de nylon de farinha de mandioca é comercializado por ele por R$ 120,00, a
quarta custa R$ 40,00 e o litro custa R$ 2,50. Dessa forma, seus clientes podem realizar a compra da
quantidade de farinha que desejarem.

Fonte: As autoras (2023).

As questdes apresentadas a seguir sdo oriundas das informacgdes obtidas por meio do
texto do Quadro 5, e essas questdes sdo exemplos de exercicios que envolvem os contetdos de
volume, proporcéo e razdo. Desse modo, podem surgir outros exemplos:

1. Pedro é dono de uma casa de farinha e, para armazenar a farinha produzida, Pedro precisava
comprar uma determinada quantidade de sacos de nylon previamente. Sabendo que Pedro
produz, em media, 120kg de farinha na semana, quantos sacos seriam necessarios para ensacar
a producdo de todo 0 més?

R: 8 sacos.

2. Sabe-se que 1 saco de nylon tem 4 quartas de farinha. Jodo produziu um saco de nylon cheio
e outro pela metade. Como 1000 litros de farinha correspondem a 1 m3 de farinha, analise
quantos m?3 de farinha Jodo produziu.

R: 0,12 m3.

3. Na producdo da farinha de mandioca, a cada 1000kg de mandioca sdo produzidos 350kg de
farinha de mandioca. Em uma determinada casa de farinha foram produzidos 575kg de farinha
de mandioca. Nesse caso, quantos quilos de mandioca, aproximadamente, foram necessarios
para que houvesse essa producao?

R: 1.643kg.

5. Sabe-se que a porcentagem de agua na massa da mandioca é de 50% a 70%. Para retirar a
agua, é necessario fazer o procedimento de prensagem da massa. A prensa suporta até cinco
sacos de nylon contendo massa, e cada saco comporta 20kg de massa. Nessas condicdes, qual
a quantidade minima e maxima de massa sem agua que é retirada a cada cinco sacos de nylon

que sdo prensados?
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R: 30kg a quantidade minima e 50kg a quantidade maxima de massa sem agua.

Por meio da presente proposta, espera-se que 0s estudantes se apropriem das ideias
matematicas presentes na producdo da farinha de mandioca, bem como dos conceitos de
volume, proporcao e razdo, por meio da Etnomodelagem. Além da apropriacdo dos conceitos
matematicos, conjectura-se que o estudante poderad desenvolver a autoestima ao perceber que
podem construir etnomodelos, trazendo a solugdo para os problemas apresentados. As
atividades sé@o elaboradas a partir do contexto do estudante, o que contribui para o maior
incentivo a pesquisa e compreensdo dos fendmenos que observaram durante o processo de
producdo da farinha de mandioca. Além disso, é a partir de conhecimentos que representam o
cotidiano dos estudantes que as situacdes da sequéncia podem ser modeladas. Sugere-se que
sejam introduzidos o0s conteudos matematicos necessarios, conforme 0s momentos
apresentados na proposta, adaptando-os de acordo com as especificidades de cada cultura.

Ademais, no decorrer do desenvolvimento da proposta pedagogica, o professor podera
avaliar o comportamento dos estudantes durante as aulas e a visita de campo, observando se 0s
estudantes cumpriram as regras estabelecidas em sala durante a conducdo da entrevista;
analisando as conjecturas formuladas pelos estudantes no decorrer das etapas da proposta
pedagdgica; e, por meio das atividades resolvidas, averiguando como compreenderam oS

conceitos de volume, proporgéo e razao.

Algumas consideragdes

Este artigo teve como objetivo apresentar como o processo de producdo da farinha de
mandioca pode contribuir na elaboracdo de uma acéo pedagodgica para o ensino de Matematica,
sob a perspectiva da Etnomodelagem.

Evidencia-se que a Etnomodelagem, que pode ser vista como a juncdo entre a
Etnomatemética e a Modelagem Matematica, contribuiu para o desenvolvimento dessa
pesquisa, uma vez que, a partir das abordagens émica (local), ética (global) e dialdgica (glocal),
pdde-se estabelecer conexBes entre os saberes locais da cultura investigada e o saber
matematico académico.

Assim, os dados dessa pesquisa apontam que as ideias matematicas se fazem presentes
na cultura dos produtores rurais em diversos momentos, desde a plantacdo da mandioca até a
comercializacdo. Em seu ambiente de trabalho, pode-se encontrar diversas manifestacdes do
pensamento matematico, dentre elas as no¢des de quantidades e conversdo para diferentes

sistemas de medidas, no¢des de fracdo, proporcionalidade e conceitos de geometria.
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Além disso, verificou-se que é possivel estabelecer relacdes matematicas com o
processo de producéo da farinha de mandioca, bem como com a cultura dos produtores rurais,
0 que revela que é possivel verificar e validar (etho)modelos referentes a pratica do grupo
cultural investigado durante o dialogo entre o conhecimento émico (abordagem local) e o
conhecimento ético (abordagem global).

Portanto, a partir das relaces estabelecidas entre a cultura dos produtores rurais e 0
ensino de Matematica, apresentadas por meio da proposta pedagogica, revela-se a possibilidade
de se trabalhar sob o viés da contextualizacdo, propiciando aos estudantes o contato com a
Matematica desenvolvida no entorno de sua comunidade, contribuindo, assim, para a formacéo
de cidadaos criticos e reflexivos perante a sociedade, de tal forma a reconhecer e resolver
problemas presentes no seu cotidiano por meio da Matemética. Nesse sentido, pretende-se
mostrar que os estudantes tém autonomia para investigar e construir seu proprio conhecimento,

valorizando as culturas locais onde estdo inseridos.
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